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TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto
Tutkintonimike

Insin6ori AMK

Laajuus

240 op

Tuleva tietotekniikan insindori hankkii aluksi vahvan pohjakoulutuksen luonnontieteellisissa oppiaineissa, erityisesti
matematiikassa ja fysiikassa. Perusopintojen rinnalla suoritettavissa ammattiopinnoissa, jotka eriytyvat
suuntautumisvaihtoehdoittain, opiskelija saa tarpeellisen pohjan valitsemansa alan syventavia ja valinnaisia
ammattiopintoja varten.

Ohjelmistotekniikan, tietokone-elektroniikan ja tietoliikennetekniikan yhteisissa ammattiopinnoissa on painotus
jaettu kahteen osaan, ohjelmoinnin opetukseen ja tietotekniikan laitteistokysymyksiin, joita késittelevat
elektroniikan ja tietokonetekniikan opintojaksot. Opiskelijan tekeman valinnan perusteella syventévét
ammattiaineopinnot suuntautuvat ohjelmistoihin ohjelmistotekniikassa, laitteistoihin tietokone-elektroniikassa tai
tietoliikenteen erityiskysymyksiin tietoliikennetekniikassa. Opiskelijalla on myds mahdollisuus yhdistaa
ammattiaineissa eri suuntautumisvaihtoehtojen opintoja jarkevaksi kokonaisuudeksi haluamallaan tavalla.

Tietotekniikan koululutusohjelmassa opiskelussa yhdistyvét teoria ja kdytanto. Perinteisen luentotydskentelyn
lisaksi opinnot sisaltavat ryhmétoité ja esitelmid. Luennoilla opittuja asioita harjoitellaan kaytanndssa tydkursseilla
ja laboratorioharjoituksissa. Kéytannén harjoitukset antavat opiskelijalle valmiudet soveltaa oppimiaan taitoja
tydelamassa. Tietotekniikan koululutusohjelmasta valmistuvan insin6érin monipuolisia mahdollisuuksia sijoittua
tydelamaan tukevat tuotantotalouden ja kielten opintojaksot.

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Ohjelmistotekniikan osuus lansimaisessa hyvinvointiyhteiskunnassa on merkittava. Tuotteiden ja palveluiden
kehittyessé yha monipuolisemmiksi ja helppokayttdisemmiksi ohjelmistotekniikan osuus kasvaa entisestaan.
Ohjelmistotekniikan insindéreilla on hyvat valmiudet toimia erilaisissa tehtavissa informaatiotekniikan alan
yrityksissa tai yrityksissa, joiden tuotteissa kaytetdaan hyvaksi ohjelmistoja. Ohjelmistotekniikan insind6ri osaa
soveltaa osaamistaan ja voi toimia markkinointi-, myynti-, maérittely-, suunnittelu-, ohjelmointi-, testaus-,
kayttdonotto-, dokumentointi-, yllapito- ja projektitehtavissa. Ohjelmistotekniikan opinnot antavat myos
perusvalmiudet toimia sulautettujen jarjestelmien ohjelmistojen parissa.

Tietokone-elektroniikan suuntautumisvaihtoehto

Séhkaoisten laitteiden ohjaus perustuu yhé useammissa tapauksissa mikroprosessoriohjaukseen ja ohjausyksikko on
sulautettu osaksi itse laitetta. Tietokone-elektroniikka kouluttaa elektroniikkainsintoreja, joiden erityisena
osaamisalueena on tietokonetekniikkaan ja mikroprosessoreihin liittyvéa elektroniikka. Tietokone-elektroniikkaa
opiskelleilla insinddreilld on valmiudet toimia tuotesuunnittelu-, tuotanto-, markkinointi-, kéytté-, projekti- tai
johtotehtdvissa elektroniikkateollisuudessa, sulautettuja ohjauksia suunnittelevissa tai niita soveltavissa yrityksissa
sekd muissa sahkoteknisen alan teollisuusyrityksissa.

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tietoliikennetekniikan ja tietoturvan merkitys yritysten toiminnalle on kasvanut nopeasti viime vuosien aikana ja
alan osaajia tarvitaan yhd enemman. Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto kouluttaa tietoliikenne-
insindorejé, joiden erityisend osaamisalueena on tietoverkot, tietoturva ja langattomat jarjestelmét.
Tietoliikennetekniikan insindori osaa soveltaa osaamistaan ja hanelld on hyvat valmiudet toimia markkinointi-,
myynti-, suunnittelu-, testaus-, kdyttdonotto-, yllapito-, projekti- ja johtotehtévissa tietoliikennealan yrityksissé tai
tietoliikennettd toiminnassaan hyddyntéavissa yrityksissa. Suomalainen tietotaito tietoliikenteen alueella on
huippuluokkaa ja tdimé takaa valmistuville tietoliikennetekniikan insindoreille hyvan kansainvalisen kilpailukyvyn.



Tietotekniikan koulutusohjelma
OHJELMISTOTEKNIIKAN, TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN JA

TIETOLIIKENETEKNIITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Opinnot Suoritusvuosi
1|2 3 4 | =

PERUSOPINNOT 73 OP 73
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14

01PSUO Suomen kieli ja viestinta 4

01PRUO Ruotsi 3

01PENG Englanti 3

01PJYT Yrittdjyysopinnot 4
Koulutusohjelman perusopinnot 59

0701AG105  Algebra, geometria ja trigonometria 5

0701VM103  Vektorit ja matriisit 3

0701D1103  Differentiaali- ja integraalilaskenta | 3

0701D2103 Differentiaali- ja integraalilaskenta |1 3

0701TM103  Tilastomatematiikka 3

0701DM103  Diskreetti matematiikka 3

0701MS103  Muunnokset ja sarjat 3

0701FP205 Fysiikan peruskurssi 5

0701SM204  S&hkooppi ja magnetismi 4

0701A0203  Aaltoliikeoppi 3

0701MS203  Moderni ja soveltava fysiikka 3

0701FL203 Fysiikan laboraatiot 3

0701TK304  Tietotekniikan kemia 4

0736TO003  Tydvalineohjelmat 3

0736THO03  Tiedonhallinta 3

0736AP005  Ammatilliset perusteet 5

0700TE003  Tietotekniikan englanti 3
AMMATTIOPINNOT 107 OP 107
TIETOTEKNIIKAN YHTEISET AMMATTIOPINNOT 41
Elektroniikka 9

0736SD103 Sahkomittaustekniikka ja dokumentointi 3

0736PT103 Piiritekniikka 3

0736EL103 Elektroniikka 3
Tietokone-elektroniikka 8

0736DT105 Digitaali- ja tietokonetekniikka 5

0736MP103 Mikroprosessorit 3
Tietoliikennetekniikka 10

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet 5

0736MY305 Mikroverkon yllapito 5
Ohjelmistotekniikka 10

07360P405 Ohjelmoinnin peruskurssi 5

07360A405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet 5
Tuotantotalous 4

0736MJ504 Markkinointi ja johtaminen 4




SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT
(valitaan suuntautumisvaihtoehdon mukaan) 36
Ohjelmistotekniikan syventavat ammattiopinnot
0732TP003 Tietokantojen perusteet
07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmat
0732TA003 Tietorakenteet ja algoritmit 3
073250003 Sulautetun jérjestelméan ohjelmointi 3
0732KJ003 Kéyttojarjestelmét 3
073201003 Ohjelmistotuotanto | 3
073202003 Ohjelmistotuotanto Il
073271003 Ohjelmistotekniikan tydkurssi | 3
073272005 Ohjelmistotekniikan tydkurssi Il
0732TP005 Ohjelmistotekniikan tutkimusprojekti 5
Tietokone-elektroniikan syventévat ammattiopinnot
073351005 Signaaliprosessorit |
0733SJ003 Sulautetut jarjestelmat
073250003 Sulautetun jarjestelman ohjelmointi 3
0732KJ003 Kayttojarjestelmat 3
0733SE003 Sovellettu elektroniikka 3
0733E1003 Elektroniikkalaitteiden suunnittelu | 3
0733E2003 Elektroniikkalaitteiden suunnittelu 11
0733T1003 Tietokone-elektroniikan tyokurssi | 3
0733T2005 Tietokone-elektroniikan tydkurssi 1l
0733TP005 Tietokone-elektroniikan tutkimusprojekti 5
Tietoliikennetekniikan syventavat ammattiopinnot
0732TP003 Tietokantojen perusteet
0734TJ005 Tietoliikennejarjestelmat
0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka 5
0734DT004 Digitaalinen siirtotekniikka 4
0734LS003 Langaton siirtotekniikka 3
0734DS003 Datasiirto
073471003 Tietoliikennetekniikan tyokurssi | 3
0734T2005 Tietoliikennetekniikan tydkurssi Il
0734TP005 Tietoliikennetekniikan tutkimusprojekti 5
VALINNAISET AMMATTIOPINNOT (valitaan kahdesta moduulista) 30
Sovellusohjelmointi (15 op)
0732KL104 Kayttoliittymat 4
0732WJ103 Windows-jarjestelmat 3
0732UJ103 Unix-jarjestelmat 3
0732HJ104 Hajautetut jarjestelmat 4
0732TK105 Sovellusohjelmoinnin tyékurssi 5
Internet-palveluiden tuottaminen (15 op)
0732W1203 WWW-ohjelmointi | 3
0732W2203 WWW-ohjelmointi Il 3
0732WM203 WWW-multimedia 3
0732TK206 Internet —tyokurssi 6
Ohjelmistotuotannon jatkomoduuli (15 op )
07320A303 Ohjelmistoarkkitehtuurit 3
07320Y303 Ohjelmistotuotteen yllapito 3
0732XP303 XML-perusteet 3
073207303 Ohjelmistojen testaus 3
0732TK303 Ohjelmistotuotannon tydkurssi 3
Sulautetut jarjestelmat (15 op)
0733MJ103 Mikroprosessorijarjestelmét 3
0733L0O105 Laitteistonlaheinen ohjelmointi 5




0733MU103 Muuntimet 3
0733AT103 Anturit ja toimilaitteet 3
0733TK104 Sulautettujen jarjestelmien tydkurssi 4
Digitaalisuunnittelun jatkomoduuli (15 op)
07330P205 Ohjelmoitavat piirit 5
0733PS203 Piirilevysuunnittelu 3
0733EE204 Elektroniikan EMC-kysymykset 4
0733DJ203 Digitaalielektroniikan jatkokurssi 3
0733TE203 Tehoelektroniikka 3
0733AJ205 Automaatiojarjestelmat 5
0733TK205 Digitaalisuunnittelun tydkurssi 5
Signaalinkasittely (15 op)
0733DS305 Digitaalinen signaalinkasittely 5
0733SP303 Signaaliprosessorit 11 3
0733SM304 Signaalinkasittelyn matemaattiset menetelmat 4
0733SA303 Signaalinkasittelyn audiosovellukset 3
0733TK303 Signaalinkasittelyn tyokurssi 3
Tietoverkot ja protokollat (15 op)
0734L1105 Lahi- ja reititinverkot | 5
0734L2105 Lahi- ja reititinverkot 11 5
0734TT103 Tietoturva 3
0734VH105 Verkonhallinta 5
0734TE103 Tietoverkkojen erikoistyd 3
0734TK105 Tietoverkkojen tydkurssi 5
Langaton siirtotekniikka (15 op)
0734RT203 Radiotekniikka 3
0734RA203 Radiolinkit ja antennit 3
0734RJ203 Radiojarjestelmat 3
0734LV203 Langattomat verkot ja tietoturva 3
0734TK203 Langattoman siirtotekniikan tydkurssi 3
HARJOITTELU 30 OP 12 | 12 6 30
OPINNAYTETYO 15 OP 15 | 15
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15 | 15
KOKO TUTKINTO 240 OP 240

PERUSOPINNOT 73 OP

(Ohjelmistotekniikka, tietokone-elektroniikka ja tietoliikennetekniikka)

Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
01PRUO RUOTSI 3 OP

01PENG ENGLANTI 3 OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

ENGLANTI JA RUOTSI

Kaikki uudet opiskelijat testataan englannin ja ruotsin kielessa tietokoneella tehtavalla tasokokeella. Tasokoe on heti
lukuvuoden alussa.

Tasokokeesta ei saa opintopisteitd vaan oikeuden osallistua varsinaisille kielten opintojaksoille. Ellei opiskelija lapéise
tasokoetta hyvaksytysti, hanet ohjataan tdydentdmdaan opintojaan Englannin perusteet ja/tai Ruotsin perusteet
opintojaksoille. (Katso vapaasti valittavat opinnot.)



MATEMATIIKKA JA FYSIIKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmaéisen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa
on kymmenen tehtévaa, ja maksimipisteméaéra on 30. Tasokokeen hyvéksymisraja on 20 pistettd. Matematiikan
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa opintojaksosta 0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria algebran
osuuden.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetdan paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa.
Tasokoe siséltaa 5 tehtavaa. Tehtavat ovat lukion laajan fysiikan mekaniikan ja lamp6opin kursseihin liittyvia
laskutehtdvia tai teoriakysymyksia. Kokeen maksimispistemaara on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisraja on 20
pistettd. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan perusteet kurssin alkuosuus (kysy tarkemmin kurssin opettajalta)

Koulutusohjelman perusopinnot 59 op
0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran, trigonometrian, taso- ja avaruusgeometrian kayttdtaidon kehittdminen ja
syventaminen niin, ettd ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessé ylioppilaiden
kanssa.

- potenssi-, polynomi- ja rationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensimmaisen asteen yhtal6t ja yhtaldryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet ja tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

- kompleksiluvut

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtalot

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

-Majaniemi. Algebra I.

-Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

0701VM103 VEKTORIT JA MATRIISIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja —geometrian sekd matriisilaskennan riittava hallinta. Sisalto
- vektorien komponentit ja laskutoimitukset l1ahinna 2- ja 3-ulotteisissa tapauksissa

- matriisialgebra

- analyyttista geometriaa (3D)

Edeltévat opinnot

0701GT103 Geometria ja trigonometria tai 0701LAG105 Algebra, geometria ja trigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu valikokeiden ja tentin perusteella.
Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Majaniemi. Algebra Il.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja tietokoneavusteiseen
matematiikkaan.

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maéaratty integraali

- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat



- &ariarvot ja kaannepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai 0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria tai vastaavat tiedot
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka I

0701D2103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTAII, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu derivaatan ja integraalin sovelluksiin matematiikan, fysiikan ja tekniikan aloilla.
- yhdistetyn funktion derivointi ja integrointi

- &driarvotehtavia

- integroimismenetelmia

- tilavuuksia ja muita alakohtaisia sovelluksia

- numeerisia menetelmia

- usean muuttujan funktion differentiaali- ja integraalilaskenta

Edeltévat opinnot

0701GT103 Geometria ja trigonometria tai 0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria, 0701VM103 Vektorit ja
matriisit sekd 0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta I.

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka .

Majaniemi. Matematiikka II.

070T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, késittelyyn ja analysointiin, todennakdisyyslaskennan
alkeisiin ja tarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tarkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat sekd niiden tunnusluvut

- estimoinnin ja tilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta |

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakoisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701DM103 DISKREETTI MATEMATIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu aihepiireihin, joissa jatkuvuus ei ole keskeisessa asemassa ja joissa perusjoukko usein on
adrellinen.

- kombinatoriikka

- graafit ja binaaripuut

- lukuteoria

- Z-Muunnos

- rekursioprobleemat

Edeltévat opinnot

0701GT103 Geometria ja trigonometria tai 0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria, 0701VM103 Vektorit ja
matriisit, 0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta | sek&d 0701D2103 Differentiaali- ja integraalilaskenta II.
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

llkka: Diskreettid matematiikkaa. Otatieto



0701MS103 MUUNNOKSET JA SARJAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy sarjoihin sek& Fourier’n ja Laplacen muunnoksiin

- aritmeettinen ja geometrinen sarja

- potenssisarja

- Fourier’n sarja

- Fourier’n ja Laplacen muunnokset

Edeltévat opinnot

0701GT103 Geometria ja trigonometria, 0701VM103 Vektorit ja matriisit, 0701D1103 Differentiaali- ja
integraalilaskenta | sekd 0701D2103 Differentiaali- ja integraalilaskenta Il.
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701FP205 FYSIIKAN PERUSKURSSI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee mekaniikassa ja lampdopissa esille tulevia fysiikan lakeja, suureita ja niiden yksikdita sekd osaa
laskea suureilla. Han osaa soveltaa taitojaan muissa opinnoissa ja tyéelamassa.

- Sl-jarjestelméa

- Kinematiikka

- Dynamiikka

- Pyorimisliike

- Gravitaatio

- Kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

- Aineen lampoopilliset ominaisuudet

- L&mmon siirtyminen

Suoritustapa ja arviointi

Valikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytdan myds lukion laajan fysiikan suoritus vahint&an arvosanalla 8.
Arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla.

0701FP204 SAHKOOPPI JA MAGNETISMI 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee tasa- ja vaihtosdhkodn sek& magnetismin perusteet siten, ettd han kykenee selviytyméaan
ammattiaineista.

- séhkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- sahkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominaisuudet

Edeltavat opinnot

Opintojakso 0701FP205 Fysiikan peruskurssi tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Vaélikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingdrin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla.

Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insiné6rin (AMK) FYSIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla.

0701A0203 AALTOLIIKEOPPI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii mekaanisen aaltoliikkeen kautta séhkémagneettisen aallon ominaisuudet ja kayttaytymisen sekéd osaa
soveltaa tietdmystadn ammattiaineissa ja tyoeldméssé. Opiskelija tuntee fotometrian ja vériopin perusteet ja osaa liittaa
ne kaytantoon.

- Véaréhdysliike
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- Aaltoliikeopin perusteet

- Aénioppi

- S&hkdmagneettisen aaltoliikkeen perusteet

- Aalto-optiikka

- Geometrinen optiikka

- Fotometria

- Vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

Opintojakso 0701FP205 Fysiikan peruskurssi tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvéskyla.

0701MS203 MODERNI JA SOVELTAVA FYSIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijalla sellainen perustietdmys modernista fysiikasta, ettd hdn kykenee omaksumaan uuteen teknologiaan
liittyvaa tietoa. Opiskelija tuntee elektroniikan ja optoelektroniikan tarkeimpien komponenttien fysikaalisen toiminnan.
Opiskelija tuntee optisiin kuituihin liittyvéan aalto-optiikan ja osaa soveltaa sitd ammattiaineissa. Opiskelija tuntee
sdhkdmagneettiset varahtelypiirien, resonaattorien ja aaltoputkien fysikaalisen toiminnan. Opiskelija tuntee
antennitekniikkaan, radioaaltojen etenemiseen ja satelliittiyhteyksiin liittyvat fysikaaliset ilmi6t. Opiskelija tuntee
erilaisten laserien rakenteen ja niiden k&yton tietotekniikassa.

- Séhkdmagneettisen aaltoliikkeen sovellukset

- Sdhkdmagneettisen séateilyn kvantittuminen

- Kvanttimekaniikka

- Optiset kuidut

- Elektroniikan fysikaaliset perusteet

- S&hkomagneettisen aaltoliikkeen sovellukset

- Laser ja sen sovellukset tietotekniikassa

Edeltévat opinnot

Opintojaksot 0701FP205 Fysiikan peruskurssi, 0701SM204 Sahkdoppi ja magnetismi, 0701A0203 Aaltoliikeoppi.
Suoritustapa ja arviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insinddrin (AMK) FYSIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvéskyla.

0701FL203 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa lahelld olevia mittauksia ja laatia tuloksistaan
oikeaoppisen selostuksen. Erityisesti han osaa tulostenkasittelyn virhetarkasteluineen ja graafisten esityksien
laatimisen seké hyddyntaé tietotekniikkaa selostuksen tekemisessa. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta
kokeellisena luonnontieteend.

- Mittaustekniikan perusteet

- Tulostenkasittelyn perusteet

- Laboraatiotdité

Edeltavat opinnot

Opintojaksot 0701FP205 Fysiikan peruskurssi, 0701SM204 S&hkdoppi ja magnetismi, 0701A0203 Aaltoliikeoppi.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hyléatty.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701TK304 TIETOTEKNIIKAN KEMIA 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee aineiden rakenteessa ja reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet, osaa soveltaa jaksollista jarjestelmaé
my®s elektroniikassa kéytettyjen siirtymaalkuaineiden osalta seké suorittaa aineisiin ja reaktioyhtéldihin liittyvat
peruslaskutehtévét.
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Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etitehtavat

Opiskelumateriaali

Kemian tdydentévén opintojakson moniste ja opintojakson aikana jaettava materiaali.

0736TO003 TYOVALINEOHJELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelmaan ja antaa perustiedot laitteiston fyysisesta
rakenteesta, kayttojarjestelmastd, tekstinkasittelystd, taulukkolaskennasta, internetista ja sahkopostijarjestelmasta.
Tavoitteena on, etta opiskelija pystyy kdyttdmaan tietokonetta tyévalineena ammattiopinnoissaan.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, palautettavat harjoitustyét ja opintojakson lopulla pidettavé kirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali.

0736THO003 TIEDONHALLINTA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso syventaa opiskelijan tietdmystd dokumentoinnissa tarvittavista eri tydvalineohjelmista. Opintojakso
tutustuttaa opiskelijan my6s omien www-pohjaisten internetkotisivujen tuottamiseen ja julkaisemiseen.
Edeltévat opinnot

0736TO003 Tydvalineohjelmat tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, palautettavat harjoitustyét ja opintojakson lopulla pidettava Kirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali

0736AP005 AMMATILLISET PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytaan elektroniikan, tietokone-elektroniikan, tietoliikennetekniikan ja ohjelmistotekniikan
perusteisiin. Opintojaksolla tehdaan yksinkertaisia kaytdnnén projektitoita.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja palautettavat harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali

0700TEO03 TIETOTEKNIIKAN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymmartdmaén ja tuottamaan kaupallista, yleisteknistd ja oman alansa ammatillista kielt ja selviytyy
luontevasti ty6honsa liittyvista kielenkayttotilanteista.

Edeltévat opinnot

01ENGR1 Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Suullinen ja kirjallinen naytto.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

TIETOTEKNIIKAN YHTEISET AMMATTIOPINNOT 41 OP
Elektroniikka 9 op

0736SD103 SAHKOMITTAUSTEKNIIKKA JA DOKUMENTOINTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Sahkomittaustekniikan osuudessa kasitelladn sahko- ja elektroniikkalaboratorioiden perusmittauksia seka
mittalaitteiden toimintaperiaatteita ja kdyttoa. Osuuteen sisaltyy myos laboratoriotdissad noudatettavan
séhkaturvallisuusohjeiston ja ensiavun opiskelu. Dokumentoinnissa tutustutaan teknisen raportin laadinnan



periaatteisiin. Opintojakson yhteydessa kaydaan lapi myds elektroniikassa tarvittavien piirikaavioiden laadinta ja
piirustukseen liittyvat standardit.

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t, luennot ja harjoitukset

Opiskelumateriaali

Sahkoturvallisuusohjeet, mittalaitteiden késikirjat, teknisen raportin laadintaohjeet, komponenttien
piirrosmerkintastandardit ja luentomonisteet.

0736PT103 PIIRITEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijat tuntevat piirimuunnosten ratkaisumenetelmat ja osoitinlaskennan periaatteet sek& osaavat soveltaa
peruslakeja virtapiirien analysoinnissa seka vaihtovirtapiirien ja suodattimien laskennassa.
- virtapiiri ja sen osat

- Ohmin laki, sarja- ja rinnankytkennat, Kirchoffin lait, superpositioteoreema

- silmukkamenetelmé& matriisilla, piirimuunnokset, Nortonin ja Theveninin teoreemat

- osoitinlaskentaa, teho ja impedanssi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laskuharjoitukset, tentti tai vélikokeet

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0736EL103 ELEKTRONIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee elektroniikan aktiivisten peruskomponenttien toimintaperiaatteet ja osaa analysoida yksinkertaisia
kytkentdjé ja mitoittaa niita.

- diodit ja diodikytkennét

- bipolaaritransistori ja -vahvistin, kytkintoiminta, tyésuora

- kanavatransistori ja sen kéyttd vahvistimena

- operaatiovahvistin ja -peruskytkenndt

Edeltévat opinnot

0736SD103 Sahkomittaustekniikka ja dokumentointi, 0736PT103 Piiritekniikka.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti tai valikokeet.

Opiskelumateriaali

12

Sovitaan opintojakson alussa, Sedra-Smith. Microelectronics Circuits ja Perdld, R. Elektroniikka | Diodit ja transistorit.

Tietokone-elektroniikka 8 op
0736DT205 DIGITAALI- JA TIETOKONETEKNIIKKA 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa suunnitella digitaalisia kytkentoja yleisimpien logiikkapiirisarjojen komponentteja kdyttaen.
Tietokonetekniikan osuudessa opiskelija saa késityksen tietokoneiden toiminnasta laitetasolla, tietokoneiden
arkkitehtuureista ja rakenneosista.

- kombinaatiologiikka, yhtaldiden sievennys

- sekvenssilogiikka

- bin&ériaritmetiikka

- tietokoneiden arkkitehtuurit

- prosessorit, vaylat, muistit

- konekieli

- piiriesimerkkeja

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laskuharjoitukset, tentti tai vélikokeet.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

Haltsonen S, Levomaki J & Rautanen E, Digitaalitekniikka, Edita.

Wakerly 1998. Digital Design: Principles and Practices. 3. painos.

0736MP203 MIKROPROSESSORIT 3 OP
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Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy mikroprosessorien rakenteeseen ja ohjelmointiin konekielella sek& mikroprosessorin
ymparyslogiikkaan kuuluviin tdrkeimpiin piirityyppeihin ja niiden kayttoon.
- mikroprosessorityypit

- mikroprosessori (rekisterirakenne, signaalit ja vaylat, k&skykanta)

- muistityypit ja -organisaatiot

- liitdntalogiikka (osoitekoodaus, vaylélogiikka, keskeytyslogiikka)
Edeltavat opinnot

0736DT105 Digitaali- ja tietokonetekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Salo, M. 1995. Mikrotietokonetekniikka. 3. -5. painos.

Tietoliikennetekniikka 10 op
0736TP305 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu tiedonsiirron peruskasitteisiin, teletoimintaan, erityyppisin tiedonsiirtoverkkoihin ja
tiedonsiirtoprotokolliin. Opiskelijalle muodostuu kasitys tiedonsiirtomenetelmista sek& kokonaiskuva tietoverkoista.
Liséksi opiskelija syventaa osaamistaan TCP/IP-protokollaperheesté ja IP-verkoista.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti sekd mahdollinen ekskursio.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0736MY305 MIKROVERKON YLLAPITO 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy yleisimpiin mikroverkon yllapitoon liittyviin tehtaviin.

- palvelimien ja tydasemien asentaminen ja yllapito Windows- ja Linux-ympéristoissa
- mikroverkon hallintatydkalut

- mikroverkon dokumentointi

- mikroverkon vianselvitys

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

Ohjelmistotekniikka 10 op
07360P405 OHJELMOINNIN PERUSKURSSI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla opitaan ohjelmointitekniikan perusteet ja ohjelmoinnin toteuttaminen. Tavoitteena on saada pohja hyvin
jasennellylle ja helposti yllapidettavélle ohjelmalle, oppia pilkkomaan kaytannon ongelma palasiksi ja muodostaa niille
toimiva ja loogisesti yhteen soviteltava ratkaisu. Lisaksi opiskelija perehtyy tietorakenteisiin, kdyttdjan kanssa
kommunikointiin, seké funktiorajapintojen ettd muistin hallintaan. Ohjelmointia opetellaan C-kielella.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso koostuu harjoituspainotteisista luennoista seka harjoitustoista.

Opiskelumateriaali

C-ohjelmointikielta kasitteleva kirja, opintojaksolla esitettdva materiaali

073600405 OLIO-OHJELMOINNIN JA ALGORITMIEN PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla syvennytaan olio-ohjelmoinnin peruskaésitteisiin ja rakenteisiin: luokka, olio, luokan jasenet, tiedon
kapselointi ja katkentd, periytyminen ja monimuotoisuus. Liséksi perehdytaan tietorakenteiden ja algoritmien
perusteisiin.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso koostuu harjoituspainotteisista luennoista seka harjoitus- ja projektitoista.
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Edeltévat opinnot

07360P405 Ohjelmoinnin peruskurssi
Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esiteltava materiaali

Tuotantotalous 4 op
0736MJ504 MARKKINOINTI JA JOHTAMINEN 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy markkinoinnin perusasioihin ja saa yleiskuvan markkinoinnin roolista yritystoiminnassa.
Opiskelija hankkii perustiedot ty6elaméan pelisdanndista ja esimiehen tehtaviin niissd ja omaksuu perusteet tydpaikalla
kayttaytymiseen, ryhméssa tydskentelyyn ja tydpaikan ihmissuhteiden merkitykseen.

- markkinoinnin asema yritystoiminnassa

- markkinointistrategiat

- kysynnén muodostuminen

- markkinoinnin kilpailutekijat

- ihmisen tyokéyttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijét

- ihmisen sosiaalinen kayttaytyminen ja ryhmétoiminnan psykologiset perusteet ja sdédnnénmukaisuudet

- hyvéksi esimieheksi kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyyli

- ihmisten motivointi ja palautteen antaminen

- erilaiset organisaatio- ja johtamismallit

Edeltévat opinnot

01PJYT Yrittajyysopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, Kirjallisuus

TIETOTEKNIIKAN SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP

Valinta koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehtoihin tehd&dn ensimmaéisen opiskeluvuoden kevaalla opiskelijoiden
toiveiden ja opintomenestyksen perusteella.

OHJELMISTOTEKNIIKAN SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP
0732TP003 TIETOKANTOJEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy relaatiotietokantojen rakenteeseen, SQL-kieleen ja tietokantojen kayttéon.
- erilaiset tiedon varastointiin liittyvat tehtavat, tietokantaperiaate ja relaatiomallin erityisluonne
- todellisuuden mallintaminen

- relaatiomallin rakennepiirteet, kasittelypiirteet ja eheyspiirteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Edeltavat opinnot

0736THO04 Tiedonhallinta ja 073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet.
Opiskelumateriaali

Ullman, J. & Widom, J. A First Course in Database Systems. Prentice Hall, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali

07320M005 OLIO-OHJELMOINTIMENETELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehtyé erityisesti oliopohjaisiin perusohjelmointimenetelmiin ja -algoritmeihin sek&
tietorakenteiden hyvéksikayttoon ongelmanratkaisussa.

- algoritmien toteutus olio-ohjelmoinnin keinoin

- ongelman ratkaisuperiaatteet

- perustietorakenteet: vektorit, listat, jonot ja pinot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitus- ja projektityot seka tentti.



Edeltévat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet

Opiskelumateriaali

Peltoméki, J. & Malmirae, P. 2000. Java - Java-ohjelmoinnin peruskirja. Teknolit Oy, Jyvaskyla.
Sedgewick, R. 1992. Algorithms in C++. Addison-Wesley Publishing Company, Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali

0732TA003 TIETORAKENTEET JA ALGORITMIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii ratkaisemaan erilaisia ohjelmointiongelmia tehokkaalla ja systemaattisella tavalla kayttaen
tarkoituksenmukaisia tietorakenteita seka analysoimaan ratkaisun tehokkuutta.

- lajittelu-, etsinta- ja merkkijonoalgoritmit

- puumaiset tietorakenteet

- algoritmien analysointi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet ja 07320MO005 Olio-ohjelmointimenetelmat.
Opiskelumateriaali

Sedgewick, R. 1992. Algorithms in C++. Addison-Wesley Publishing Company Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

0732S0003 SULAUTETUN JARJESTELMAN OHJELMOINTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd
Opiskelija osaa kayttda C-kielen laitteistonlaheisia ominaisuuksia sekd ymmartaa eri muistityyppien kaytoén
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ohjelmistossa. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa modulaarisen ohjelmiston sulautettuun jarjestelmaan C-kielella.

Edeltévat opinnot

07360P405 Ohjelmoinnin peruskurssi, 0736MP203 Mikroprosessorit.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

C-kielen oppikirja, esim. Vahtera, P. 2003. Mikro-ohjaimen ohjelmointi C-kielelld. WSQY, Porvoo.
Opintojaksolla esitettdva materiaali.

0732KJ003 KAYTTOJARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijat perehtyvat kayttojarjestelman kasitteisiin, yleiseen rakenteeseen, eri kayttdjarjestelmatyyppeihin,
prosesseihin ja niiden valiseen kommunikointiin sekd muistinhallintaan ja tiedostojarjestelmaén jonkin
esimerkkikayttojarjestelmén avulla. Esimerkkijéarjestelmat Unix/Linux ja Windows.

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitus- ja etatyot sekd tentti.

Opiskelumateriaali

Silberschatz, A. & Galvin. Operating System Concepts. Addison Wesley Longman Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

073201003 OHJELMISTOTUOTANTO I, 3 0OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmistotuotannon eri osa-alueiden problematiikkaan ja spesifikaatioiden laatimiseen seké

tutustuu eri kuvaustekniikoihin, -menetelmiin ja tyokaluihin.

- ohjelmistotuotteen elinkaari

- méérittely, suunnittelu, toteutus, testaus, kayttdédnotto ja yllapito
- kuvausmenetelmét: UML ja SA

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét.ja 0732TP003

Tietokantojen perusteet.
Suoritustapa ja arviointi
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Luennot, harjoitukset sekd henkilokohtainen harjoitustyd.

Opiskelumateriaali

Haikala, I. & Mérijérvi, J. 1998. Ohjelmistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.
Eriksson, H-E. & Penker, M. 2000. UML. IT Press, Jyvaskyla.

Opintojaksolla esiteltava materiaali

073202003 OHJELMISTOTUOTANTO II, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmiston tuotantoprosessiin laatujarjestelman, projektin- ja tuotteenhallinnan ja testauksen
nékokulmasta seka tutustuu ohjelmistojen suunnitteluperiaatteisiin oliokeskeisissa menetelmissa.

Edeltévat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmat, 0732TP003
Tietokantojen perusteet ja 073201003 Ohjelmistotuotanto 1.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset seké harjoitustyo.

Opiskelumateriaali

Haikala, I. & Mérijérvi, J. 1998. Ohjelmistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Gamma, E et. al. 1995. Design Patterns, Addison-Wesley

Opintojaksolla esiteltava materiaali

073271003 OHJELMISTOTEKNIIKAN TYOKURSSI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteymparistdissa. Harjoitustdiden painopiste on algoritmien ja kayttojarjestelmien palveluiden soveltamisessa.
Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut harjoitustyot.

Edeltéavat/rinnakkaiset opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmat, 0732TP003
Tietokantojen perusteet, 0732KJ003 Kéyttdjarjestelmét ja 073201003 Ohjelmistotuotanto I.
Opiskelumateriaali

Edeltavien opintojen materiaali seka opintojaksolla esitettdva materiaali.

073272005 OHJELMISTOTEKNIIKAN TYOKURSSI 11,5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsenaiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteymparistdissa. Harjoitustdissa tutustutaan mm. ohjelmiston tuotantoprosessin eri vaiheissa tarvittaviin tyékaluihin.
Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut harjoitustyot.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732TP003
Tietokantojen perusteet, 0732KJ003 Kayttdjarjestelméat, 073201003 Ohjelmistotuotanto | ja 073202003
Ohjelmistotuotanto I1.

Opiskelumateriaali

Haikala, I. & Mérijérvi, J. 1998. Ohjelmistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Riggs, R. et. al. 2002. Programming wireless devices with the Java 2 platform, micro edition. Addison-Wesley.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

0732TP005 OHJELMISTOTEKNIIKAN TUTKIMUSPROJEKTI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsendiseen ja tydryhmissa tehtdvéaan tiedonhankintaan, ongelmanratkaisuun ja tutkimustyéhén
projektityon ja seminaaritydskentelyn avulla. Opintojaksolla tehdéan Kirjallinen esitys, joka esitetaan ja kasitellaan
seminaaritilaisuudessa. Jokainen opiskelija toimii myos toisen opiskelijan opponenttina.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektity6t, seminaarity6t ja -esitelmat.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732TP003
Tietokantojen perusteet, 0732KJ003 Kayttdjarjestelmét ja 073201003 Ohjelmistotuotanto I.

Opiskelumateriaali
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Itse selvitettava oman aiheen materiaali

TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN
SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP

07335105 SIGNAALIPROSESSORIT I, 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu signaaliprosessorien arkkitehtuureihin ja ohjelmointiin.

- signaaliprosessorityypit

- signaaliprosessorien kytkennét

- signaalinkasittelyn perusteet

Edeltévat opinnot

0736EL103 Elektroniikka, 0736DT205 Digitaali- ja tietokonetekniikka, 0736 MP203 Mikroprosessorit.
Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustyo6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

Lapsley, Bier, Shoham & Lee 1997. DSP Processor Fundamentals, Architectures and Features.

0733SJ003 SULAUTETUT JARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy mikrokontrollereihin ja niilla toteutettavien sulautettujen jarjestelmien suunnitteluun.
Edeltévat opinnot

0736EL103 Elektroniikka, 0736DT205 Digitaali- ja tietokonetekniikka, 0736 MP203 Mikroprosessorit.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

Koskinen, J. 1999. Mikrotietokonetekniikka — Sulautetut jérjestelmat. 1. - 2. painos.

073250003 SULAUTETUN JARJESTELMAN OHJELMOINTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa kayttaé C-kielen laitteistonlaheisid ominaisuuksia sekd ymmartaé eri muistityyppien kayton
ohjelmistossa. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa modulaarisen ohjelmiston sulautettuun jarjestelmaén C-kielella.
Edeltavat opinnot

07360P405 Ohjelmoinnin peruskurssi, 0736MP203 Mikroprosessorit.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

C-kielen oppikirja, esim. Vahtera, P. 2003. Mikro-ohjaimen ohjelmointi C-kielelld. WSQY, Porvoo.

Opintojaksolla esitettava materiaali.

0732KJ003 KAYTTOJARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijat perehtyvat kayttojarjestelman kasitteisiin, yleiseen rakenteeseen, eri kayttojarjestelmatyyppeihin,
prosesseihin ja niiden véliseen kommunikointiin sekd muistinhallintaan ja tiedostojarjestelmaén jonkin
esimerkkikayttojarjestelmén avulla. Esimerkkijérjestelméat Unix/Linux ja Windows.

Edeltévat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitus- ja etatydt seka tentti.

Opiskelumateriaali

Silberschatz, A. & Galvin. Operating System Concepts. Addison Wesley Longman Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

0733SE003 SOVELLETTU ELEKTRONIIKKA 3 OP
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Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijat osaavat suunnitella operaatiovahvistimilla toteutettuja kytkentdja.
- operaatiovahvistinten ominaisuudet ja sovelluskytkennat

- vahvistimet ja vahvistinluokat, sijaiskytkennét, taajuusvaste

- aktiivisuotimet, differentiaalivahvistin

Edeltavat opinnot

0736EL103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitusty ja valikokeet

Opiskelumateriaali

Luentomoniste, perustuu kirjaan Sedra — Smith. Microelectronic Circuits, Oxford University Press.

0733E1003 ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN SUUNNITTELU I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso perehdyttad opiskelijan elektroniikkalaitteiden suunnittelussa tarvittavien menetelmien, simuloinnin ja
kéyténtdjen hallintaan.

Edeltavat opinnot

0736EL103 Elektroniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset tai tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733E2003 ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN SUUNNITTELU I1,3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso on jatkoa Elektroniikkalaitteiden suunnittelu I:lle.. Opintojakson kuluessa harjoitellaan kdytdnndn
suunnittelua esimerkkilaitteen avulla.

Edeltavat opinnot

0736EL103 Elektroniikka, 0733E1003 Elektroniikkalaitteiden suunnittelu |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset tai tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

073371003 TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN TYOKURSSI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tydkurssiin sisaltyvien laboratorio- ja
projektitdiden avulla.

Edeltévat opinnot

0736EL103 Elektroniikka, 0736MP203 Mikroprosessorit

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorio- ja projektityot

Opiskelumateriaali

Tydohjeet

073372005 TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN TYOKURSSI 11,5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso on jatkoa Tietokone-elektroniikan tyokurssi I:lle.
Edeltévat opinnot

0733T1003 Tietokone-elektroniikan tyokurssi |.
Suoritustapa ja arviointi

Laboratorio- ja projektityot

Opiskelumateriaali

Tydohjeet

0733TP005 TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN TUTKIMUSPROJEKTI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd
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Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja tutkimustydhon projektitydskentelyn menetelmin. Opintojaksolla
tehdaén kirjallinen esitys, joka esitetdén ja kasitelladn seminaaritilaisuudessa. Jokainen opiskelija toimii myos toisen
opiskelijan opponenttina.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektity6t, seminaarity6t ja -esitelmat.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Tietokone-elektroniikan syventdvien ammattiopintojen muut opintojaksot.

Opiskelumateriaali

Itse selvitettdvd oman aiheen materiaali.

TIETOLIIKENNETEKNITKAN
SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP

0732TP003 TIETOKANTOJEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy relaatiotietokantojen rakenteeseen, SQL-kieleen ja tietokantojen kayttoon.
- erilaiset tiedon varastointiin liittyvat tehtévat, tietokantaperiaate ja relaatiomallin erityisluonne
- todellisuuden mallintaminen

- relaatiomallin rakennepiirteet, kasittelypiirteet ja eheyspiirteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Edeltévat opinnot

0736THO04 Tiedonhallinta ja 073600405 QOlio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet.
Opiskelumateriaali

Ullman, J. & Widom, J. A First Course in Database Systems. Prentice Hall, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali

0734TJ005 TIETOLIIKENNEJARJESTELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy yleiskaapelointiin ja yleiskaapeloinnin mittauksiin, lahiverkkoanalysaattoreihin ja OSI-mallin 2-
tason aktiivilaitteisiin. Opintojaksolla k&ydaéan 1&pi Cisco CCNA Semester 1 -kurssimateriaali sekd tehd&an siihen
liittyvat valikokeet, loppukoe seké kaytannon nayttokoe. Opintojakso antaa yhdessa kurssin 0734L.1105 kanssa
valmiudet lapdista Cisco CCNA -sertifikaatin ensimmaisen osan (CCNA INTRO).

- Tiedonsiirtoverkkojen perusteet, OSI-malli, IP-osoitteet ja MAC-osoitteet

- LAN-verkkojen suunnittelun perusteet

- Cisco CCNA Semester 1 -kurssimateriaali ja siihen liittyvat laboratorioharjoitukset

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorio- ja harjoitustydt, etatehtavat, tentti.

Opiskelumateriaali

Cisco CCNA -kurssimateriaalit. Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

0734TS005 TIEDONSIIRTOTEKNIIKKA 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tietoliikennetekniikan yleiseen teoriaan kuten tiedonsiirtojarjestelmien signaaleihin, signaalin
spektriin, vahvistukseen, vaimennukseen, korrelaation késitteeseen seké eri modulaatiomenetelmiin. Liséksi kasitellaan
siirtokanavan kohinaa ja hairioita.

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

A. Bruce Carlson: Communication systems. McGraw-Hill Series in Electrical Engineering.

0734DT004 DIGITAALINEN SIIRTOTEKNIIKKA 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd



Opiskelijat perehtyvat digitaalisissa siirtojarjestelmissa kéaytettyihin eri teknologioihin. Opintojaksossa kasitellaan
runkoverkoissa kaytettavia eri teknologioita sekd puheen siirrossa kaytettavia eri menetelmia OSI-mallin alimmilla
kerroksilla.

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet, 0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Seppo J. Halme: Televiestintdjarjestelmat. Otatieto Oy, Helsinki.

0734LS003 LANGATON SIIRTOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Perehdytta4 opiskelijat langattoman tiedonsiirron perusteisiin sekd GSM-jdrjestelmén toimintaan.
Edeltévat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet, 0734DT004 Digitaalinen siirtotekniikka.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Jyrki Penttinen: GSM-tekniikka. WSQY, Porvoo.

0734DS003 DATASIIRTO 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy datasiirron periaatteisiin kuten liitdntdihin, protokollien ja kehysten analysointiin,
verkkopalveluihin, siirtoyhteyskerrokseen, verkkokerrokseen ja protokollapinoihin.
- protokolla-analysaattorit

- analysointiohjelmat

Edeltévat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorio- ja harjoitustydt, etatehtavat, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734T1003 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI | 3 OP
0734T2005 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI 11 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd
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Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tydkurssiin sisaltyvien laboratoriotdiden avulla.

Edeltavat opinnot

Laboratoriotdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t ja niista tehtavét laboratorioselostukset, arviointi hyvaksytty / hylatty
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat laboratorioty6t sovitaan opintojakson alussa

0734TP005 TIETOLIKENNETEKNIIKAN TUTKIMUSPROJEKTI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsendiseen ja tydryhmissa tehtdvaan tiedonhankintaan, ongelmanratkaisuun ja tutkimusty6hén
projektityon ja seminaaritydskentelyn avulla. Opintojaksolla tehdéan Kirjallinen esitys, joka esitetaan ja kasitellaan
seminaaritilaisuudessa. Jokainen opiskelija toimii myos toisen opiskelijan opponenttina.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektity6t, seminaarity6t ja -esitelmat.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Tietoliikennetekniikan syventdvédn moduulin muut opintojaksot

Opiskelumateriaali

Itse selvitettdvd oman aiheen materiaali

TIETOTEKNIIKAN VALINNAISET AMMATTIOPINNOT 30 op
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Pakollisten syventdvien ammattiopintojen (36 op) jalkeen opiskelija valitsee kaksi moduulia tietotekniikan
suuntautumisvaihtoehtojen valinnaisista moduuleista. Valinnaisista moduuleista ensimmainen suoritetaan paéosin 3.
lukuvuonna ja toinen p&dosin 4. lukuvuonna. Moduulista on valittava v&hintadn 7-13 ov siten, ettd moduulien
opintojaksoista tulee yhteensd vahintadan 20 ov. Moduulien opintojaksojen korvaamisesta muiden moduulien
opintojaksoilla on sovittava suuntautumisvaihtoehdon yliopettajan kanssa.

Valitaan seuraavista moduuleista:

- Sovellusohjelmointi

- Internet-palvelujen tuottaminen

- Ohjelmistotuotannon jatkomoduuli
- Sulautetut jarjestelmat

- Digitaalisuunnittelun jatkomoduuli
- Signaalinkasittely

- Tietoverkot ja protokollat

- Langaton siirtotekniikka

Sovellusohjelmointi 15 op
0732KL104 KAYTTOLIITTYMAT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tutustutaan kadyttdjakeskeisen suunnittelun periaatteisiin, kayttdliittyman hyvan kaytettavyyden saavuttamiseen seka
kéytettavyyden arviointitapoihin. Perehdytdadn kehittyneen ohjelmointitydkalun kayttédn graafisen kayttdliittyman
rakentamisessa seka graafisen kayttoliittyman komponentteihin ja rakentamiseen Windows-ymparistoon.

Edeltévat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732WJ103 WINDOWS-JARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Windows-kayttojarjestelmén rakenteeseen, toimintaan ja kayttéjarjestelméalaheiseen ohjelmointiin.
- Windows-jarjestelmat

- tiedostojarjestelmat

- komentotiedostot

- C++ -konsoliohjelmointi ja graafinen kayttoliittyméa

- dynaamiset kirjastot

- prosessien hallinta sekd prosessien vélinen kommunikointi ja synkronointi

- resurssien hallinta

- WIN32-API

- oliopohjainen ohjelmointikirjasto

Edeltévat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet sekd 0736MY 305 Mikroverkon yllapito tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732UJ103 UNIX-JARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Unix/Linux-kayttojarjestelmén rakenteeseen, toimintaan ja kayttojarjestelmalaheiseen
ohjelmointiin.

- Unix/Linux-kayttjarjestelma

- tiedostojarjestelma

- komentotulkki ja komentotulkkiohjelmointi

- C++ -ohjelmointi Unix-jarjestelmissé ja graafinen kayttoliittyma

- prosessien hallinta seka prosessien valinen kommunikointi ja synkronointi

- resurssien hallinta
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- X-ohjelmointi

Edeltévat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 0736MY 305 Mikroverkon ylldpito tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732HJ104 HAJAUTETUT JARJESTELMAT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tutustutaan jarjestelmien tarjoamiin verkkotiedonsiirtopalveluihin ja kommunikointiin verkossa ja verkkosovelluksen
rakentamiseen. Perehdytéan hajautettujen sovellusten ohjelmointimenetelmiin seka erilaisiin toteutusteknologioihin.
Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin ja algoritmien perusteet, 0736 TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet, 0732WJ103,
07320J103.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Coulouris, G et. al. 2001. Distributed Systems — Concepts and Design. Addison-Wesley.

Boger, M. 2001. Java in Distributed Systems: Concurrency, Distribution and Persistence. Wiley

Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732TK105 SOVELLUSOHJELMOINNIN TYOKURSSI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Windows- ja Unix-jarjestelmien sek& graafisten sovellusten ohjelmointiin kdytdnnossa
ryhmékohtaisten harjoitusten ja/tai henkilokohtaisen harjoitustyon avulla.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732KL104 Kayttoliittymat, 0732WJ103 Windows-jarjestelmét, 0732UJ103 Unix-jérjestelmét ja 0732HJ104
Hajautetut jarjestelmét

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustehtavét ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

Internet-palvelujen tuottaminen 15 op
0732wW1203 WWW-OHJELMOINTI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso on koko moduulin pakollinen peruskurssi ja se antaa yleiskuvauksen www-tekniikoista. Opintojakson
aikana opitaan suunnittelemaan ja toteuttamaan hyvin muodostettuja www-dokumentteja. Aihealueita ovat:
- www-tekniikat (HTML, XHTML, CSS, JavaScript, DHTML, Java Appletit ja PHP)

- www-palvelut ja www-selaimet

- www-dokumentin suunnittelu ja toteutus

- www-editorit

Edeltavat opinnot

0736TO003 Tydvalineohjelmat ja 0736 THO03 Tiedonhallinta tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyét ja tentti

Opiskelumateriaali

Jokin www -ohjelmoinnin perusteos.

Lisé&ksi opintojakson alussa voidaan esitelld muuta ajankohtaista materiaalia.

0732wW2203 WWW-OHJELMOINTI I1, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy vuorovaikutteisten ja dynaamisten www- sivujen suunnitteluun www-tekniikoiden avulla.
Opintojaksolla syvennetdan WWW-ohjelmointi | opintojakson aihealueita, mutta myds uusina aihealueina ovat:
- vuorovaikutteiset ja dynaamiset www-sivut

- PHP —tekniikka ja MySQL —tietokanta,
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- Java Servletit ja/tai jokin muu ajankohtainen palvelin-skriptikieli.

Edeltévat opinnot

0732W1103 WWW-ohjelmointi | ja 07360P405 Ohjelmoinnin peruskurssi tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti.

Opiskelumateriaali

Ajankohtaisia www-tekniikoita késittelevid kirjoja ja www-materiaaleja.

Liséksi opintojakson alussa voidaan esitelld muuta ajankohtaista materiaalia.

0732WM203 WWW-MULTIMEDIA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy www-ymparistossa tuotettavan multimedian kasitteistoon, standardeihin ja protokolliin,
tyokaluohjelmiin sekd multimediamateriaalin suunnitteluun.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti.

Edeltavat opinnot

0736TO003 Tydvalineohjelmat ja 0736 THO03 Tiedonhallinta tai vastaavat tiedot.

Opiskelumateriaali

Opintojakson alussa esiteltdvad www-multimedia-aiheinen materiaali.

0732TK206 INTERNET TYOKURSSI 6 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Internet-sovellusten toteutukseen kéytdnndssé ryhmakohtaisten harjoitusten ja henkilékohtaisen
harjoitustyon avulla. Liséksi opintojaksolla voidaan kasitell jokin ajankohtainen webbiin liittyvéa tekniikka.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732W1103 WWW-ohjelmointi I, 0732W2103 WWW-ohjelmointi Il ja 0732WM103 WWW-multimedia.
Suoritustapa ja arviointi

Tehtavat ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Opintojakson alussa esiteltdvd muu ajankohtainen materiaali.

Ohjelmistotuotannon jatkomoduuli 15 op
07320A303 OHJELMISTOARKKITEHTUURIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmistoarkkitehtuurin suunnitteluun, kuvaukseen, suunnittelumalleihin sek&
tuoterunkoarkkitehtuurien periaatteisiin. Lisaksi opintojaksolla opitaan olioperustaisia liitosmekanismeja, niiden
kéyttotapoja seké tutustutaan sovelluskehyksiin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732XP303 XML-perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 07301003 Ohjelmistotuotanto | ja 073202003
Ohjelmistotuotanto I1.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti.

Opiskelumateriaali

Koskimies, K. 2000. Oliokirja. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Koskimies, K. ja Mikkonen, T. 2005. Ohjelmistoarkkitehtuurit, Talentum.

Gamma, E. et. al. 1995. Design Patterns, Addison-Wesley

Buschmann, F. et. al. 1996. Patterns Oriented Software Architecture, John Wiley & Sons.

Bosch, J. 2000. Design and Use of Software Architectures. Addison-Wesley.

Luentomonisteet.

07320Y303 OHJELMISTOTUOTTEEN YLLAPITO 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmistotuotteen yllapidossa tarvittaviin periaatteisiin, menetelmiin ja tyékaluihin.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmat, 073201103 Ohjelmistotuotanto 1.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhméty6t ja harjoitustyot sekd tentti. Opintojakso luennoidaan parillisina lukuvuosina.
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Opiskelumateriaali
Luentomonisteet seka eri tuotteiden manuaalit.

0732XP303 XML-PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy XML-dokumenttien rakenteeseen ja hyvaksikaytt6on ohjelmistojen konfiguroinnissa. Lisaksi
opintojaksolla opitaan XML-dokumenttien kdyttod DOM- ja SAX -ohjelmointirajapintojen kautta.
Edeltévat opinnot

07320M003 Olio-ohjelmointimenetelmat, ja 0732TP003 Tietokantojen perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Maruyama, K. et. al. 2002. XML and Java 2™ ed. Addison-Wesley.

North, S. & Hermans, P. 2000. XML Trainer Pro. IT Press.

Luentomonisteet.

073207303 OHJELMISTOJEN TESTAUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii ohjelmistojen testaukseen liittyvat kasitteet, terminologian seké kaytanteet. Opiskelija osaa laatia
testaussuunnitelman, suorittaa testauksen seka kirjoittaa testausraportin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmat, 0732XP303 XML-perusteet ja 073201103 Ohjelmistotuotanto 1.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti. Opintojakso luennoidaan parittomina lukuvuosina.

Opiskelumateriaali

Binder, R. 2000. Testing Object-Oriented Systems. Addison-Wesley.

McGregor, J. & Sykes, D. 2001. A Practical Guide to Testing Object-Oriented Software. Addison-Wesley.
Opintojaksolla esitettdva materiaali.

0732TK303 OHJELMISTOTUOTANNON TYOKURSSI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsenaiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteymparistdissa. Harjoitustdissa tutustutaan mm. ohjelmistotuotteen konfiguroinnissa, ylldpidossa ja paketoinnissa
tarvittaviin tydkaluihin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732XP303 XML-perusteet, 07301003 Ohjelmistotuotanto | sek& 07320A303 Ohjelmistoarkkitehtuurit.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Riggs, R. et. al. 2002. Programming wireless devices with the Java 2 platform, micro edition. Addison-Wesley.
Edeltavien opintojaksojen materiaalit seké& opintojaksolla esitettdva materiaali.

Sulautetut jarjestelmat 15 op
0733MJ103 MIKROPROSESSORIJARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija suunnittelee ja toteuttaa mikroprosessoripohjaisen laitteiston.
Edeltavat opinnot

0736MP203 Mikroprosessorit

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733L0105 LAIITTEISTONLAHEINEN OHJELMOINTI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd
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Opiskelija perehtyy sulautettujen jarjestelmien ohjelmointiin, siind tarvittaviin kehitystydkaluihin ja -laitteisiin seka
tutustuu oheispiirien ohjelmointiproblematiikkaan laitteistoajureiden toteutuksen kannalta.

Edeltavat opinnot

0736MP203 Mikroprosessorit ja 07360P405 Ohjelmoinnin peruskurssi.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esiteltdva materiaali

0733MU103 MUUNTIMET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksossa kasitelldan analogia-digitaali- ja digitaali-analogiamuuntimien perusrakenteet.
Edeltavat opinnot

0736EL103 Elektroniikka, 0733SJ003 Sulautetut jarjestelmét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

0733AT103 ANTURIT JATOIMILAITTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksossa tutustutaan sulautettujen jarjestelmien ymparistoliitdntjen antureihin ja toimilaitteisiin sek& niiden
avulla tehtdvaan jarjestelmaintegraatioon.

Edeltavat opinnot

0736EL103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733TK104 SULAUTETTUJEN JARJESTELMIEN TYOKURSSI 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy mikro-ohjaimiin perustuvien jérjestelmien suunnitteluun, toteutukseen ja ohjelmointiin.
Edeltavat opinnot

073250003 Sulautetun jarjestelman ohjelmointi, 0733MJ103 Mikroprosessorijarjestelmat, 0733L0105
Laitteistonlaheinen ohjelmointi

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitus- ja projektity6t

Opiskelumateriaali

Tydohje

Digitaalisuunnittelun jatkomoduuli 15 op
07330P205 OHJELMOITAVAT PIIRIT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu eri tyyppisiin ohjelmoitaviin logiikkapiireihin ja niiden ohjelmointiin kdytanngssa. Opiskelija
perehtyy myds moderniin digitaalipiirien suunnitteluun korkean tason kuvauskieltd (VHDL tai vastaava) kéyttéen.
Edeltévat opinnot

0736DT205 Digitaali- ja tietokonetekniikka, 0736EL 103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733PS203 PIIRILEVYSUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd
Opiskelija perehtyy erityisesti digitaalisten jarjestelmien tietokonepohjaiseen piirilevysuunnitteluun ja valmistukseen.



Edeltévat opinnot

0736EL103 Elektroniikka, 0736MP203 Mikroprosessorit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733EE204 ELEKTRONIIKAN EMC-KYSYMYKSET 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy sdahkdmagneettisen yhteensopivuuden (EMC) huomioon ottamiseen elektroniikkalaitteiden
suunnittelussa. Luotettavuutta ja EMC-kysymyksia tarkastellaan olennaisena osana tuotesuunnittelun kokonaisuutta.
- standardit ja viranomaismaaraykset

- elektroniikkatuotesuunnittelu, hairiokysymykset

- EMC-mittaukset

Edeltavat opinnot

0739SD103 Sahkomittaustekniikka ja dokumentointi, 0736PT103 Piiritekniikka, 0736EL103Elektroniikka,
0733T1003 Tietokone-elektroniikan tyokurssi I.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laskuharjoitukset, laboratoriotyot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733DJ203 DIGITAALIELEKTRONIIKAN JATKOKURSSI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla k&sitelladn digitaalielektroniikan suunnitteluun liittyvia ajankohtaisia erityiskysymyksia.
Edeltavat opinnot

Tietokone-elektroniikan syventdvien ammattiaineopintojen opintojaksot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

0733TE203 TEHOELEKTRONIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksossa kasitelldén tehoelektroniikassa kéytettyjen passiivisten ja puolijohdekomponenttien ominaisuuksia,
kéyttda ja mitoitusta. Opintojaksossa tutustutaan myos tarkeimpiin suuntaajakytkentdihin ja niiden toimintaan.
Edeltavat opinnot

0736SD103 Sahkomittaustekniikka ja dokumentointi, 0736EL103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laboratoriotydt, tentti

0733AJ205 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso tarjoaa perustiedot automaatiojarjestelman rakenteista, komponenteista ja toimintaperiaatteista.
Edeltavat opinnot

0736SD103 Séhkomittaustekniikka ja dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laboratorioty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

0733TK205 DIGITAALISUUNNITTELUN TYOKURSSI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyékurssiin sisaltyvien harjoitusten avulla.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Digitaalisuunnittelun jatkomoduulin muut opintojaksot

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustyot
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Opiskelumateriaali
Tydohjeet

Signaalinkasittely 15 op

0733DS305 DIGITAALINEN SIGNAALINKASITTELY 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Lineaariset jatkuva- ja diskreettiaikaiset jarjestelmat, z-muunnos, diskreetti Fourier-muunnos, matemaattiset
ohjelmistot signaalinké&sittelyss.

Edeltévat opinnot

0701MS103 Muunnokset ja sarjat, 0701DM103 Diskreetti matematiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, vélikokeet tai tentti

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

073352303 SIGNAALIPROSESSORIT 11, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy signaaliprosessoreiden arkkitehtuuriin ja ohjelmointiin konekielella.
Edeltévat opinnot

073351005 Signaaliprosessorit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733SM304 SIGNAALINKASITTELYN MATEMAATTISET MENETELMAT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Matemaattiset ohjelmistot suodinsuunnittelussa, digitaalisten suodattimien rakenteet, ominaisuudet ja
suunnittelumenetelmét, z-muunnos, aarellisen sananpituuden vaikutus

Edeltévat opinnot

0701DM103 Diskreetti matematiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyt

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733SA303 SIGNAALINKASITTELYN AUDIOSOVELLUKSET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksossa tutustutaan digitaalisen audiosignaalin tuottamiseen ja késittelyn perusteisiin.
Edeltavat/rinnakkaset opinnot

Moduulin muut opintojaksot.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733TK303 SIGNAALINKASITTELYN TYOKURSSI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyékurssiin sisaltyvien harjoitusten avulla.
Edeltavat/rinnakkaset opinnot

Moduulin muut opintojaksot.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa
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Tietoverkot ja protokollat 15 op

0734L.1105 LAHI- JA REITITINVERKOT I, 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy l&hi- ja reititinverkkojen toimintaan ja aktiivilaitteisiin kuten kytkimiin ja reitittimiin. Lisaksi
opiskelija perehtyy IP-verkkojen rakenteeseen ja toimintaan, reititykseen ja reititysprotokolliin. Opintojaksolla
kaydéadan lapi Cisco CCNA Semester 2 ja 3 -kurssimateriaalit sek& tehdéan niihin liittyvét vélikokeet, loppukokeet seka
kéytdnnon ndyttokokeet. Opintojakso antaa yhdessa kurssin 0734TJ0O05 kanssa valmiudet 1&péistd Cisco CCNA -
sertifikaatin ensimmaéisen osan (CCNA INTRO).

- Ethernet, CSMA/CD, VLAN, InterRouting VLAN

- LAN-kytkimet, reitittimet ja reititysprotokollat

- Cisco CCNA Semester 2 ja 3 -kurssimateriaalit ja niihin liittyvat laboratorioharjoitukset

Edeltévat opinnot

0734TJ005 Tietoliikennejarjestelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorio- ja harjoitusty6t, etatehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Cisco CCNA -kurssimateriaalit. Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

0734L.2105 LAHI- JA REITITINVERKOT Il,5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy lahiverkkojen VLAN-tekniikkaan, reititinverkkojen konfigurointiin ja suorituskyvyn
mittaamiseen. Liséksi opiskelija perehtyy LAN-verkkojen ja IP-verkkojen yhdistdmiseen, reitityksen ja
reititysprotokollien erikoisominaisuuksiin seka laajempien verkkokokonaisuuksien rakentamiseen. Opintojaksolla
kéydaan lapi Cisco CCNA Semester 3 ja 4 -kurssimateriaalit seka tehdaan niihin liittyvat valikokeet, loppukokeet seké
kéytannon nayttokokeet. Opintojakso antaa yhdessa kurssin 0734L.1105 kanssa valmiudet lapdistd Cisco CCNA -
sertifikaatin toisen osan (CCNA ICND).

- ISDN ja xDSL-protokollat, laajakaistaverkot, reititysprotokollien erikoisominaisuudet

- Cisco CCNA Semester 3 ja 4 -kurssimateriaalit ja niihin liittyvat laboratorioharjoitukset

Edeltavat opinnot

0734L.1105 L&hi- ja reititinverkot |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorio- ja harjoitusty6t, etatehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Cisco CCNA -kurssimateriaalit. Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

0734TT103 TIETOTURVA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tietoturvallisuuden peruskaésitteisiin seka laitteistojen ja ohjelmistojen toimintaan. Opiskelijalle
muodostuu kokonaiskasitys tietoturvasta.

Edeltévat opinnot

0736TP205 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyét ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734VH105 VERKONHALLINTA5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy verkonhallinnan perusteisiin ja yleisimpien verkonhallintaohjelmistojen rakenteeseen, toimintoihin
ja ominaisuuksiin.

- Verkonhallinnan osa-alueet ja 1SO:n maaritys verkonhallinnalle
- SNMP-protokolla

MIB-1, MIB-1I, RMON

- Verkonhallintaohjelmistot

Edeltavat opinnot

0734L.2105 Lé&hi- ja reititinverkot I

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorio- ja harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa
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0734TE103 TIETOVERKKOJEN ERIKOISTYO 3 OP
Tavoitteet ja sisaltd

Edeltavat opinnot

0734L.2105 Lé&hi- ja reititinverkot 1

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorio- ja harjoitusty6t, mahdollisesti tentti
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734TK105 TIETOVERKKOJEN TYOKURSSI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tydkurssiin sisaltyvien laboratoriotdiden avulla.
Edeltavat opinnot

Laboratoriotdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t ja niista tehtavét laboratorioselostukset, arviointi hyvaksytty / hylatty

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat laboratorioty6t sovitaan opintojakson alussa

Langaton siirtotekniikka 15 op
0734RT203 RADIOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu radiotekniikan perustietoihin kuten mikroaaltokomponentit, radioaaltojen eteneminen,
radioldhettimet ja -vastaanottimet. Opiskelija perehtyy radiotekniikan sovelluksiin ja saa perustiedot radioséateilyn
biologisista vaikutuksista.

Edeltévat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laskuharjoitukset ja tentti, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Luentomuistiinpanot

Raéisénen, A. & Lehto, A. Radiotekniikan perusteet 885, 9.painos. Otatieto Oy.

Nikoskinen, K. Sdhkdmagnetiikan kaavoja 883, 3.paino. Otatieto Oy.

0734RA203 RADIOLINKIT JA ANTENNIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu antennitekniikan perustietoihin kuten radiojérjestelmien ja antennien rakenteeseen, tutkan
toimintaperiaatteeseen, linkkibudjettiin, lahetin / vastaanotin -arkkitehtuuriin.
Edeltévat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustyd ja tentti, arviointi 0-5.
Opiskelumateriaali

Luentomuistiinpanot

Raéisdnen, A. & Lehto, A. Radiotekniikan perusteet 885, 9.painos. Otatieto Oy.
Nikoskinen, K. Sdhkdmagnetiikan kaavoja 883, 3.paino. Otatieto Oy.

0734RJ203 RADIOJARJESTELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy eri sukupolvien matkapuhelinjarjestelmiin. Opintojakso siséltad matkapuhelinverkkojen
tarkastelun kaikilla tasoilla seka siihen perustuvien uusien teknologioiden kasittelyn. Opintojaksossa késitelld&dn myos
muita eri langattomia siirtojérjestelmid, kuten tutkajarjestelmia, radio- ja tv-jarjestelmia seka satelliittijarjestelmia.
Edeltavat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.
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Opiskelumateriaali
Kaj Granlund: Langaton tiedonsiirto. Docendo Finland Oy, Porvoo.

0734LV203 LANGATTOMAT VERKOT JATIETOTURVA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijalle perehtyy langattoman tietoliikenteen perusteisiin ja langattomiin l&hiverkkoihin. Opintojaksossa
késitellaan langattomien lahiverkkojen teoriaa, standardeja ja protokollia. Opintojaksossa kasitelladn myds
langattomien lahiverkkojen ja matkapuhelinverkkojen tietoturvaratkaisuja.

Edeltavat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734TK203 LANGATTOMAN SIIRTOTEKNIIKAN TYOKURSSI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyokurssiin sisaltyvien laboratoriotdiden avulla.
Edeltavat opinnot

Laboratoriotdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty®6t ja niista tehtavéat laboratorioselostukset, arviointi hyvaksytty / hylatty

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat laboratorioty6t sovitaan opintojakson alussa

HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttéé opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kaytdnndn tyotehtaviin seka
tietojen ja taitojen soveltamiseen tydeldméssé. Tyon sisallosta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittelujaksoja ja
annetaan suuntautumisvaihtoehtokohtaiset ohjeet.

- monipuolista kdytannon ty6td koulutusalaan liittyvassa tydympéristossé

- kehittda valmiuksia itsendiseen tydskentelyyn

- syventaa taitoja ja valmentaa alan tydtehtéviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan padsaantoisesti lukukausiin sijoitetuilla harjoittelujaksoilla.

Ohjausluennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittelu-/tyotodistus.

Arviointi hyvaksytty/hyléatty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon joitten koodit ovat:

0703HAO003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HAS503
0703HAG03
0703HAT703
0703HA803
0703HA903
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07360N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opinnaytetyd on itsendisesti tyostettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnaytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttdmaén ammattialan ty6tapoja, ratkaisemaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsimééan tietoja ja
kéyttdmaan lahdeaineistoja seké esittdméaan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinndytetyon aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittyd suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisaltdihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinndytetydt ovat useimmiten tyéelaman
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittdmistehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaan alku-, véli- ja loppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintaan yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitellddn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtd muuta esitelmaé seka kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetdan vahintaan yksi jokaista valmistumispaivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappaleena.

Opinnaytetyon aihealueelta kirjoitetaan Kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisalléllisesti ja kielellisesti.
Opinnéytety® arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvéksikayttd

- kdytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- paattelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskelijan itsensa hankkima tyéhon liittyvd materiaali.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta. Tahan ryhméaan voi valita opintoja my6s muista korkeakouluista. Vapaasti valittavista
opinnoista ja niiden tarjonnasta annetaan lisatietoa ilmoitustauluilla, opintotoimistossa ja tutkintosaanndssa.

0760EP003 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua ensimmaisena tai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisaltd painottuvat englanninkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa hyvin arkipdivan kielta ja apuvalineitd kayttden myds tydelamaan
liittyvia teksteja. Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta ja
jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tydkokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtendista tekstia tutuista aiheista.

Késiteltdvia rakenteita ovat mm.:

- aikamuodot

- sanajérjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen lahiopetukseen, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.
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