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MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammatti korkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insin6ori AMK

Laajuus

160 ov

Muovitekniikan koulutus tarjoaa valmistuvalle insindorille hyvét valmiudet toimia muoviteollisuuden johto-, koulutus-
ja kayttotehtavissa, alan automaattisten tuotantojrjestelmien kehitystehtavissa seka muovituotteiden kehitys-, laatu- ja
markkinointitehtévissa. Koulutuksessa kdytetdén uusimpia muovituotteen tietokoneavusteisia suunnittel utekniikoita, 3D
CAD ja CAE ohjelmistoja. Opinnoissa tarjotaan myos hyvét valmiudet tuotannon automaation hallintaan.
Muovitekniikan lagja-alainen tuntemus mahdollistaa hyvan muovituotteiden valmistus- jalaatutekniikan osaamisen.
Osa koulutuksesta suoritetaan kdytannon projekteissa yhteistydssa alan teollisuuden ja sidosryhmien kanssa.

Opintojen suunnittel ussa ja toteutuksessa yhteisty® muoviteollisuuden kanssa on tiivisté Y hteistyémuotoja ovat
harjoittelu ja opinndytety 6t seké projektit. Vamistuttuaan insindorit toimivat muovituottei den ja muottien
suunnittel ussa, muovituottei den val mistuksessa seké erilai sissa muoviteol lisuutta palvel evissa asiantuntija-, osto- ja
myyntitehtavissa.

MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Opinnot Suoritusvuosi
112341z

PERUSOPINNOT 50 50
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 10

01JOHR1 Johdatus ammattikorkeakouluopintoihin 1

01SUOR1 Suomen kieli javiestinta 2

01RUORL1 Ruotsin kieli 1

01IXXXR1 Vieraskieli 2

O01FILR1 Filosofia 2

0LJYTR1 Y ritt&j yysopinnot 2
Koulutusohjelman perusopinnot 40

07M01-016 Matematiikan tdydentavéat opinnot 2

07F01-116 Fysiikan tdydentévét opinnot 2

07K01-212 Kemian tdydentavét opinnot 1

07T22-110 Tietotekniikan perusopinnot 2

07G01-001 Geometriajatrigonometria 2

07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskental 2

07T01-006 Tilastomatematiikka | 2

07v01-002 Vektorit jamatriisit 2

07T01-007 Tilastomatematiikka I 2

07D01-009 Dynaaminen simulointi 2

07M01-106 Mekaniikka 2

07L01-119 Lampdoppi ja kuljetusilmiét 2

07S01-107 Sahkooppi ja magnetismi 2

07S01-135 Soveltava aaltoliikeoppi 1

07F01-111 Fysiikan laboraatiot 2

07K01-200 Kemia 3

071T21-010 Taulukko- jatietokantaohjelmat 1

07M20-012 Mekaniikka ja lujuusoppi | 2

07M20-013 Mekaniikka ja lujuusoppi |1 2

07J21-013 Johdatus muovitekniikkaan 1




07M21-404 Muovitekniikan ruotsi ‘ ‘ 1
07M21-504 Muovitekniikan englanti 2
AMMATTIOPINNOT 70 70
Suunnittelutekniikka 8
07T30-010 Tekninen piirustus 3
07S21-017 Suunnittelutekniikka (3D CAD) 3
07M20-014 Mekaniikka ja lujuusoppi 111 2
Konetekniikka 8
07K30-024 Konstruktiomateriaalit | 2
07Vv30-021 Vamistustekniikka | 2
07K21-021 Konetekniikan laboraatiot 1
07E21-022 Energiatekniikka 1
07K21-023 Kunnossapitotekniikka
Automaatio- ja sahkoétekniikka 10
07S21-024 Séhko- ja automaeatiotekniikka 2
07A06-045 Anturitekniikka 2
07021-026 Ohjaugjarjestelmét | 1
07A23-008 Automaatiotekniikka 2
07A23-003 Automaation |aboraatiot 2
07R21-030 Robotiikan |aboraatiot
Tuotantotalous 8
07L22-027 Laadunohjaus 1
07T21-032 Tuotannonohjaus
07Y07-051 Yritystalous
07M07-054 Markkinointi 1
07J22-023 Johtaminen 1
07P21-036 Projektitydskentely 1
Materiaalitekniikka 10
07M21-037 Muovien kemia 2
07M21-038 Muovimateriaalit 3
07M21-039 Muovikomposiitit 2
07M21-040 Muovitekniikan laboraatiot 3
Suunnittelu ja tuotekehitys 14
07M21-042 Muovituotteen suunnittelu 2
07M21-043 Muovien rakenne- ja lujuusoppi
07M21-044 Muottitekniikka 2
07M21-045 Muovien liitostekniikka 2
07M21-046 Muovituotteen viimeistely 2
07M21-047 Muovituotteen CAE 4
Tuotantotekniikka 12
07M21-048 Muovien tydstémenetel mét 3
07M21-049 Muoviteollisuuden koneet 2
07M21-050 Muovituotteen laatutekniikka 3
07M21-051 Muovitekniikan ympéristokysymykset 2
07V 21-052 Va mistustekninen suunnittelu
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV 10 10
HARJOITTELU 20 OV 20 20
OPINNAYTETYO 10 OV 10
KOKO TUTKINTO 160 OV 160




Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 10 ov

01JOHR1JOHDATUSAMMATTIKORKEAKOULUOPINTOIHIN 1 0OV
01SUOR1 SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 20V

01RUOR1 RUOTSIN KIELI 1 OV

0IXXXR1VIERASKIELI 20V

01FILR1 FILOSOFIA 2 OV

01JYTR1YRITTAJYYSOPINNOT 2 OV

SUOMEN, RUOTSIN JA ENGLANNIN KIELEN TAYDENTAVAT OPINNOT

Niille opiskelijoille, jotka eivét ole suorittaneet lukion oppimadrad suomen, ruotsin ja englannin kielessa, jarjestetédén
téydentévad opetusta. Tavoitteena on saattaa opiskelijan taidot sellaiselle tasolle, etté hanella on edellytykset osallistua
néiden kielten yhteisten perusopintojen opintojaksoille. Téydentéva opetus sijoitetaan varsinaisten opintojaksojen
yhteyteen, eikd siitéa kerry opintoviikkoja.

K oulutusohjelman perusopinnot 40 ov

Matematiikan-, fysiikan- ja kemian t8ydentéviin opintoihin osallistuvat kaikki ne opiskelijat, jotka eivét ole suorittaneet
lukion kursseja seuraavasti: matematiikkaa 8 kurssia, fysiikkaa 3 kurssiajakemiaa 2 kurssia. Taydentavét opinnot voi
suorittaa myds nayttokokeella, joka on pakollinen myés mainitut lukion oppimaérét suorittaneille.

07M01-016 MATEMATIIKAN TAYDENTAVAT OPINNOT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kayttotaidon kehittdminen ja syventdminen niin, etté
ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa.

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- 1. asteen yht&l 6t ja yhtél oryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoi mitukset

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, kirjalinen kuulustelu. Opintojakson voi suorittaa myés ndyttokokeella, joka
jérjestetéan opintojakson alussa.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebral.

07F01-116 FYSIIKAN TAYDENTAVAT OPINNOT 2 OV

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa aloittaville insindoriopiskelijoille, joiden pohjakoulutus on ammattitutkinto.
Opintojakso soveltuu myds muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on taydentda ammattioppil aitoksesta saatua fysiikan tietdmysta siten, etté opiskelija kykenee
selviytymaan insinddrikoul utuksen varsinaisista fysiikan opinnoista samassa ryhméssé lukion k&yneiden kanssa.

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- lampdoppi; lémpotila-asteikot, |ampdlagj eneminen, aineen lampdopilliset ominai suudet

- sahkdoppi; sdhkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtéavét ja kaks valikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hylétty. Opintojakson voi suorittaa myos
nayttokokeella, joka jarjestetédan opintojakson alussa.

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, moniste jaluennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insindorikoul utuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.



07K 01-212 KEMIAN TAYDENTAVAT OPINNOT 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tdydentdé kemian perustaitojen hallinta lukion kaksi kurssia suorittaneiden tasolle siten,
etté opiskelija hankkii valmiudet insinddrikoul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle. Ammattioppilaitoksesta
tuleville opintojakso on pakollinen. Mahdollisista korvaavuuksista on sovittava opettajan kanssa erikseen.

- kemian peruskésitteet ja niiden oikea ymméartaminen

- jaksollinen jérjestelméa keskeisimpine sovelluksineen

- kemian peruslaskutehtavéat

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtévét jatentti. Hyvaksytty suoritus arvioidaan merkinndla Hyvaksytty. Opintojakson voi
suorittaa myos nayttokokeel la, joka jérjestetdén opintojakson alussa.

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla jaettava oppimateriaali ja harjoitustehtdvamoniste.

07T22-110 TIETOTEKNITKAN PERUSOPINNOT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK - jérj estelmaan ja tarjoaa perustiedot laittei ston fyysisesté
rakenteesta, kayttojarjestelmasts, tekstinkasittel ystd, taulukkolaskennasta, internetista ja sahkopostijarj estel masta.
Tavoitteena on, etté opiskelija pystyy kayttamaan tietokonetta tyovalineend ammatti opi nnoi ssaan.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, palautettavat harjoitusty6t ja opintojakson lopulla pidettava kirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali.

Korvaavuus

Opintojakso korvaa aiemman opintojakson Tietokone tydvalineena.

07G01-001 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seka trigonometrian kayttétaidon kehittédminen ja syventédminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal 6t

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

Lukion yleinen tai lagjakurssi tai 07M01-016 Matematiikan tydentévét opinnot.
Suoritustapajaarviointi

Luennoat, harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra.

Kuus & Kerola. Matematiikka |, opetusmoniste.

07D01-004 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaeattisen analyysin peruskasitteisiin ja toi saalta tietokoneavustei seen
matematiikkaan.

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- &ariarvot ja kddnnepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltavat opinnot

Lukion matematiikan oppimaaratai 07M01-016 Matematiikan téydentévét opinnot

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikkal.



07T01-006 TILASTOMATEMATIIKKA I,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin, todenndkdi syyslaskennan
alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- todennék6isyyslaskennan alkeet

- tarkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltéavat opinnot

07DO01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskental

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Aijala, A. Todennakoisyydaskentajatilastotiede. Moniste, Tammertekniikka.

07Vv01-002 VEKTORIT JA MATRIISIT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii soveltamaan vektorialgebraa geometriassa, luonnontietei ss ja tekniikassa seka perehtyy
matriisilaskennan akeisiin.

- 2- ja 3-ulotteisten vektoreiden laskutoimitukset ja niiden sovellukset
- 3-ulotteinen analyyttinen geometriaa

- matriisialgebra

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Kerola. Vektorialgebran moniste.

Majaniemi, A. Geometria, Tietokotka 250.

07T01-007 TILASTOMATEMATIIKKA 11,20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytén syventéminen seka tilastollisten ohjelmistojen kayton
oppiminen.

- estimointi ja luottamusrajat

- tilastollinen testaus

- tilastollisten ohjelmistojen kayttd

Edeltavat opinnot

07T01-006 Tilastomatematiikka |

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijaa, A. Todennakoisyyslaskentajatilastotiede, moniste. Tammertekniikka.

07D01-009 DYNAAMINEN SIMULOINTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa ratkai sta teknisié ongel mia matemaeattisten mallien ja simulointiohjelman avulla.
- simulointiohjelmiston kéayttd

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot

Lukion matematiikan oppimaédra tai matematiikan téydentavét opinnot.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa



07M01-106 MEKANITKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee suurelaskennan, mekaniikan jalujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun kannalta
térkeimmaét suureet ja 0saa soveltaa niitéa k&ytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltéavat opinnot

Lukion fysiikkatai 07F01-116 Fysiikan taydentavét opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Vélikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytdan myos lukion lagjan fysiikan suoritus vahintdén arvosanala 7.
Arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

07L01-119 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee |dmpoopin seka kuljetusilmididen perusteet.

- fluidien mekaniikkaa

- lampolagjeneminen

- olomuotojen ldmpdopilliset ominai suudet

- laBmmon siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

07M01-016 Matematiikan taydentavét opinnot, 07F01-116 Fysiikan taydentévia opintojaksoja vastaavat tiedot.
Suoritustapaja arviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla

07S01-107 SAHK OOPPI JA MAGNETISMI 2 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee tasa- ja vaihtosghkdn seké magnetismin perusteet siten, etté han kykenee selviytymaan
ammattiaineista.

- séhkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- sahkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominaisuudet

Edeltavat opinnot

07M01-016 Matematiikan tdydentavat opinnot, 07F01-116 Fysiikan téydentévia opintojaksoja vastaavat tiedot.
Suoritustapajaarviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Peltonen, H., Perkki®, J. & Vierinen, K. 2000. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

07S01-135 SOVELTAVA AALTOLIIKEOPPI 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee mekaanisen ja séhkdmagneettisen aaltoliikkeen perusteet seka niiden perussovellutukset. Han tuntee
my6s fotometrian ja vériopin perusteet.

- &8nioppi

- aaltoliike- jakuituoptiikka



- fotometria

- vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

07M01-016 Matematiikan téydentavét opinnot, 07F01-116 Fysiikan taydentévié opintojaksoja vastaavat tiedot.
Suoritustapaja arviointi

Vélikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkki®, J. & Vierinen, K. 2000. Insindérin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

07F01-111 FYSIIKAN LABORAATIOT 20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia mittauksia ja | aatia tul oksi staan oikeaoppisen sel ostuksen. Erityisesti hdn osaa
tulostenkésittel yn virhetarkastel uineen ja graafisen esityksen laatimisen seké hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen
tekemisessé. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena luonnontieteena.

Edeltavat opinnot

07MO01-016 Matematiikan tdydentavét opinnot, 07F01-116 Fysiikan téydentévia opintojaksoja vastaavat tiedot.
Suoritustapaja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi hyvaksytty/hylétty.

07K01-200 KEMIA 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija

- 0saa kéyttda kemian logiikkaa omaan alaansa liittyvien ongelmien ratkaisussa

- 0saa jaksollisen jarjestelmén perusteella paétell& aineiden ominai suuksia ja reaktiomahdollisuuksia

- 0saa soveltaa kemian peruslaskentatehtavia kaytannén ilmidihin myds tasapai novakiot huomioonottaen
- tuntee erityisesti mekatroniikan kannalta térkeimpien puhtaiden aineiden ja seosten ominaisuudet

- tuntee redox-reaktioiden kaytannon sovelluksia, kuten galvaanisen parin, akut, elektrolyysin jametallien korroosion
- tuntee protolyyttien ominaisuudet

- tunnistaa ekol ogi set ja tyésuojeluongel mat

- 0saa suorittaa yksinkertaisia metallien kemiaan ja séhkdkemiaan liittyvia laboratoriotutkimuksia
Edeltavat opinnot

Lukion kemiatai 0701-212 Kemian téydentavét opinnot.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, etdopiskelu, harjoitukset ja tydsel ostukset.

Opiskelumateriaali

Kemian peruskurssin moniste liitteineen, harjoitustydohjeet.

07T21-010 TAULUKKO- JA TIETOKANTAOHJELMAT 10V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija hankkii valmiudet taul ukkol askentaohjelman avulla taul ukoiden ja kaavioiden luomiseen, muokkaamiseen
tul ostamiseen seka korti sto-ohjelman avulla kortistojen luomiseen ja yll&pitoon.

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07M20-012 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI I, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suorittanut osaa pelkistéa rakenteesta halutun osan vapaakappalekuvioksi seka pystyy laskemaan
staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset isostaattisissa rakenteissa. Opintojaksolla perehdytéén
myds kitkan vaikutuksiin rakenteissa ja mekanismeissa.

- partikkelin tasostatiikka

- jaykén kappal een tasostatiikka

- jaykén kappaleen avaruusstatiikka

- painopiste, tasapaino

10

ja
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- rakenneosan ja rakenteiden rasitukset

- kitka

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07M 20-013 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI |1, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy lujuusopin perusteisiin ja veto/puristus-, leikkaus- seké taivutusjannitysten ja niihin liittyvien
muodonmuutosten laskentaan. Opintojakson suorittanut osaa pel kistdé todel li sesta rakenteesta |ujuusopillisen
probleeman ja ratkaista sen kirjallisuutta ja taul ukoita kyttéen i sostaattisissa ja yksinkertaisissa hyperstaattisissa
tapauksissa.

- lujuusopillinen suunnitteluprosessi

- lujuusopin perussuureet ja niihin perustuva mitoitus

- Veto ja puristus

- leikkaus

- poikkipinnan geometriset suureet

- suoran palkin taivutus

Edeltavét opinnot

07M20-012 Mekaniikka jalujuusoppi 1

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

07J21-013 JOHDATUS MUOVITEKNITKKAAN 1 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovitekniikan peruskasitteisiin jaluo pohjaa ammattiopinnoille.
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etéopiskelu ja tentti.

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet.

Jarvinen, P. 2000. Muovin suomalainen kasikirja. Muovifakta

07M 21-404 MUOVITEKNIIKAN RUOTSI, 1 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymméartamaén ja tuottamaan oman alansa ammatillista kielta niin, etta hén kykenee suoriutumaan
erilaisissa kommunikaatiotilantei ssa seka ammati ssaan etté vapaa-aikanaan ruotsin kielella
- dlakohtaisten yritysten esitteet

- koneet, laitteet ja niiden kayttdohjeet

- messut

Edeltavat opinnot

01RUOR1 Ruotsin ki€li | (yhteiset opinnot)

Suoritustapaja arviointi

Luennot, kirjalliset ja suulliset harjoitukset, etédopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07M 21-504 MUOVITEKNIITKAN ENGLANTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymméartamaan ja tuottamaan kaupallista, yleisteknista ja oman alansa ammatillista kielté ja selviytyy
luontevasti tychonsa liittyvista kiel enkéyttotilantei sta.

- keskeinen kaupallinen kieli

- elinkeinoel@mén kuvaus

- yrityksen, tuotannon jatuotteen kuvaus
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- koneiden jalaitteiden kayttdohjeet

- messut

- tydpaikanhaku

- kokoukset

Edeltavat opinnot

Vieraskieli | (yhteiset opinnot)

Suoritustapajaarviointi

Luennoat, kirjalliset ja suulliset harjoitukset, etdopiskelu, tentit.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

AMMATTIOPINNOT 70 OV
Suunnittelutekniikka 8 ov

07T30-010 TEKNINEN PIIRUSTUS 3 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teknisen piirustuksen merkitykseen insindorin tydssa seké harjaantuu lukemaan ja piirtdmaan
koneenpiirustuksia. Han hankkii perustiedot tietokoneavustei sesta piirtdmisestd ja suunnittel usta.
- perusteet: viivat, tekstit ja valineet seké tekniseen piirustukseen liittyvét yleismmét standardit
- deskriptiivisen geometrian perusteet

- projektiot jaleikkaukset ja mitoitus

- toleranssit ja pinnankarheus seka muut piirustukseen tulevat merkinnat

- piirustustyypit ja-koot, osaluettelot

- tietokoneavustei sen piirtémisen ja suunnittelun perusteet

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

07S21-017 SUUNNITTELUTEKNITKKA (3D CAD) 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ottamaan huomioon vamistuksen ja kokoonpanon muovituotteen suunnittel ussa seka saa kasityksen
tietokoneavusteisen suunnittelun liittymisesté yrityksen muuhun tietoj &rjestel méan. Opiskelija perehtyy myds eri
menetelmiin kasitella ja hallita tuotteen tietoja siten, etté niiden hyvaksikayttd suunnittel u- ja valmistusprosessin eri
vaiheissa olisi mahdollisimman tehokasta.

- tietokoneavustei set piirtdmis- ja suunnittel ujarjestel mét

- tietokoneavustei sen suunnittelun liittyminen yrityksen tietojrjestel méan

- parametrinen suunnittelu

- 3D- tilavuusmallinnus (SolidWorks)

- tuotekohtai set suunnittel ujarjestelmét ja tuotemallit

- tietojarjestelmét ja tiedon esitystapa

Edeltavat opinnot

07T30-010 Tekninen piirustus, 07V 30-021 Vamistustekniikkal

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, eri ohjelmien kayttoohjeet, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07M 20-014 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI 111, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muodonmuutospai nottuneeseen ujuusoppiin ja vaantorasitusten kuormittamien koneenosien
mitoitukseen jaoppii ymmartamaan yleisen jannitystilan késitteen ja osaa laskea yhdistettyja jannityksia seké arvioida
nurjahdus-, kiepsahdus- jalommahdusvaaran al aisten rakenneosien kestavyytta. Opintojaksolla perehdytéan myos
hieman el ementtimenetel maan ja tietokoneavustei seen |ujuusl askentaan.

- Vapaan vadnnon rasittamat rakenneosat

- jannitystila



- lujuushypoteesit

- stabiliteetti-ilmi ot

- elementtimenetelméan periaate

- tietokoneavusteinen lujuusi askenta

Edeltavat opinnot

07M20-012 Mekaniikkajalujuusoppi 2, 07K 30-024 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

Konetekniikka 8 ov
07K 30-024 KONSTRUKTIOMATERIAALIT 1,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy eri materiaalien ominaisuuksiin seké hankkii perusteet kéyttéa materiaaleja niille soveltuvissa
rakenteissa ja ympéristokohtei ssa.

- materiaalien yleiset ominaisuudet

- aineenkoetus

- rakenneoppi

- lampokasittely

- terékset ja muut metallit

- standardit jatietol dhteet
Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07V30-021 VALMISTUSTEKNIIKKA |, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy konepajojen eri valmistusmenetelmiin jalaitteisiin seké hankkii perustiedot suunnitella osia siten,
etté niiden valmistus konepajojen eri valmistusmenetelmilla on mahdollista.
- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovien valmistusmenetel mét

- lastuava tydstd

- liittAminen

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

07K21-021 KONETEKNITKAN LABORAATIOT 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy kayténntssi konepajan térkeimpiin valmistusmenetel miin, CNC-tekniikan perusteisiin seké
erilaisiin aineenkoetus- jalampokasittelymenetel miin.

- lastuava tyost6

- hitsaus

- aineenkoetus

- lampokasittely

Edeltavat opinnot

07K 30-023 Konstruointimateriaalit I, 07V 30-021 Vamistustekniikkal.
Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

13
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07E21-022 ENERGIATEKNIIKKA 1 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teollisuuden keskeisiin energiakysymyksiin energianhankinnan, kdytanntn tehokkuuden, saaston,
[&mmbn talteenoton ja ympéristonsuojelun kannalta.

- energiatekniikan jaldmmonsiirron perusteet

- teollisuuden ja yhdyskuntien energiaj érjestel mét

- teollisuuden energiansééston ja ymparistonsuoj elun perusteet
- jédhdytys-, kuivaus- jalammon talteenottotekniikka
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet

07K 21-023 KUNNOSSAPITOTEKNITKKA 2 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot teollisuuden keskeisistd kunnossapitokysymyksistéd materiaali- ja konetekniikan seka
koneautomaation nakokulmista. Pé8paino on muoviteollisuuden muottien ja koneiden kunnossapidossa. Lisaksi
kunnossapidon sisdllon, kustannus- ja ympaéristdvaikutusten seka tekniikoiden hallinta kuuluvat opintojakson
tavoitteisiin.

- kunnossapidon tydsuojelu

- ennakoivan ja korjaavan kunnossapidon tekniikat

- kunnonvalvonnan menetel mét

- ruuvien, sylintereiden ja muottien kunnossapito

- kunnossapidon kustannukset ja kannattavuusl askel mat

- kunnossapito- ja ennakkohuoltosuunnitel mien laadinta

- koneautomaatioon liittyva kunnossapito

Edeltavat opinnot

07M21-048 Muovien tydstdmenetel méat

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet

Automaatio- ja sdhkotekniikka 10 ov
07S21-024 SAHK O- JA AUTOMAATIOTEKNIIKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytéan teoreettisen sdhkotekniikan perusteisiin ja lasketaan peruskomponenttien muodostamia tasa-
javaihtosdhkopiireja ja etsitéan néille komponenteille sovelluksia kaytannosta. Opintojakso perehdyttéd opiskelijan
my6s puolijohde-el ektroniikan perusteisiin seké anal ogisten ja digitaalisten integroitujen piirien kytkentoihin.
Automaatiotekniikan perusteisiin perehdytéén tutkimalla Siemensin Simatic -ohjelmoitavaa logiikkaa ja antureiden
liittdmista siihen.

- teoreettisen sdhkotekniikan perusteet

- automaatio tuotantotapana

- automaatiojérjestelmé ja sen kdytadnndn komponentit

- toimilaitteet

- ohjausj&rjestelma

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet



07A06-045 ANTURITEKNIIKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy koneautomaati ossa ja mekatroniikassa kéytettéviin antureihin ja anturikytkentoihin sek& hankkii
valmiudet automatisoitavan jé&rjestelman anturoinnin suunnitteluun. Opintojaksolla késitell8an anturitekniikan
perusteita, kaksitilaiset anturit, anal ogiset anturit, digitaaliset anturit, tunnistustekniikat, turvajdrjestelmét, antureiden
kytkemisté ja kaapel ointia sek& anturoinnin suunnittelua.

Edeltévat opinnot

07521-024 Sahko- ja automaati otekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet.

07021-026 OHJAUSIARJESTELMAT I, 10OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy séhkoisten ohjaus drjestelmien valintaan ja ohjelmointiin seké hankkii valmiudet
automati sointiongel mien ratkai suun. Opintojakso késitta& ohjaus arjestelmét, suunnittelumenetel mét,
sekvenssiohjaukset, ohjelmoitavat logiikat, mikrotietokonepohjaiset ohjausjarjestelmét, jarjestelmien ohjelmoinnin eri
menetelmin jajarjestelmien sahkoiset liitynnét.

Edeltavat opinnot

07S21-024 S&hko- ja automaati otekniikka

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07A23-008 AUTOMAATIOTEKNIIKKA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy séhkdisen automaation ja pneumatiikan seké hydrauliikan perusteisiin ja peruskomponentteihin.
- automaation perusteet

- sekvenssiohjaukset

- kytkent&algebra jaloogiset peruspiirit
- ohjelmoitavat logiikat

- pneumatiikan peruskomponentit

- pneumatiikan kytkennat

- pneumatiikan kayttokohteet

- hydrauliikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etétehtavét.
Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet

07A23-003 AUTOMAATION LABORAATIOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii automaatiojérjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentaharjoitusten avulla.
- pneumaattinen ohjaus

- hydrauliikkal aboraatiot

- sahkdinen ohjaus

- ohjaus ohjelmoitavallalogiikalla

Suoritustapajaarviointi

Harjoitukset, etdtehtavat

Opiskelumateriaali

L aboratoriovarusteet

15
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07R21-030 ROBOTIIKAN LABORAATIOT 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy kappal eenkésittelyn automaatioon ja oppii ohjelmoimaan manipulaattoria ja robotteja.
Edeltavat opinnot

07A22-008 Automaatiotekniikan laboraatiot

Suoritustapaja arviointi

Laboraatiot, etdopiskelu

Opiskelumateriaali

L aboratorioty6ohjeet

Tuotantotalous 8 ov
07L22-027 LAADUNOHJAUS 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy laadunhallinnan ongel makenttéan ja ymmartaé laadun térkeyden ja merkityksen yritystoiminnassa.
- laatukésitteistd

- toiminnan laatu

- laatutoiminnan johtaminen

- laadunohjaus

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07T21-032 TUOTANNONOHJAUS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko toi minnanohjauksessa ja organi saatiossa seka sen
merkitykseen teollisuusyrityksen kilpailukyvyn muodostamisessa ja tul oksen tekemisessa. Han hankkii tietoja
tuotannonohjauksen tavoitteista, toiminnoista ja menetel mista erityisesti kokoonpanotyyppi sessa tuotannossa.
- kuormitusryhmaét, kuormittaminen ja gjoittaminen

- materiaalitoiminnot ja tuotannon verkostot

- layoutin ja tuotantotekniikan suunnittelu

- valmistusj arjestel mét

- tuotannon joustavuus ja ohjattavuus

- kaupalliset tuotannonohjaus- ja simulointijarj estel mét

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, yritysvierailut, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07Y07-051 YRITYSTALOUS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin ja toimintoihin. Opiskelija kykenee
ottamaan huomioon tulevissa tyGtehtévissdin sen, ettd yritys on paitsi tekninen ja tuotannollinen, myds taloudellinen,
juridinen ja sosiaalinen yksikko.

- ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi

- laskentatoimen tietojen kayttd padtdksen teon tukena

- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, kirjareferaatit, etédopiskelu, tentti, yritysvierailut

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet



17

07M07-054 MARKKINOINTI 1 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy markkinoinnin asemaan yrityksen toiminnoissa sekd markkinoinnin merkitykseen yrityksen
tuloksen muodostumi sessa. Opiskelija osaa toimia tuotanto- ja tuotesuunnittel utehtévissa markkinointia tukevalla
tavalla seké saa valmiuksia hankkia markkinointi- ja myyntity6ssa tarvittavia tietojajataitoja.

- markkinoinnin kehitysvaiheet

- markkinoinnin kehitysvaiheet

- asi akassuuntai sen markkinoinnin kasitteet ja menetel mét

- markkinoinnin sisdinen ja ulkoinen toimintaymparisté

- tuote-, hinta-, saatavuus-, ja markkinointiviestintépadtokset

- kauppatavat ja -juridiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07J22-023 JOHTAMINEN 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot tyteléaman pelisdantsihin ja esimiehen tehtéviin siind. Opintojakso tarjoaa perusteet
tyopaikalla kayttéytymiseen, ryhméssa tydskentelyyn ja tydpaikan ihmissuhteiden merkitykseen.

- ihmisen tydkéayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijét

- ihmisen sosiaalinen kayttéytyminen ja ryhméatoi minnan psykol ogiset perusteet ja sédnndnmukai suudet
- hyvéksi esimieheksi kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyyli

- ihmisten motivointi ja palautteen antaminen

- erilaiset organisaatio- jajohtamismallit

Suoritustapajaarviointi

Luennat, harjoitustentavét, etétehtavat

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07P21-036 PROJEKTITYOSKENTELY 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy projektitydskentelymenetelmiin ja projektin hallintaan 18piviedyn projektin avulla. Opintojakso
liittyy muovituotteen suunnitteluun tai tuotantoon jatarkempi aihepiiri maéritell&&n vuosittain.

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti ja projektiraportti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

M ateriaalitekniikka 10 ov
07/M21-037 MUOVIEN KEMIA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee orgaanisen kemian teoreettiset perusteet erityisesti muoveihin soveltuvilta osin ja osaa kuvailla
tavallisimpia funktionaalisia rynmié siséltévien yhdisteiden yleiset ominaisuudet ja erityisesti muoveissa kéytettavien
yksittéi sten yhdisteiden erityisominai suudet seka osaa nimetd orgaaniset yhdisteet. Han tuntee tavallisimmat orgaanisen
kemian tutkimusmenetelméat seké niiden soveltamismahdollisuudet muoveihin ja tuntee tavallisimmat
polymeroitumisreaktiot. Opiskelija osaa tehda yksinkertaisia analyysejaja synteeseja | aboratoriomittakaavassa ja
tunnistaa muovien ekologiset, tydsuojelu- ja kierrdtysongelmat.

Edeltavat opinnot

07K01-200 Kemia

Suoritustapajaarviointi

Luennot, laboratorioharjoitukset, tydsel ostukset, etdtehtavét, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet



07M21-038 MUOVIMATERIAALIT 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija saa perustiedot muovien ammattiaineisiin ja oppii ymmartdmaan muovien ominaisuuksien perusteet.

- muovien terminologiaa, lyhenteet ja kehityslinjat

- kesto- ja kertamuovit

- polymeerien rakenne, kiteisyys ja amorfisuus

- muovien kayttésovellutuksia

- muovien ominaisuudet, valintaperusteet, CAMPUS

- muovien tarkeimpien ominaisuuksien mittaaminen

- perusmuovien tunnistaminen

Edeltavat opinnot

07K 30-024 Konstruktiomateriaalit I, 07M21-037 Muovien kemia
Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu jatentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

Tammela, V. Polymeeritiede ja muoviteknologia. Osalll.
Seppdld, J. 1997. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.

07M21-039 MUOVIKOMPQOSIITIT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee muovikomposiitei ssa kdytettavien matriisimuovien ja lujittelden ominai suudet seka tietéa
komposiittirakenteiden kdyttdmahdollisuudet, valmistustekniikat ja kustannusrakenteen.
- muovikompaundit ja seokset

- lujitekuidut ja matriisimuovit

- perusteet muovikomposiittien kaytolle

- komposiittimateriaalit, niiden valmistus ja ominai suudet

- komposiittien tutkimusmenetelmét ja laadunvalvonta

- sovellutukset, ympéristonakdkohdat ja tul evai suudennakymat

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit, 07K 30-024 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, tydselostukset, etdopiskelu jakirjallinen tentti
Opiskelumateriaali

Airasmaa, Kokko, Komppa & Skrifvars 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistysry.

07M 21-040 MUOVITEKNIITKAN LABORAATIOT 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovitekniikassa kaytettaviin perusmittauksiin mm. materiaalin ominaisuuksiin, laadun ja
tystdarvojen maarittamiseksi.

- muovien mekaanisten ominai suuksien magrittaminen

- laboraatioiden suoritus ja tulosten arviointi

- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus

- tyostoparametrien vaikutus muovien ominaisuuksiin

- valmiin tuotteen ominaisuuksien jatoleranssien mittaaminen

- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit, 07M21-048 Muovien tydstdmenetelmét, 07K 30-024 K onstruktiomateriaalit |
Suoritustapaja arviointi

L aboratorioty6t, etédopiskelu ja seminaari

Opiskelumateriaali

Laitteiden kéyttdohjeet.

Seppédld & Hakala 1992. Polymeeriteknologian harjoitustéité. Otatieto no 891.
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Suunnittelu ja tuotekehitys 14 ov
07M 21-042 MUOVITUOTTEEN SUUNNITTELU 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittelutehtévén eri vaiheisiin, kustannusten muodostumiseen ja
yhteistyohon eri tahojen kanssa.

- vaatimus- ja ominaisuusprofiilit

- muovituotteiden suunnittelun perusperiaatteet

- ympéristéndkokohdat ja materiaalien uusiokayttd tuotekehityksen haasteina

- muovituotteen suunnittelun erikoistekniikat

- pikamallit (rapid prototyping)

- esimerkkituotteiden materiaali-, rakenne ja valmistusvaihtoehdot seké kustannustarkastelu
Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit, 07K 30-024 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

07M 21-043 MUOVIEN RAKENNE- JA LUJUUSOPPI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.
- muovituotteiden mitoitus mekaanisen kuormituksen tapauksessa

- virumis-, vasymis- ja murtumi smekanismit kuormitetuissa muoviosissa
- komposiittituotteiden suunnittelu ja mitoitus

- ruiskuval ukappal een jannitykset, j8ykistéminen ja mitoitus

- komposiittien lujuustarkastel uihin liittyvét ohjelmat ja tietokannat
Edeltavat opinnot

07M20-014 Mekaniikkajalujuusoppi 3, 07M21-038 Muovimateriaalit
Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet.

07M21-044 MUOTTITEKNIIKKA 2 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erilaisiin muottiratkaisuihin ja materiaaleihin sek& hankkii perusvalmiudet kil pailukykyisten
muottien suunnittelemiseksi.

- tydkaluihin liittyva terminologia ja standardointi

- muovien tyostdssa kaytettavien tydkalujen rakenne- ja toimintaperiaattest

- jédhdytys, lammitys ja kappal een irrotus muotista

- keernatekniikka

- kuumakanavat

- muottimateriaalit

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit, 07M 21-049 Muoviteollisuuden koneet, 07K 30-024 K onstruktiomateriaalit I, 07V 30-
021Vamistustekniikka .

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etéopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet.

07M 21-045 MUOVIEN LIITOSTEKNIIKKA 2 OV
Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erityyppisiin muovi/muovi- ja muovi/metalliliitoksiin, ndiden ominaisuuksiin,
suunnittel uperusteisiin, kustannustekijéihin jne.
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- mekaaniset liitokset ja niiden suunnittel uperusteet
- hitsaudliitokset muovien yhteydessd, lujuusarvot, suoritus- ja suunnittel uperusteet
- liimaudliitokset jaliimat

- integroidut rakenteet

- muoviosien korjaus

Edeltavat opinnot

07K 30-024 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet

07M21-046 MUOVITUOTTEEN VIIMEISTELY 20OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot muovituotteiden jalkikasittelysté, varjayksesté ja muista ulkondkoon vaikuttavista
tekijdista ja perehtyy muovituotteiden pinnoitus- ja painatustekniikoihin.
- pinnan esikasittely

- muovituotteiden maalaus, metallointi ja painatus

- muotinsiséiset koristelutekniikat

- muovikalvojen laminointi- ja painatustekniikat

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimeateriaalit

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

07M21-047 MUOVITUOTTEEN CAE 4 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy uusimpiin tietokoneavusteisiin muovituotteen suunnittelu- ja laskentatekniikoihin.
- materiaalin valintaohjelmat

- tietokoneavusteisen 3D —mallintamisen kytkeminen muovien analysointiin

- CAM (MasterCAM)

- ruiskuvalun simulointi (Moldflow)

- laadun- ja tuotannonohjauksen tietokonesovel lutukset

- aan tietopankit

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit, 07M21-044 Muottitekniikka, 07M21-042 Muovituotteen suunnittelu
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etéopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

L uennot ja monisteet.

Tuotantotekniikka 12 ov
07M21-048 MUOVIEN TYOSTOMENETELMAT 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovien tydstdmenetelmiin, tavallisimpien menetelmien prosessi muuttujiin ja ndiden vaikutukseen
lopputuotteessa, térkeimpien tydstémenetelmien kustannusrakenteeseen, taloudellisiin sarjakokoihin ja
tuotesuunnittelulle asetettaviin vaatimuksiin seké eri materiaalien prosessoitavuuteen eri menetelmilla

- ruiskuval utekniikka, sen soveltamisal ueet seké prosessin sédtdparametrit, laadunvalvonta ja kustannusrakenne

- ekstruusio ja puhallusmuovaus, niiden soveltamisal ueet seka prosessien saétd laadunvalvonnan kannalta

- muut kerta- ja kestomuovien tavallisimmat tydstOmenetel mét séadon, kustannusten ja laadunval vonnan kannalta
Edeltavat opinnot

07K 30-024 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.
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Opiskelumateriaali
L uennot ja monisteet.
Jarvelg, Syrjda & Vastela. 1999. Ruiskuvalu. Plastdata Oy.

07M21-049 MUOVITEOLLISUUDEN KONEET 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee tavallisimpien muovien tyostdssa kaytettévien koneiden rakenteen, valintaperusteet ja
ohjausperiaatteet.

- ekstruuderit ja ruuvigeometriat

- plastisointi jaléammityksen s88t6

- kéyttdmoottorit

- ruiskuvalukoneet, tyypit ja ohjaus

- kalvokoneet

- koneiden valinta

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit
Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Opetusmonisteet.

07M21-050 MUOVITUOTTEIDEN LAATUTEKNIIKKA 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teollisen koesuunnittelun (Taguchi) k&yttéon prosessien hajonnan ja suoritusarvojen optimoinnissa,
SPC:n soveltami seen muovituottei den val mistusprosesseissa seka oppii tuntemaan muovituoteyrityksen
| aatuj &érjestel man tavoitteet, toiminnan ja rakenteen.

- laadun ja laatukustannusten osatekijat muovituotteita valmistavassa teollisuudessa

- tarkastus- ja mittaustoi mintojen yleiset perusteet

- teollisen koesuunnittelun perusteet ja sen soveltaminen

- tarkastusten lagjuus ja naytteenotto

- tilastollisen laadunohjauksen kéytté muovituotannossa

- esimerkkeja laadunvalvonnan kokei sta, tarkastuksista ja mittauksista

Edeltavat opinnot

07K 30-024 Konstruktiomateriaalit I, 07M 21-048 Muovien tyostomenetel mét

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

07M21-051 MUOVITEKNIIKAN YMPARISTOKYSYMYKSET 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija tuntee muovien ympéristdvaikutukset, uusiok&yttdmahdol lisuudet sekd muovituotteiden ekol ogiset
vaikutukset vaihtoehtoisiin materiaaleihin verrattuna.

- muovimateriaalien kierrdtysmahdollisuudet

- teollisuudessa syntyvan muovijétteen uusiokayttd

- muovi yhdyskuntajdtteen osana

- uusiokayton tekniikka ja organisointi

- muovien energiakayttd

- muoviteollisuuden terveydellisia nékdkohtia

- ympéristé- jatydlainsdadantd

Edeltavat opinnot

07M21-038 Muovimateriaalit, 07M21-037 Muovien kemia
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, seminaari ja tentti.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.
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07Vv21-052 VALMISTUSTEKNINEN SUUNNITTELU 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytédn muovituotteen ja -komponentin val mistustekniseen suunnitteluun, kustannusten ja
resurssitarpeen maarittamiseen, automatisointimahdollisuuksiin ja tydsuojeluun.

- esimerkkeja automati soiduista valmistuslinjoista, niiden kehitysvaiheista, eduistaja haitoista

- muoviteollisuudessa kaytettévien koneiden valinta ja kytkentaperiaatteita

- harjoitus-/projektity, jossa suunnitellaan kokoonpanoa, jalkikasittelya ja pakkausta sisdltéavan kappaleen
valmistussolu tai osasto, valitaan koneet, suunnitellaan automatisointi ja tehdddn kustannuslaskenta
Edeltéavat opinnot

07M21-048 Muovien tydstémenetel mét, 07M21-042 Muovituotteen suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

L uennot, etdopiskelu ja harjoitustyon raportti

07H03-001 ... 008 HARJOITTELU 20 OV

Harjoittelun jakautuminen

Suuntautumi svai htoehtokohtainen perusharjoittelu 6 kk, suuntautumi svai htoehtokohtainen ammattiharjoittelu 6 kk
Harjoittelun tavoitteet

Harjoittelu kuuluu kaikkien tekniikan opiskelijoiden opetusohjelmaan ja sen pituus on yhteensa 12 kk jalagjuus on 20
opintoviikkoa. Harjoittel ussa opiskelija oppii toimimaan tydel @massa ja soveltamaan siella kaytéantdon opittujatietojaja
taitoja.

Harjoittelun sisdlto ja suoritustapa

Perusharjoittelun pituus on yhteensé 6 kk ja se voidaan suorittaa joko opintojen aikanatai siihen voidaan hyvéksya
my6s ennen opiskelun alkua hankittu alaan liittyvéa tyokokemustai vastaavan aan vahintdan 1,5-vuotinen ammatillinen
tutkinto.

Ammattiharjoittelu on suoritettava opiskelijaksi hyvaksymisen jélkeen. Ty6n on oltava monipuolista omaan
opiskelualaan liittyvaa henkil 6kohtai sta suorittavaa tyta. Tyon sisdll6isté on olemassa erikseen

suuntautumi svai htoehtokohtaiset ohjeet. Y ksittéisen harjoittel ujakson pituuden on oltava vahintéan yksi kuukausi.
Harjoittel ujaksoilta tehd&dén erikseen méadriteltyjen ohjeiden mukainen harjoittel uraportti, joka pal autetaan

harjoittel ujakson paatyttya laitoksen harjoitteluinsindérille.

Harjoittelut suoritetaan laitoksen loma-aikoina seka erillisten harjoittel ujaksojen aikana.

Harjoitteluksi hyvaksytdan suuntautumisvai htoehtokohtainen tyokokemus niin kotimaassa kuin ulkomailla.
Hyvéaksymisvaatimukset

Ammattiharjoittelun harjoittel uraportit ja tyotodistukset harjoittel ugjalta.

07004-001 OPINNAYTETYO 10 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opinndytety® on itsendisesti tyostettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetyn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttamaén ammattialan ty6tapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentel emédn johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsiméén tietojaja
kayttdmaan |ahdeai nei stoja seka esittdmaan tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisédltdihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinndytety6t ovat useimmiten tydelaman
toimeksiantojatai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamistehtavia. Y liopettaja hyvaksyy tyén aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehddan alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintdan yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitel|édn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtéd muuta esitel méa seké kuunnellaan
muiden seminaariesitelmié. Seminaarisarjoja jarjestetéddn vahintédn yksi jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistelma toimitetaan levykkeella sekéa
suomen- ettd englanninkielisena.

Opinnaytetydn aihealueelta kirjoitetaan kirjallinen kypsyysnayte, joka tarkastetaan sisall6llisesti jakielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvéksikayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus



- aiheen hallinta jajasentely

- pééttelytaito

- tyon kidliasu ja esitystapa

- edittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetyohje ja opiskelijan itsensa hankkima tydhon liittyvé materiaali.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV

Vapaadti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta vahvistamaan opiskelijan tulevai suuden ammattikuvaa. Téhén ryhmaan voi valita
opintoja muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakoul uista. Vapaasti valittavista opinnoista ja niiden tarjonnasta
lisétietoa ilmoitustauluilla, opintotoi mistossa ja tutkintosddnnossa. Opiskelija sopii vapaasti valittavista opinnoista
koulutusohjelman yliopettajan kanssa.

07B60-009 BUSINESS COMMUNICATIONS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija harjaantuu selviytymaan vaativissakin liike-elaman suullisissa jakirjallisissa viestintétilantei ssa.
Opintojakson sisdltdjé ovat mm.

- kokoukset; kokouskieli ja poytékirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot janeuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestdminen

- liikekirjeet; tarjouspyynt6, tarjous, tilaus

- asiakaspalvelu; valitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessé sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

Y hteisten opintojen opintojakso Englannin kieli ja viestinté 2 ov ja alakohtainen englannin opintojakso 2 ov.
Suoritustapaja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t

07L06-103 LOGIIKKAOHJELMOINTI I, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on, etté opiskelija

- tuntee ohjelmoitavien logiikoiden pééosat, perustyypit seké toimintaperiaatteet

- 0saa valita kéyttokohteeseen sopivan kompaktin tai modulaarisen logiikan

- hallitsee ohjelmoitavan logiikan asennukseen, konfigurointiin sek& kéyttéonottoon liittyvét rutiinit
- tuntee | ogiikoiden tarkeimmaét ohjelmointikielet (késkylista, logiikkapiirikaavio, relekaavio)

- 0saa laatia toimivan jarakenteeltaan jarkevan logiikkaohjelman jollakin em. ohjelmointikielista

- saa kokonai skuvan ohjelmoitavien logiikoiden soveltamismahdollisuuksi sta automaati oj &rjestel mien ohjauksessa.
Opintojakson paépaino on modul aarisissa logiikoissa

Edeltavat opinnot

07006-043_0J Ohjelmoitavat logiikat (tai jokin muu vastaava logiikoiden peruskurssi).
Suoritustapajaarviointi

PBL -tietoiskut, ohjelmointiharjoitukset, harjoitustyd, nayttokoe. Arviointi ndyttékokeen perusteella asteikolla0...5.

Opiskelumateriaali
Kirjalisuus, ohjelmointimanuaalit (Siemens), opettajan jakama luentomateriaali.

07M 30-113 MEKANITKKASUUNNITTELU 3,20V

Tavoitteet ja sisaltod

Taman opintojakson tavoitteena on syventad koneiden ja laitteiden mekaanisten osien ja kokonai suuksien
suunnittelumenetel mien siséltoja ja suunnitteluun liittyvia laskelmiaja simulointeja.

- suunnittel umenetel mét

- mekanismien dynamiikka

- koneturvallisuus ja ergonomia

- patentit ja mallisuojat
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Edeltavat opinnot

07M30-203 Mekaaniset jarjestelmét 3 tai 07M 30-014 Mekaniikkasuunnittelu
Suoritustapajaarviointi

L uennot, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

L uennot, monisteet

07R30-112 ROBOTIIKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttdmahdollisuudet seké robotisoinnin perusteet ja
tarraimet. Opintojaksossa perehdytd&n myds robotin ohjelmointiin kaytannossa seké offline-ohjelmointiin
virtuaalirobotilla.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

07S06-068 SAHK OKAYTOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintojakson tavoitteena on syventéa sahkdmoottorien kdyttoon liittyvia asioita mekatronisten koneiden ja
laitteiden yhteydessa.

- AC-sahkodmoottorikaytttjen perusteet (oikosulkumoottorikaytot ja A C-servokaytot)
- paikoituskayttn ohjelmointi

- moottorik&yttdjen mitoitusharjoituksia

Edeltavat opinnot

07A30-204 Automaatiojarjestelmét 4 tai 07S06-048 Sdhkémoottorit
Suoritustapaja arviointi

TyOpajatydskentely, suunnittel uharjoitukset ja nayttékoe

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa

07S06-066 SAHK OSUUNNITTELUN JATKOKURSSI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on

- sahko- ja koneturvallisuus

- syventda sdhkdsuunnittel uohjelmien kayttoa

- toteuttaa kaksi projektityota

Edeltavat opinnot

07A30-205 Automaatiojarjestelmét 5 tai 07S06-013 Sdhkésuunnittelu
Suoritustapaja arviointi

Proj ektity6t, oppimistietokanta, harjoitusty6t ja tentti
Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, tuotevalmistajien esitteet jaCD:t.

07V30-101 VAYLAT JA VALVOMOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on, etté opiskelija

- tuntee tarkeimmét teollisuuden tiedonsiirrossa kaytettavat kenttvaylat, niiden toimintaperiaatteet seka
peruskomponentit

- 0saa suorittaa kenttévaylan konfiguroinnin ja muut tarvittavat alustukset (Profibus)

- 0saa laatia yksinkertaisia PL C-ohjelmia kenttévaylan kautta tapahtuvaa ohjausta varten

- saa yleiskuvan valvomon toiminnasta, konfiguroinnista ja ohjelmoinnista

- ymmarté4, miten valvomo liitetéd8n ohjelmoitavaan logiikkaan

24

- saa kokonaiskuvan kenttévaylien ja valvomoiden soveltamisesta automaatioj drjestelmien tiedonsiirrossa, ohjauksessa

javalvonnassa.
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Kenttavaylien osalta opintojakso painottuu Profibus DP —vaylan kasittelyyn. Vavomo-osuus keskittyy 1ghinna
erilaisten operointipaneeleiden ohjelmointiin.

Edeltavat opinnot

07006-043_0OJ Ohjelmoitavat logiikat tai 07L06-103 Logiikkaohjelmointi 1.

Suoritustapaja arviointi

PBL -tietoi skut, kaytannon harjoitukset, ndyttokoe.

Opiskelumateriaali

Kirjallisuus, opettajan jakama luentomateriaali, laitevalmistajien katal ogit ja manuaalit.

07T20-038 TUOTANNONOHJAUS JA LOGISTIIKKA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on syventéa tuotannonohjauksen tietojajataitoja varsinkin
tuotannonohj ausperiaatteiden osalta seka gjoituksen ja kuormituksen k&ytannon suorituksen osalta. Toisena tavoitteena
on tutustua yrityksen tilaus-toimitusketjun hallintaan liittyviin asioihin.

- tuotannonohjausperiaatteet

- gjoitus ja kuormitus kappal etavarateollisuudessa

- materiadihallinto

- varastointi ja kuljetukset

Edeltavat opinnot

07T07-055 Tuotannonohjaus

Suoritustapajaarviointi

Harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Opintomonisteet

07B60-009 BUSINESS COMMUNICATIONS2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija harjaantuu selviytymaan vaativissakin liike-eldman suullisissa ja kirjallisissa viestintétil anteissa.
Opintojakson sisdltdja ovat mm.

- kokoukset; kokouskieli ja pdytakirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot janeuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestaminen

- liikekirjeet; tarjouspyynt6, tarjous, tilaus

- asiakaspavelu; vaitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessé sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

Y hteisten opintojen opintojakso englannin kieli javiestintd 2 ov ja alakohtainen englannin opintojakso 2 ov.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t.



