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KONE-JA TUOTANTOTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammatti korkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insin6ori AMK

Laajuus

160 ov

TAVOITTEET

Motto: " Alyé rautaan!”

Tuleville mekatroniikkainsindoreille (insindori AMK) kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma tarjoaa kaksi
suuntautumisvai htoehtoa: mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto (MEK) ja mekatroniikan tuotantopai notteinen
suuntautumisvaihtoehto (MET). Mekatroniikan suuntautumi svaihtoehdosta val mistuu suunnittel uun erikoistuneita
mekatroniikkainsindorej & ja mekatroniikan tuotantopai nottei sesta suuntautumisvai htoehdosta tuotantotekniikkaan
erikoistuneita mekatroniikkainsin6drej&. Suunnittel upai nottei sessa koulutuksessa (MEK) keskitytdan konetekniikkaan
jateollisuusautomaatioon. Tuotantopainotteisen koulutuksen (MET) pé8paino on mekatroniikan perusteissaja
tuotantotekniikassa.

Mekatroniikka on lyhenne sanoista mekaniikka ja elektroniikka. Mekatroniikka on tekniikan moniottelulgji, jossa
keskeisintéd on yhdistaa eri alojen (séhkdtekniikka, elektroniikka, tietotekniikka, mekaniikka, materiaalitekniikka,
tuotantotekniikka, management, markkinointi) erityistietoja ja-taitoja uudeks jatoimivaks kokonaisuudeksi. Koska
mekatroniikkainsindorille on térkedté kokonai suuksien nékeminen ja muodostaminen, on koulutus rakennettu
jarjestelmél dhttiseksi: kokonaisuuksista osioihin etenevéksi. Toinen paéteema koulutuksessa on jatkuva

monimutkai stuminen: yksittdisestd laitteesta kokonaisiin jarjestelmiin.

Mekatroniikkainsindorin ammatillinen osaaminen koostuu perusosaamisesta (luonnontieteet, kielet, viestinta,
ihmissuhde- ja ryhméty6taidot seké oppimis- ja kehittdmisprosessien hallinta) ja ammatillisesta ydinosaamisesta
(konetekniikka, teollisuusautomaatio ja tuotantotekniikka). Mekatroniikkainsinddrit toimivat mm. automaattisten
koneiden, laitteiden ja tuotantojarjestel mien suunnittelijoina, tuotteiden ja tuotannon suunnittelijoina ja kehittdjina.
Myo6s myynti- ja markkinointitehtavat teknisen kaupan alalla tydllistdvat mekatroniikkainsindorgja. Tyypillisia
ensimmaisen tydpaikan ammatteja ovat mekaniikkasuunnittelija, séhko- ja automaatiosuunnittelija, tuotantoinsindori,
laatuinsinbori ja myynti-insindori.

M ekatroniikkainsindorin opinnot muodostuvat ammatillisista ydinopinnoista (automaati oj érjestel mét, mekaaniset
jarjestelmét ja tuotantotekniikka), ammatillisista perusopinnoista (mm. luonnontieteet, kielet, viestinta,
ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot), harjoittel usta ja opinndytteestd. Ammatilliset opinnot rakentuvat noin 5
opintoviikon lagjuisista moduleista. Kevéisin tehdddn kaytannon projekti, jokaviimeisillavuosilla (111 jalV) pyritéan
tekemaan yrityksille. Tuotantopainottei sessa koulutuksessa viimeisten (111 jalV) vuosien projektin korvaa ohjattu
tyGharjoittelu.

InsinGorin tydympéristd muuttui erityisesti 90-luvun kuluessa hyvin nopeasti rutiinitydstéa kehittdmistyoksi. Nykyinen
toimintatapa yrityksi ssi korostaa my6s ryhméty6- ja ihmissuhdetaitoja. Muutoksesta ja siihen sopeutumisesta on tullut
insindorin arkipaivad. Taman vuoks oppimaan oppimisen merkitys (prosessitiedot ja—taidot) on korostunut.

K ouluttaaksemme insinGorej& nopeasti muuttuvaan toimintaympéri stoén, olemme valinneet oppimistavaksi

ongel mal éhtdisen oppimisen (Problem Based Learning = PBL). PBL:ssi opitaan kéytanndnl 8heisié oppimistehtavia
tyostamalla. Oppimista tuetaan tarvittavin tietoi skuin. Oppimistehtévét kdynnistetéan ja puretaan viikottaisissa
tutoriaal eissa (ryhmapal avereissa). Suuren osan oppimisesta muodostaa opiskelijan itsendinen tyoskentely: PBL
korostaa opiskelijan vastuuta oppimi sestaan.

Arvioinnissa keskitytdan sek& oppimaan oppimiseen (prosessiarviointi) etté sisaltojen oppimiseen (sisiltdarviointi).
Opiskelijallaitsell&an on arvioinnissa keskeinen rooli: opiskelijan on opittava arvioimaan omaa toi mintaansa
(itsearviointi), ryhménsé toimintaa (vertaisarviointi) ja tydympéaristonsa toimintaa (kehittdmisarviointi). Arvioinnilla
pyritédn jatkuvaan oppimisprosessin ja -ympériston kehittamiseen.

Koulutuksen perustana on ihmiskuva, jonka mukaan opiskelija on yhteistydkykyinen, itseohjautuva, omilla aivoillaan
gjatteleva, aktiivinen tiedonhankkijaja- soveltga. Tavoitteemme on, etta opiskelijaloytdé koulutuksen aikanaomia
tavoitteitaan vastaavan ja miel ekkaan tydpaikan. Vamistuttuaan héan kykenee sopeutumaan typaikkansa
tydymparistoon ja kehittyy mahdollisimman nopeasti tuottavaksi tydyhteison jaseneksi valitsemallaan
erikoistumisalalla



SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

M ekatroniikan suuntautumisvaihtoehto

Mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto (MEK) kouluttaa suunnitteluun erikoi stuneita mekatroniikkainsinboreja.
Koulutuksessa keskitytdéan konetekniikkaan ja teollisuusautomaatioon. Tuleva mekatroniikkainsingori hallitsee
mekaniikkasuunnittelun seka séhkd- ja automaatiosuunnittelun perusteet.

M ekatroniikan tuotantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto

M ekatroniikan tuotantopai notteinen suuntautumisvaihtoehto (MET) kouluttaa tuotantotekniikkaan erikoistuneita
mekatroniikkainsindoreja. Koulutuksessa keskitytéan mekatroniikan perusteisiin ja tuotantotekniikkaan. Tuleva
mekatroniikkainsindori hallitsee yrityksen perusprosessit seké johtamisen ja tuotantotekniikan perusteet.

Kone- jatuotantotekniikan koulutusohjelma
MEKATRONIITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO JA TUOTANTOPAINOTTEISEN
MEKATRONIIKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Opinnot Suoritusvuosi

1({2|3]|4]Z

PERUSOPINNOT 40 OV 40 40
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 10
01JOHR1 Johdatus ammattikorkeakouluopintoihin 1
01SUOR1 Suomen kieli javiestinta 2
01RUOR1  Ruotsinkieli 1
01XXXR1  Vieraskidli 2
01FILR1 Filosofia 2
01LIYTR1 Y ritt&jyysopinnot 2
Valinnaiset perusopinnot 5
07M01-016 Matematiikan tdydentévét opinnot TAI 2
07S06-067  Séhkdtekniikan ja elektroniikan perusteet 2
07F01-116  Fysiikan téydentavéat opinnot TAI 2
07K30-065  Koneistuksen perusteet 2
07K01-212  Kemian tdydentavét opinnot TAI 1
07H30-066  Hitsauksen perusteet 1
Muut ammatilliset perusopinnot 25
07030-103  Orientoivat opinnot 4
Ammatilliset perusopinnot 1, 4 ov
07G01-001  Geometriajatrigonometria 2
07M05-106 Mekaniikka 2
Ammatilliset perusopinnot 2, 5 ov
07Vv01-001  Vektorit jamatriisit 2
07D01-022  Differentiaali- jaintegraalilaskental/1 1
07M01-151  Mekatroniikan fysiikka 2

Ammatilliset perusopinnot 3, 10 ov
07T01-006  Tilastomatematiikkall
07F01-111 Fysiikan |aboraatiot
07K01-218 Kemia
07M30-402 Mekatroniikan ruotsi
07M30-502  Mekatroniikan englanti
07T08-002  Tietotekniikkall

Ammatilliset perusopinnot 4, 2 ov
07M01-021  Mekatroniikan matematiikka 1
07S01-151  Soveltavafysiikka 1
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AMMATTIOPINNOT 80OV 80 80
Koulutusohjelman yhteiset ammattiopinnot 55 ov
Mekaaniset jérjestelmat 19
07M30-201 Mekaaniset jarjestelmét 1 4
07M30-202 Mekaaniset jarjestelmét 2 5
07M30-203 Mekaaniset jarjestelmét 3 5
07M30-204 Mekaaniset jarjestelmét 4 5
Automaatiojérjestelmat 18
07A30-201  Automaatiojérjestelmét 1 4
07A30-202  Automaatiojarjestelmét 2 5
07A30-203  Automaatiojarjestelmét 3 4
07A30-204  Automaatiojarjestelmét 4 5
Tuotantotekniikka 4
07T31-201  Tuotantotekniikka 1 4
Proj ektit 8
07P30-201  Projekti 1 4
07P30-202  Projekti 2 4
Syventavét opinnot, valitaan kolmesta vaihtoehdosta 6
07M30-206 Mekaaniset jarjestelmét 6 6
07A30-207  Automaatiojarjestelmat 7 6
07T31-203  Tuotantotekniikka 3 6
M ekatroniikan ammattiopinnot 25 ov
Mekaaniset jérjestelmat 5
07M30-205 Mekaaniset jarjestelmét 5 5
Automaatiojarjestelméat 10
07A30-205 Automaatiojarjestelmét 5 5
07A30-206  Automaatiojarjestelmét 6 5
Projektit 10
07P30-203  Projekti 3 5
07P30-204  Projekti 4 5
Tuotantopainotteisen mekatroniikan ammattiopinnot 25 ov
Tuotantotekniikka 5
07T31-202  Tuotantotekniikka 2 5
Ohjattu harjoittelu 20
07003-101-5 Ohjattu harjoittelu 10 | 10
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV 10 10
HARJOITTELU 20 OV 20 20
OPINNAYTETYO 100V 10 | 10
KOKO TUTKINTO 160 OV 160

AMMATILLISET PERUSOPINNOT 40 OV
KAIKILLE PAKOLLISET YHTEISET PERUSOPINNOT 10 OV

01JOHR1 JOHDATUSAMMATTIKORKEAKOULUOPINTOIHIN 1 0OV
01SUOR1 SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 20V

01RUOR1 RUOTSIN KIELI 1 OV

0IXXXR1VIERASKIELI 20V

01FILR1 FILOSOFIA 2 OV

01JYTR1YRITTAJYYSOPINNOT 2 OV



SUOMEN, RUOTSIN JA ENGLANNIN KIELEN TAYDENTAVAT OPINNOT

Niille opiskelijoille, jotka eivét ole suorittaneet lukion oppimadréd suomen, ruotsin ja englannin kielessd, jarjestetédén
téydentévad opetusta. Tavoitteena on saattaa opiskelijan taidot sellaiselle tasolle, etté hénella on edellytykset osallistua
néiden kielten yhteisten perusopintojen opintojaksoille. Téydentéva opetus sijoitetaan varsinaisten opintojaksojen
yhteyteen, eik& siitéa kerry opintoviikkoja.

Valinnaiset perusopinnot 5 ov

Tarjolla olevista opintojaksoista on valittava 5 ov henkil 6kohtai sen opintosuunnitel man laatimisen yhteydessa.
Opintosuunnitelma on hyvaksytettéava suuntautumisvai htoehdon yliopettajalla.

Matematiikan-, fysiikan- ja kemian t8ydentéviin opintoihin osallistuvat kaikki ne opiskelijat, jotka elvét ole suorittaneet
lukion kursseja seuraavasti: matematiikkaa 8 kurssia, fysiikkaa 3 kurssiajakemiaa 2 kurssia. Taydentavét opinnot voi
suorittaa myods nayttokokeella, joka on pakollinen myds mainitut lukion oppiméaérét suorittaneille.

07M01-016 MATEMATIIKAN TAYDENTAVAT OPINNOT 20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kdyttotaidon kehittéminen ja syventdminen niin, etta
ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessd ylioppilaiden kanssa.
- potenssi-, polynomi- ja rationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensimmadisen asteen yhtél 6t ja yhtal 6ryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemojaja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebral.

07S06-067 SAHK OTEKNITKAN JA ELEKTRONIIKAN PERUSTEET 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teoriassa ja kéyténndssi séhkotekniikan ja elektroniikan perusteisiin. Opintojakso on tarkoitettu
erityisesti ylioppilaille. Opintojaksolle voivat osallistua myds opiskelijat, jotka eivét muusta syysta ole aiemmin
tutustuneet sahkotekniikan ja elektroniikan perusteisiin tai kaipaavat kertausta aiheeseen.

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Volotinen, V. 1996. Digitaalitekniikka, Perusteet ja sovellukset. WSOY .

Volotinen, V. 1997. Analoginen elektroniikka, Komponentit ja peruskytkennat. WSOY .

Aura, L. & Tonteri, A. 2000. Teoreettinen sdhkdtekniikka ja sahkékoneiden perusteet. WSOY, Porvoo.

07F01-116 FYSIIKAN TAYDENTAVAT OPINNOT 20OV

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa a oittaville insinGoriopiskelijoille, joiden pohjakoul utus on ammattitutkinto.
Opintojakso soveltuu myods muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tydentds ammattioppil aitoksesta saatua fysiikan tietdmysta siten, etté opiskelija kykenee
selviytyméén insinddrikoul utuksen varsinaisista fysiikan opinnoista samassa ryhméssé [ukion kdyneiden kanssa.

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- lampdoppi; lampdtila-asteikot, |ampdlagjeneminen, aineen |lampdopilliset ominai suudet

- sdhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapajaarviointi

Oppitunnit, harjoitustehtévét ja kaksi vélikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.



Opiskelumateriaali
Harjoitustehtéva, moniste jaluennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insindorikoulutuksen oppikirjaan
Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

07K 30-065 KONEISTUKSEN PERUSTEET 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on perehtya teoriassa ja kdyténndssa eri koneistusmenetel miin, opintojakso on tarkoitettu erityiseti
ylioppilaillejaniille, jotka eivat muusta syysté ole ennemmin tutustuneet koneistukseen.

- poraaminen

- sorvaus

- jyrsinta

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Keindnen, T. & Kérkkainen, P. 1996. Konetekniikan perusteet. 1. painos. WSOY, Porvoo.

07K 01-212 KEMIAN TAYDENTAVAT OPINNOT 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on téaydentd&a kemian perustaitojen hallinta lukion kaksi kurssia suorittaneiden tasolle siten,
etté opiskelija saa valmiudet insintorikoul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle. Ammattioppilaitoksesta
tuleville opintojakso on pakollinen. Mahdollisista korvaavuuksista on sovittava opettajan kanssa erikseen.

- kemian peruskésitteet ja niiden oikea ymméartaminen

- jaksollinen jérjestelmé keskeisimpine sovelluksineen

- kemian peruslaskutehtavéat

Suoritustapajaarviointi

Oppitunnit, harjoitustehtavat ja tentti. Hyvaksytty suoritus arvioidaan merkinnalla Hyvaksytty.
Opiskelumateriaali

Opintojaksolla jaettava oppimateriaali ja harjoitustehtdvamoniste.

07H30-066 HITSAUKSEN PERUSTEET 1 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on perehtyé teoriassa ja kéytanntssa eri hitsausmenetelmiin, opintojakson tarkoitettu erityisesti ylioppilaille
janiille, jotka eivét muusta syysta ole ennemmin tutustuneet hitsaukseen.

- kaarihitsaus

- kaasuhitsaus

- vastushitsaus

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Lukkari J. 1998. Hitsaustekniikka. Perusteet ja kaarihitsaus. 3. painos. OPH, Helsinki.

Muut ammatilliset perusopinnot 25 ov
07030-103 ORIENTOIVAT OPINNOT 4 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa kayttéa tietotekniikan perustydkaluja (Word, Excel, PowerPoint), tuntee Lahden ammattikorkeakoulun
oppimisympéristona ja tietd& ongel maperustaisen (PBL) oppimistavan perusteet.

- Lahden ammattikorkeakoulu oppimisympéristona

- tiedonhaku ja kirjastopal velut

- tekstinkasittelyn, taulukkolaskennan ja esitysgrafiikan perusteet

- PBL-oppimisprosessi

- ryhman toiminta

- tutoriaalit

- vaatimukset yksilolle jaryhmélle



Suoritustapaja arviointi

PBL-oppimiprosessi

Opiskelumateriaali

Poikela, S. 1998. Ongel maperustainen oppiminen, uusi tapa oppia? Opettajankoulutudaitos, Hameenlinna.

Ammatilliset perusopinnot 1, 4 ov
07G01-001 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seka trigonometrian kayttétai don kehittédminen ja syventédminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- javinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal 6t

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

Lukion yleinen tai lagjakurssi tai matematiikan téydent&vét opinnot.
Suoritustapajaarviointi

Luentoja ja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoK otka Oy, Kotka.
Kuusi & Kerola. Opetusmoniste Matematiikkal.

07M05-106 MEKANITKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta térkeimmét suureet ja 0saa soveltaa niita kaytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatai 07F01-116 Fysiikan taydentavét opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Vélikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytdan myds lukion lagjan fysiikan suoritus vahintdan arvosanala 7.
Arviointi 0-5

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

Ammatilliset perusopinnot 2, 5 ov
07V01-001 VEKTORIT JA MATRIISIT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii soveltamaan vektorialgebraa geometriassa, luonnontietei ss ja tekniikassa seka perehtyy
matriisilaskennan akeisiin.

- 2- ja 3-ulotteisten vektoreiden laskutoimitukset ja niiden sovellukset
- 3-ulotteinen analyyttinen geometriaa

- matriisialgebra

Edeltavat opinnot

Algebra seka 07G01-001Geometriaja trigonometria

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Kerola. Opetusmoniste Vektorialgebra.



10

07D01-022 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA 1/11 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu matemaattisen analyysin peruskésitteisiin ja toisaalta tietokoneavustei seen matematiikkaan.
- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat
- &ariarvot ja kddnnepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltéavat opinnot

Lukion matematiikan oppimaaratai 07M01-016 Matematiikan téydentévét opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikkal. TietoK otka Oy, Kotka

07M01-151 MEKATRONIIKAN FYSIIKKA 2 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisélto sovitaan vuosittain yhteistydssd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisdltd voisi olla: magnetismi,
sdhkdmagneettinen induktio, aineen magneettiset ominaisuudet, nesteet, kaasut ja hdyryt.

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatai 07F01-116 Fysiikan taydentavét opinnot, 07M05-106 Mekaniikka

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingdrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

Ammatilliset perusopinnot 3, 10 ov
07T01-006 TILASTOMATEMATIIKKA I, 2 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin, todennakdi syyslaskennan
alkeisiin jatarkeimpiin teoresttisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tArkeimmét diskreetit ja jatkuvat jakaumat seké& niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

07D01-022 Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1/1

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakoisyyslaskentaja tilastotiede. 1. painos. Tammertekniikka Ky. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéaskyla

07F01-111 FYSIIKAN LABORAATIOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa |8hell& olevia mittauksia ja laatia tul oksi staan oikeaoppisen
selostuksen. Erityisesti hén osaa tulostenkasittel yn virhetarkastel uineen ja graafisten esityksien laatimisen seka
hy6dyntaa tietotekniikkaa sel ostuksen tekemisessa. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena
luonnontieteené.

Edeltavat opinnot

07M015-106 Mekaniikka, 07S06-042 Sahkotekniikka

Suoritustapajaarviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hylatty



07K01-218 KEMIA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija

- 0saa kéyttda kemian logiikkaa omaan alaansa liittyvien ongelmien ratkaisussa

- 0saa jaksollisen jarjestelman perusteella paétell& aineiden ominai suuksia ja reaktiomahdollisuuksia

- 0saa soveltaa kemian peruslaskutehtavid kéytannon ilmiéihin myoés tasapainovakiot huomioonottaen
- tuntee erityisesti mekatroniikan kannalta térkeimpien puhtaiden aineiden ja seosten ominaisuudet

- tuntee redox-reaktioiden kaytannon sovelluksia kuten galvaanisen parin, akut, elektrolyysin ja metallien korroosion
- tuntee protolyyttien ominaisuudet

- tunnistaa ekol ogi set ja tyosuoj eluongel mat

Edeltavat opinnot

Lukion kemiatai 07K01-212 Kemian tdydentavét opinnot

Suoritustapaja arviointi

K ontaktiopiskelua, etéopiskelua, harjoituksia, tentit

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskeld, Mélsa & Pohjakallio 2000. Kemian peruskurssin moniste liitteineen. Tekniikan kemia. 2.

painos. Edita Oyj.
07M 30-402 MEKATRONIIKAN RUOTSl 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymméartamaén ja tuottamaan oman alansa ammatillista kielta niin, ettd hén kykenee suoriutumaan
erilaisissa kommunikaatiotilantei ssa sekd ammati ssaan etté vapaa-aikanaan ruotsin kielella
- alakohtaisten yritysten esitteet

- koneet, laitteet ja niiden kayttdohjeet

- messut

Edeltavat opinnot

01RUOR1 Ruotsin kieli

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, hyvaksytysti suoritetut kokeet

Opiskelumateriaali

Osia eri oppikirjoista, monisteet, danitteet, videot

07M 30-502 MEKATRONITKAN ENGLANTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy hyddyntdmaan ja kéyttdmadn englannin kielté opinnoissaan ja tytel @méssa. Han osaa tulkitaja
soveltaa englanninkielistd ammattikirjallisuutta seké selviytyy alan liikeyhteyksista suullisesti ja kirjallisesti. Han
perehtyy alan ammattisanastoon seka harjaannuttaa kielitaitoaan tydelaman tilanteisiin kirjalisillaja suullisilla
harjoituksilla.

Edeltavat opinnot

01ENGRL1 Englannin kil

Suoritustapaja arviointi

Lahitunnit, itsendinen opiskelu, harjoitukset ja suullinen seka kirjallinen tentti

Opiskelumateriaali

Oppikirja, monisteet, &énitteet, videot

07T08-002 TIETOTEKNIIKKA 11,10V

Tavoitteet ja sisaltd
Opintojakson sisdltd maaritelldén opiskelijoiden kanssa jakson alussa, sovittaen opiskelutilanteeseen ja tarpeisiin.

11

Opiskelija perehtyy teoriassa ja kaytannossa insindority0ssa tuotettavien dokumenttien ja esitysten tuotantoprosesseihin

sekd niissa kaytettaviin ohjelmistoihin ja tyokaluihin.
Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti
Opiskelumateriaali

M&éritel|&8n opintojakson alussa.
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Ammatilliset perusopinnot 4, 2 ov
07M01-021 MEKATRONIITKAN MATEMATIIKKA 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisélto sovitaan vuosittain yhtel stydssd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisdltod voisi olla esimerkiksi
simulointi (PowerSim tai SimuLink).

Edeltavat opinnot

07G01-001, 07v01-001, 07D01-022, 07T01-006

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Ohjelmistokasikirjat

07S01-151 SOVELTAVA FYSIIKKA 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisdltd sovitaan vuosittain yhtei stydssa mekatroniikan opettajien kanssa. Sisélto voisi olla esimerkiksi
melu, ultradéni, optoel ektroniikka, optiikka, |aser.

Edeltavat opinnot

07M05-106, 07M01-151, 07F01-111

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

AMMATTIOPINNOT 80 OV
K oulutusohjelman yhteiset ammattiopinnot 55 ov

Mekaaniset jarjestelméat 19 ov
07M30-201 MEKAANISET JARJESTELMAT 1,40V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot yksinkertai sen mekaanisen laitteen jarjestelmalliseen
suunnitteluun, mitoittamisen |ahtékohtiin, metallisten materiaalien ominaisuuksiin ja valintaan sekalaitteen
val mistamiseen konepajan peruskoneilla.

- voima vektorisuureena

- kdysi-sauvarakenteiden rasitukset

- voiman momentti akselin suhteen

- palkkien tasapaino ja tukireaktiot

- suunnittelumenetel mét

- materiaalien valintaprosessi

- metallien rakenne

- aineenkoetus

- terasten valmistus

- késivaraisluonnos, ty6- ja kokoonpanopiirustukset

- viivatyypit javiivan leveydet

- projektiot

- mittakaavat ja mitoitus

- leikkaukset

- kierteet, ruuvit ja mutterit

- yksinkertai sen laitteen suunnittelu ja valmistus

Suoritustapajaarviointi

PBL -oppimistehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 1997. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.
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Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.
Laitinen, E. & a. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.

Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

07M30-202 MEKAANISET JARJESTELMAT 2,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on tarjota perustiedot ja—taidot kevaan projektissa tehtdvan mekatronisen
laitteen suunnitteluun ja mekaani sen toteuttami seen. Mekaniikan ja lujuusopin osalta tavoitteena on rasitusten
selvittdminen, materiaalien valintaa syvennetddn terdksien, valurautojen ja muiden metallien osalta. Tuotedokumenttien
laadintaan perehdytédn AutoCA D-ohjelmalla ja val mistusmenetel misté opiskellaan koneistusta ja hitsausta.

- palkkien ja akseleiden rasitukset

- ristikot

- palkkirakenteet

- nivelmekanismit

- tietokoneavusteinen suunnittelu

- suunnittel uharjoitus AutoCAD-ohjelmalla

- projekteihin liittyvien tyopiirustusten laatiminen AutoCAD-ohjelmalla

- koneistus

- hitsaus

- aineenkoetus

- terdkset

- valuraudat

Edeltavat opinnot

07M30-201 Mekaaniset jarjestelmét 1

Suoritustapajaarviointi

PBL -oppimistehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 1997. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osa 2. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.

Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.
Laitinen, E. & a. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.

Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

Ihalainen, E. & al. 1998. Vamistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

07M30-203 MEKAANISET JARJESTELMAT 3,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomodulin tarkoituksena on tarjota perustiedot ja—taidot mekaniikan jalujuusopin osalta normaali-, leikkaus- ja
taivutusrasitusten alaisten rakenneosien analysointiin ja mitoittamiseen. Val mistustekniikassa tavoitteena on perehtya
levytydtekniikkaan, valamiseen jajauhemetallurgiaan. Koneenosista késitell88n hitsaus- jaruuviliitokset ja
mekani soi ntiyksikoissé [&hinna kuljettimeen liittyvié toimilaitteita.

- normaalijannitykset ja muodonmuutokset

- puhdas leikkaus

- taivutus

- levyty6t

- valaminen

- jauhemetallurgia

- hitsausliitokset

- ruuviliitokset

- mekanismit

- mekanisoinnissa kaytettavat toimilaitteet

- kuljettimet

- koneenrakennuksen vaihteet

- hihna- ja ketjukaytot

- liuku- javierintgjohteet

- lineaariyksikot
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- kuula- jarullaruuvit

- kaapel ointielimet

Edeltavat opinnot

07M30-202 Mekaaniset jérjestelmét 2

Suoritustapaja arviointi

PBL -oppimistehtavat, oppimispéaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla
Ihalainen, E. & al. 1998. Vamistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

Blom, S. & a. 1999. Koneenelimet ja mekanismit. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Airila, M. 1999. Mekatroniikka. 5. painos. Otatieto Oy, Espoo.

07M 30-204 MEKAANISET JARJESTELMAT 4,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot mekaniikan ja lujuusopin osalta véantorasitusten ja
nurjahduksen alaisten rakenneosien analysointiin ja mitoittamiseen. Konstruktiomateriaal eista kasitell&én
alumiinimetallit seké korroosio ja pinnoitteet. Vamistustekniikassa tavoitteena on perehtya NC-tekniikkaan ja
kokoonpanoon. Koneenosista kasitell88n akseliliitokset, laakeroinnit, voitelu, tiivisteet, ketjut, hihnat, vaihteet ja
kytkimet. Hydrauliikan osuuden tavoitteena on oppia hydraulisen tehonsiirron perusteet, peruskomponentit ja niiden
piirrosmerkit, hydraulinesteet, jarjestelman mitoitus ja komponenttien valintaperusteet, hydraulikaaviot ja
turvallisuusndkokohdat.

- vaanto

- nurjahdus

- dumiinimetallit

- korroosio ja pinnoitteet

- NC-tekniikka

- kokoonpano

- akseliliitokset

- laakeroinnit

- voitelu

- tiivisteet

- ketjut ja hihnat

- vaihteet ja kytkimet

- hydraulinen tehonsiirto, paine

- hydrauliikan peruskomponentit ja piirrosmerkit

- hydraulinesteet

- jarjestelman mitoitus ja komponenttien valinta

- hydraulikaaviot

- hydrauliikan turvallisuus

Edeltavat opinnot

07M30-203 Mekaaniset jarjestelmét 3

Suoritustapaja arviointi

PBL-oppimistehtavat, oppimispéivakirja, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Laitinen, E. & a. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

Ihalainen, E. & al. 1998. Vamistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

Blom, S. & al. 1999. Koneenelimet ja mekanismit. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

Fonselius, J. 1999. K oneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.



Automaatioj érjestelmat 18 ov
07A30-201 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 1,40V
Tavoitteet ja sisaltd

Opintomoduli on teoriapainotteinen ja sen avulla opiskelija saavuttaa riittévét teoreettiset valmiudet ensimmaisen
automaattisen laitteen suunnittelua ja toteutusta varten. Opiskelija tuntee automaattisen laitteen/koneen rakenteen ja

toimintaperiaatteet sekd osaa suunnitella yksinkertai seen automaatti seen laitteeseen anturoinnin jalogiikkaohjelman.

- automaatioj érjestelmén komponentit ja lohkokaavio

- automaatiosuunnittelun perusteet (prosessi)

- toimintakuvaus ja -kaavio

- logiikkapiirit

- ohjelmoitavan logiikan valinta

- PLC-ohjelman teko (LOGO)

- antureiden sahkdiset ominaisuudet ja peruskytkennét (PNP, NPN)

- digitaaliset |8hestymiskytkimet (anturit) ja mekaaniset rajakytkimet
- fysiikan séhkooppi

Suoritustapajaarviointi

PBL-oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustydt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

07A30-202 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 2,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomoduli on kdytantopai notteinen ja se tukee kevadn projektia. Opiskelija osaa suunnitellajatoteuttaa
yksinkertai sen automaattisen laitteen/koneen ryhméssa (laitetaso).

- kone- ja séhkéturvallisuuden perusteet

- sahkdmoottorikayttojen komponentit ja mitoituksen perusteet

- ohjauskeskuksen komponentit ja rakenne

- ohjelmoitavan logiikan toiminta jarakenne

- anturien kaytto (suojausluokat, tunnistusmenetel mét ja kytkeminen ohjelmoitavaan logiikkaan)
Edeltavat opinnot

07A30-201 Automaeatiojérjestelmét 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

07A30-203 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 3,40V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomoduli on teoriapainotteinen ja sen avulla opiskeija saavuttaa riittéavét teoreettiset valmiudet automaattisen
laitekokonaisuuden (muutamalaite) suunnittelua ja toteutusta varten.

- asema- ja hopeusanturit (pulssianturit)

- logiikoiden ohjelmointikielet (FBD, LAD, STL)

- logiikkaohjelman perusrakenne (ohjelman ryhmittely: sekvenssit, muistipaikat, |&ht6jen ohjaus, aliohjelmarutiinit)
- logiikkaohjel mointiharj oitukset

- séhkdmagnetismi (Fysiikka)

- elektroniikka ja puolijohdefysiikka (Fysiikka)

- oikosulkumoottorin ja taajuusmuuttajan rakenne ja toiminta

- diodien jatransistorien toiminta ja kytto

- tasa- ja vaihtosdhkopiirien perusteet

- kolmivaiheinen vaihtosahkd

- mittaustekniikan perusteet (yleismittarit, oskilloskooppi, funktiogeneraattori, mittapaét, harjoituksia)

Edeltavat opinnot

07A30-202 Automaeatiojérjestel mét 2

Suoritustapajaarviointi

PBL-oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

15



16

Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

07A30-204 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 4,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomoduli on kdytantdpai notteinen ja se tukee kevadn projektia. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa
yksinkertai sen automaattisen laitekokonai suuden yhtei styéssa muiden tyéryhmien kanssa (muutama laite).
- logiikkaohjelmointiharjoitukset

- moottorikytkennat (suora, taajuusmuuttaja, AC-servovahvistin)

- ohjauskeskuksen suunnittelu ja toteutus

- sahkdmoottorikayttojen valinta ja kayttd

- AC-servomoottorikéyton rakenne ja toiminta

- digitaalitekniikan perusteet

- lukujérjestelmét janiihin liittyvat muunnokset

Edeltavat opinnot

07A30-203 Automaatiojarjestelmét 3

Suoritustapaja arviointi

PBL-oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

Tuotantotekniikka 4 ov
07T31-200 TUOTANTOTEKNIIKKA 1,4 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomodulin tarkoituksena on, etté opiskelija oppii ymmartémadn valmistavan yrityksen toimintaympériston
taloudelliset jainhimilliset realiteetit. Opiskelija perehtyy tyyhtei sdtn, sen johtamiseen ja yritystaloudellisiin
perusteisiin aiempiin projekteihin nojautuvien casejen muodossa. Samoin perehdytaén tyéturvallisuuden ja
laatuasioiden perusteisiin.

- markkinoinnin perusteet

- hinnoittelu

- toimitusehdot

- tuloslaskelma

- tase

- kirjanpito

- budjetointi

- ostotoiminta

- investoinnit

- johtamisen perusteet

- management

- leadership

- tydehdot

- ty6turvallisuus

Suoritustapaja arviointi

PBL-oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

Projektit 8 ov
07P30-201 PROJEKTI 1,4 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Proj ektissa suunnitellaan ja toteutetaan yksinkertainen automaattinen kone tai laite tydryhmassa. Projektin tavoitteena
on kaytanndn suunnittel u- ja toteutustaitojen kehittéminen, projektitydskentelyn perusteiden oppiminen,
ryhmétyotaitojen kéytéannon harjoittelu ja projektin dokumentoinnin perusteet.

- projektitydskentelyn perusteet

- tydryhman toiminta
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- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- sdhkd- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testaus javiimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapajaarviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

07P30-202 PROJEKTI 2,4 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Proj ektissa suunnitellaan ja toteutetaan yksinkertainen automaattinen laitekokonai suus yhtei stydssa muiden tydryhmien
kanssa. Projektin tavoitteena on k&ytanndn suunnittel u- ja toteutustaitojen kehittdminen laitetasolta jérjestelmétasolle.
- projektitydskentelyn kehittéminen

- tydryhman yhtei stoiminta

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk6- ja automaati osuunnittel un toteutus

- testaus javiimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Syventavat opinnot
Kolmesta vaihtoehdosta valitaan 6 ov.
07M30-206 MEKAANISET JARJESTELMAT 6,6 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot mekaniikan ja lujuusopin osalta dynaamisten kuormitusten
vaikutuksista ja energiaperiaatteen kaytosta.. Mekatroniikkasuunnittelun tavoitteena on mekaniikan, elektroniikan,
sahkotekniikan ja ohjauksen samanaikai sen suunnittelun koordinoinnin oppiminen. Mekatroniikka-workshopissa
toteutetaan mekatroninen laite k&ytanndssa. Konstruktiomateriaal el sta késitel|én kuparipohjai set ja harvinai semmat
metallit, muovit, kumit , keraamit ja komposiitit.

- vaihtuvien jannitysten vaikutukset

- energiaperiaate |ujuusopissa

- mekatroniikan suunnittelumenetelmia

- mekatronisen laitteen valmistus

- kuparimetallit

- titaani, sinkki, tina...

- muovit ja kumit

- keraamit

- komposiitit

Edeltavat opinnot

07M30-204 Mekaaniset jarjestelmét 4

Suoritustapajaarviointi

PBL-oppimistehtavat, oppimispéivakirja, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali.

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Laitinen, E. & a. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

07A30-207 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 7,6 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa valitsemansa erikoistumi skohteen perusteknologian. M odulissa syvennetdén oman erikoi stumisalueen
opintoja. Opiskelija valitsee véhintdan 6 ov:a esimerkiksi seuraavista aiheista, pddpaino on kéytannon suunnittel ussa.
- robotiikka

- ohjelmoinnin jatkokurssi (PC)
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- sdhkd- ja automaatiosuunnittelun jatkokurssi

- logiikkaohjelmoinnin jatkokurssi (OMRON)

- tehdassuunnittelu

Suoritustapajaarviointi

PBL-oppimistehtavét, oppimispéaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Edeltavat opinnot

07A30-202 Automaeatioj &rjestel mét 2

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

07T31-203 TUOTANTOTEKNIIKKA 3,6 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opintomodulissa tehd&én valittuun harjoittel ukohteeseen, jonkin osa-alueen uusi tehdasalue ja tehddén toteutusehdotus
kayt6ssi olevan laatutekniikan soveltamisesta ko. alueelle. Markkinointiosuudessa opiskellaan ryhméssa myyntityon
perusteet seka selvitetdan eri kulttuurien eroja markkinointi tydssa.

- lay-out

- valmistusaikal askel mat

- kuormittaminen

- henkildvalinnat

- laatukéasikirjat

- tyohjeet

- laadunseuranta

- myyntityd

- henkil 6kohtainen esiintyminen

- toimintakulttuurit

Edeltavat opinnot

07T31-202 Tuotantotekniikka 2

Suoritustapaja arviointi

PBL -oppimistehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

M ekatroniikan ammattiopinnot 25 ov

Mekaaniset jarjestelmét 5 ov
07M 30-205 MEKAANISET JARJESTELMAT 5,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintomodulin tarkoituksena on tarjota perustiedot ja—taidot mekaniikan ja lujuusopin osalta jannitysten yhdistémisen,
elementtimenetel mén ja tietokoneavustei sen laskennan alueelta. M ekaniikkasuunnittel usta kasitel|&8n muotoiluun,
patentteihin, mallisuojaan ja koneturvallisuuteen liittyvia asioita. Mekatroniikkasuunnittel un tavoitteena on mekaniikan,
elektroniikan, séhkotekniikan ja ohjauksen samanaikaisen suunnittelun koordinoinnin oppiminen. Dynamiikassa
kasitelladn mekanismien nopeuksia ja kiihtyvyyksia Hydrauliikan osuuden tavoitteena on tutustua séhkohydraulisiin
sadtojarjestelmiin ja komponentteihin seké tehda suunnittel uharjoitus.

- jannitysten yhdistaminen

- elementtimenetelman perusteita

- tietokoneavusteinen lujuuslaskenta

- muotoilu

- patentti- jamallisuoja

- koneturvalisuus

- mekatroniikan suunnittelumenetelmia

- mekanismien nopeudet jakiihtyvyydet

- sahkohydrauliset sdétojarjestelmét ja mitoitus

- sahkdhydrauliikan komponentit

- hydrauliikan harjoitusty6

Edeltavat opinnot

07M30-204 Mekaaniset jarjestelmét 4



Suoritustapaja arviointi

PBL -oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla

Outinen H. 1994. Dynamiikka. 2. painos. Pressus Oy, Tampere.

Fonselius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

Automaatioj arjestelmat 10 ov
07A30-205 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 5,50V

Tavoitteet ja sisaltod

Opintomoduli on teoriapainotteinen ja sen avulla opiskelija saavuttaa riittévét teoreettiset valmiudet automaattisen
tuotantojarjestelman suunnittelua ja toteutusta varten.

- sahkdsuunnittel uympéristot (ohjelmistot)

- s8hkdsuunnittel uohjelmiston kaytto

- tuotantotiedonkeruujdrjestelmét: viivakoodit, saattomuistit, konenakjarjestel mét
- PC:n kéaytt® koneenohjauksessa

- perusmittaukset ja anturit: paine, voima, lamp6tila, pinnankorkeus, virtaus

- PID-s&éto

- sumea séato

- sadtimet ja niiden toiminta

- harjoituksia (esim. PID-sé&éto logiikalla)

Edeltavat opinnot

07A30-204 Automaetiojérjestelmét 4

Suoritustapajaarviointi

PBL-oppimistehtavét, oppimispéivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa

07A30-206 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 6,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa automaatti sen tuotantojarjestelman yhtei stydssa muiden tyéryhmien kanssa.
- Siemens S7-300 logiikan perusteet

- teollisuusautomaetion véyléjérjestelmét: ASl, Profibus, Ethernet

- kayttdliittymakomponentit ja valvomot (esim. ProTool Pro)

- harjoituksia

- ohjelmoinnin perusteet (C-kieli)

- harjoituksia (esim. Visual Basic ja muut tydkal uohjelmat)

Edeltavat opinnot

07A30-205 Automaatiojarjestelmét 5

Suoritustapaja arviointi

PBL -oppimistehtavét, oppimispaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa.

Projektit 10 ov
07P30-203 PROJEKTI 3,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Projekti on yritysprojekti ja tehdaén yhteistydssé tilaavan yrityksen kanssa. Tavoitteena on oppia asiakasrajapinnan
tarkeys, luoda el &via kontakteja yritysmaail maan ja harjaantua projektiin liittyvassa viestinndssa (suunnittelupal averit
jne.).

- yrityskontaktien luominen

- yhteisty6 yrityksen kanssa

- suunnittel upalaverien vetéminen

- mekaniikkasuunnittelun toteutus
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- sdhkd- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testaus javiimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi.

07P30-204 PROJEKTI 4,50V

Tavoitteet ja sisallot

Projekti on yritysprojekti ja tehddén yhteistydssé tilaavan yrityksen kanssa. Tavoitteena on oppia sujuvaksi projektin
vetgaksi.

- projektiryhmén johtaminen

- resurssien hallinta

- yhteistyd yrityksen kanssa

- suunnittel upalaverien tehokas vetdminen

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- sdhkd- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testaus javiimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Tuotantopainotteisen mekatroniikan ammattiopinnot 25 ov

Tuotantotekniikka 5 ov
07T731-202 TUOTANTOTEKNIIKKA 2,50V

Tavoitteet ja sisaltd

Tassa opintomodulissa tehdaan yksinkertai sen monituotteisen yrityksen uuden tehtaan suunnittelu
tuotannonohjauksineen ja mietitéén tarvittavat uudelleenkoulutus ja— &rjestelyongel mat.
- tehdassuunnittelun perusteet

- tuotantotyypit

- materiaalivirrat

- lay-out

- miehitys

- ty6turvallisuus

- tuotannonohjaustyypit

- tuotannonohj ausohjel mat

- kéytéannon tekniikat

- ty®paikan ihmisongel mat

Edeltavat opinnot

07T31-201 Tuotantotekniikka 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistehtavét, oppimispéaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintokansiossa.

07003-101 ... 5OHJATTU HARJOITTELU 20 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Tuotantopai nottei sessa mekatroniikkainsindori koul utuksessa on perinteisen tyoharjoittelun lisdksi 20 ov:a ohjattua
tyoharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehddan yrityksissa. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventda opinnoissa saatuja
tietoja ja taitoja seké soveltaa niita kaytantdon esimerkiksi kappal etavarateol lisuudessa tehtévan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena ymmartaa todellisen tuotantotoiminnan lainalai suuksia ja kéytanndssé oppia
" pyorittdmaan” tuotantoa, jossaihmisten hallinta on keskeinen tekija. Tavoitteena on myoés tehda harjoittelusta
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kunnollinen raportti ja harjoittelupéivakirja. Ohjatun harjoittelun lagjuus on 20 opintoviikkoa ja sen ensimméinen osa
suoritetaan 3. vuosikurssin syksyll& jatoinen osa 4. vuosikurssin syksylla.

Suoritustapajaarviointi

Opiskelija on pdavastuussa harjoittel upaikan haussa, mutta hénté avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla
monipuolista tytskentelyd, jostavoi ollaviis viikkoa tuotannollisia tehtévia ja vahintdan viisi viikkoa suunnittelu-,
kehitys- jaltai tutkimustyoté. Tyo6tehtéviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, talouteen ja johtamiseen liittyvia
tehtavia

Ohjatusta harjoittel usta annetaan kokonaisarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta

- yhteydenpito ohjaajaan (Tekniikan laitos)

- vdiraportti: tilanne, mité on tehty, mita on opittu?

- loppuraportti: harjoittelun prosessin kuvaus: mité on tehtiin, mité on opittiin ja miksi?

- seminaariesitys

07H03-001 ... 008 HARJOITTELU 20 OV

Harjoittelun jakautuminen

Suuntautumi svai htoehtokohtainen perusharjoittelu 6 kk, suuntautumisvai htoehtokohtainen ammattiharjoittelu 6 kk
Tavoitteet ja sisaltd

Harjoittelu kuuluu kaikkien tekniikan opiskelijoiden opetusohjelmaan ja sen pituus on yhteensa 12 kk jalagjuus on 20
opintoviikkoa. Harjoittel ussa opiskelija oppii toimimaan tyoel 8massa ja soveltamaan siella kdytantoon opittujatietojaja
taitoja.

Suoritustapajaarviointi

Perusharjoittelun pituus on yhteensé 6 kk ja se voidaan suorittaa joko opintojen aikanatai siihen voidaan hyvéksya
my6s ennen opiskelun alkua hankittu alaan liittyvéa tyokokemustai vastaavan alan vahintéan 1,5-vuotinen ammatillinen
tutkinto.

Ammattiharjoittelu on suoritettava opiskelijaksi hyvaksymisen jélkeen. Ty6n on oltava monipuolista omaan
opiskelualaan liittyvaa henkil 6kohtaista suorittavaa ty6ta. Tyon sisdll6isté on olemassa erikseen

suuntautumisvai htoehtokohtai set ohjeet. Y ksittéisen harjoittel ujakson pituuden on oltava vahintédn yks kuukausi.
Harjoittel ujaksoilta tehd&én erikseen méadriteltyjen ohjeiden mukainen harjoittel uraportti, joka pal autetaan

harjoittel ujakson paatyttya laitoksen harjoitteluinsindorille.

Harjoittelut suoritetaan laitoksen loma-aikoina seka erillisten harjoittel ujaksojen aikana. Harjoitteluksi hyvaksytéan
suuntautumi svai htoehtokohtainen tydkokemus niin kotimaassa kuin ulkomailla.

Hyvéaksymisvaatimuk set

Ammattiharjoittelun harjoitteluraportit ja ty6todistukset harjoittelugjalta.

07004-001 OPINNAYTETYO 10 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opinnaytety® on itsendisesti tytstettéva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttamaén ammattialan ty6tapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emadn johdonmukaisesti ja jarjestelméllisesti, etsiméén tietojaja
kayttdmaan |ahdeai nei stoja seka esittamaan tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisédltéihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinndytety6t ovat useimmiten tydelaman
toimeksiantojatai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamistehtavia. Y liopettaja hyvaksyy tyén aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyostéa tehdddn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintdan yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitel|édn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhté muuta esitel méa seké kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jérjestetédn vahintéan yksi jokaista val mistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Opinndytetyon aihealueelta kirjoitetaan
kirjalinen kypsyysnayte, joka tarkastetaan sisdlldllisesti jakielellisesti.

Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvaksikayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus
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- aiheen hallinta jajasentely

- pééttelytaito

- tyon kidliasu ja esitystapa

- edittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetyohje ja opiskelijan itsensa hankkima tydhon liittyvé materiaali.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV

Vapaadti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta ja téhén ryhméén voi valita opintoja myds muista korkeakouluista. Vapaasti valittavista
opinnoistaja niiden tarjonnasta annetaan lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoimistossa ja tutkintoséanndssa.

K oulutusohjelma tarjoa vuosittain opintojaksopaletin, josta opiskelija voi valita vapaasti valittavia opintoja.

07B60-009 BUSINESS COMMUNICATIONS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija harjaantuu selviytymaan vaativissakin liike-elaman suullisissa jakirjallisissa viestintétil antei ssa.
Opintojakson sisdltdja ovat mm.

- kokoukset; kokouskieli ja poytékirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot ja neuvottelun kigli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestdminen

- liikekirjeet; tarjouspyynt6, tarjous, tilaus

- asiakaspalvelu; valitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessé sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

Y hteisten opintojen opintojakso englannin kieli ja viestinté 2 ov ja alakohtainen englannin opintojakso 2 ov.
Suoritustapaja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t

07L06-103 LOGIIKKAOHJELMOINTI I, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on, etté opiskelija

- tuntee ohjelmoitavien logiikoiden pééosat, perustyypit seké toimintaperiaatteet

- 0saa valita k8yttokohteeseen sopivan kompaktin tai modul aarisen logiikan

- hallitsee ohjelmoitavan logiikan asennukseen, konfigurointiin sek& kéyttéonottoon liittyvét rutiinit

- tuntee | ogiikoiden tarkeimmaét ohjelmointikielet (késkylista, logiikkapiirikaavio, relekaavio)

- 0saa laatia toimivan jarakenteeltaan jarkevan logiikkaohjelman jollakin em. ohjelmointikielista

- saa kokonai skuvan ohjelmoitavien logiikoiden soveltamismahdollisuuksi sta automaati oj &rjestel mien ohjauksessa.
Opintojakson padpaino on modulaarisissa logiikoissa.

Edeltavat opinnot

07006-043_0J Ohjelmoitavat logiikat (tai jokin muu vastaava logiikoiden peruskurssi).

Suoritustapaja arviointi

PBL -tietoiskut, ohjelmointiharjoitukset, harjoitustyd, nayttokoe. Arviointi ndyttékokeen perusteella asteikolla0...5.
Opiskelumateriaali

Kirjallisuus, ohjelmointimanuaalit (Siemens), opettajan jakama luentomateriaali.

07M 30-113 MEKANITKKASUUNNITTELU 3,20V

Tavoitteet ja sisaltod

Taman opintojakson tavoitteena on syventad koneiden ja laitteiden mekaanisten osien ja kokonai suuksien
suunnittelumenetel mien sisaltdja ja suunnitteluun liittyvia laskelmiaja simulointegja.

- suunnittel umenetel mét

- mekanismien dynamiikka

- koneturvallisuus ja ergonomia

- patentit ja mallisuojat



Edeltavat opinnot

07M30-203 Mekaaniset jarjestelmét 3 tai 07M 30-014 Mekaniikkasuunnittelu
Suoritustapajaarviointi

L uennot, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

L uennot, monisteet

07R30-112 ROBOTIIKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttdmahdollisuudet seké robotisoinnin perusteet ja
tarraimet. Opintojaksossa perehdytd&n myds robotin ohjelmointiin kaytannossa seké offline-ohjelmointiin
virtuaalirobotilla.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

07S06-068 SAHK OKAYTOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintojakson tavoitteena on syventéa sahkdmoottorien kdyttoon liittyvia asioita mekatronisten koneiden ja
laitteiden yhteydessa.

- AC-sahkodmoottorikaytttjen perusteet (oikosulkumoottorikaytot ja A C-servokaytot)
- paikoituskayttn ohjelmointi

- moottorik&yttdjen mitoitusharjoituksia

Edeltavat opinnot

07A30-204 Automaatiojarjestelmét 4 tai 07S06-048 Sdhkémoottorit
Suoritustapaja arviointi

TyOpajatydskentely, suunnittel uharjoitukset ja nayttékoe

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa

07S06-066 SAHK OSUUNNITTELUN JATKOKURSSI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on

- sahko- ja koneturvallisuus

- syventda sdhkdsuunnittel uohjelmien kayttoa

- toteuttaa kaksi projektityota

Edeltavat opinnot

07A30-205 Automaatiojarjestelmét 5 tai 07S06-013 Sdhkésuunnittelu
Suoritustapaja arviointi

Proj ektity6t, oppimistietokanta, harjoitusty6t ja tentti
Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, tuotevalmistajien esitteet jaCD:t.

07V30-101 VAYLAT JA VALVOMOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on, etté opiskelija

- tuntee tarkeimmét teollisuuden tiedonsiirrossa kaytettavat kenttvaylat, niiden toimintaperiaatteet seka
peruskomponentit

- 0saa suorittaa kenttévaylan konfiguroinnin ja muut tarvittavat alustukset (Profibus)

- 0saa laatia yksinkertaisia PL C-ohjelmia kenttévaylan kautta tapahtuvaa ohjausta varten

- saa yleiskuvan valvomon toiminnasta, konfiguroinnista ja ohjelmoinnista

- ymmarté4, miten valvomo liitetéd8n ohjelmoitavaan logiikkaan
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- saa kokonaiskuvan kenttévaylien ja valvomoiden soveltamisesta automaatioj drjestelmien tiedonsiirrossa, ohjauksessa

javalvonnassa.
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Kenttavaylien osalta opintojakso painottuu Profibus DP —vaylan kasittelyyn. Vavomo-osuus keskittyy 1ghinna
erilaisten operointipaneeleiden ohjelmointiin.

Edeltavat opinnot

07006-043_0OJ Ohjelmoitavat logiikat tai 07L06-103 Logiikkaohjelmointi 1.

Suoritustapaja arviointi

PBL -tietoi skut, kaytannon harjoitukset, ndyttokoe.

Opiskelumateriaali

Kirjallisuus, opettajan jakama luentomateriaali, laitevalmistajien katal ogit ja manuaalit.

07T20-038 TUOTANNONOHJAUS JA LOGISTIIKKA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on syventéa tuotannonohjauksen tietojajataitoja varsinkin
tuotannonohj ausperiaatteiden osalta seka gjoituksen ja kuormituksen k&ytannon suorituksen osalta. Toisena tavoitteena
on tutustua yrityksen tilaus-toimitusketjun hallintaan liittyviin asioihin.

- tuotannonohjausperiaatteet

- gjoitus ja kuormitus kappal etavarateollisuudessa

- materiadihallinto

- varastointi ja kuljetukset

Edeltavat opinnot

07T07-055 Tuotannonohjaus

Suoritustapajaarviointi

Harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Opintomonisteet

07B60-009 BUSINESS COMMUNICATIONS2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija harjaantuu selviytymaan vaativissakin liike-eldman suullisissa ja kirjallisissa viestintétil anteissa.
Opintojakson sisdltdja ovat mm.

- kokoukset; kokouskieli ja pdytakirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot janeuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestaminen

- liikekirjeet; tarjouspyynt6, tarjous, tilaus

- asiakaspavelu; vaitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessé sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

Y hteisten opintojen opintojakso englannin kieli javiestintd 2 ov ja alakohtainen englannin opintojakso 2 ov.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t.



