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KONE-JA TUOTANTOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Tutkintonimike

Insinééri AMK

Laajuus

240 op

Kone- tai séhkoalan teknikon tutkinnosta, joka on suoritettu vuoden 1990 jalkeen luetaan hyvéksi n. 109 op.
Kesto

3 vuotta

Toteutus

Ilta- ja viikonloppu- seka etdopiskeluna

Kohderyhma

Henkildt, jotka ovat suorittaneet kone- tai séhkdalan teknikon tutkinnon vuoden 1990 jalkeen.
Suuntautumisvaihtoehto

Tuotantopainotteinen mekatroniikka (MET)

TAVOITTEET

Mekatroniikan tuotantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto (MET) kouluttaa tuotantotekniikkaan erikoistuneita
mekatroniikkainsindoéreja. Tuleva mekatroniikkainsindéri hallitsee mekatroniikan perusteiden lisaksi yrityksen
perusprosessit seka johtamisen ja tuotantotekniikan perusteet.

Mekatroniikka on lyhenne sanoista mekaniikka ja elektroniikka. Mekatroniikka on tekniikan moniottelulaji, jossa
keskeisintd on yhdistaa eri alojen (sahkdtekniikka, elektroniikka, tietotekniikka, mekaniikka, materiaalitekniikka,
tuotantotekniikka, management, markkinointi) erityistietoja ja —taitoja uudeksi ja toimivaksi kokonaisuudeksi.
Koska mekatroniikkainsintorille on tarkeatd kokonaisuuksien nakeminen ja muodostaminen, on koulutus rakennettu
jarjestelmal&htdiseksi: kokonaisuuksista osioihin etenevéksi. Toinen pditeema koulutuksessa on jatkuva
monimutkaistuminen: yksittaisesta laitteesta kokonaisiin jérjestelmiin.

Mekatroniikkainsinddrin ammatillinen osaaminen koostuu ammatillisesta perusosaamisesta (luonnontieteet, kielet,
viestintd, ihmissuhde- ja ryhmétydtaidot sekd oppimis- ja kehittdmisprosessien hallinta) ja ammatillisesta
ydinosaamisesta (konetekniikka, teollisuusautomaatio ja tuotantotekniikka). Mekatroniikkainsinédrit toimivat mm.
tuotantojarjestelmien suunnittelijoina, tuotteiden ja tuotannon suunnittelijoina ja kehittdjind. My6s myynti- ja
markkinointitehtdvat teknisen kaupan alalla tydllistavat mekatroniikkainsinddreja. Tyypillisid ensimmaisen
tydpaikan ammatteja mekatroniikkainsindorille ovat tuotantoinsindori, laatuinsindori ja myynti-insindori.

Mekatroniikkainsinddrin opinnot muodostuvat ammatillisista ydinopinnoista (automaatiojarjestelmat, mekaaniset
jarjestelmat ja tuotantotekniikka), ammatillisista perusopinnoista (mm. luonnontieteet, kielet, viestinta,
ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot), harjoittelusta ja opinnaytteestd. Koulutukseen liittyy olennaisena osana
my0s kaytannon projektitydskentely.

Insindorin tydympéristd muuttui erityisesti 90-luvun kuluessa hyvin nopeasti rutiinitydsta kehittdmistyoksi.
Nykyinen toimintatapa yrityksissa korostaa myds ryhméty6- ja ihmissuhdetaitoja. Muutoksesta ja siihen
sopeutumisesta on tullut insindérin arkipaivad. T&méan vuoksi oppimaan oppimisen merkitys (prosessitiedot ja —
taidot) on korostunut.

Kouluttaaksemme insinddrej& nopeasti muuttuvaan toimintaympariston, olemme valinneet oppimistavaksi
ongelmaperustaisen oppimisen (Problem Based Learning = PBL). Koulutuksen perustana on ihmiskuva, jonka
mukaan opiskelija on yhteistyokykyinen, itseohjautuva, omilla aivoillaan ajatteleva, aktiivinen tiedonhankkija ja —
soveltaja. Tassa koulutuksessa PBL.:d4 sovelletaan toisesta opiskeluvuodesta alkaen. PBL:ssé opitaan
kéytannonlaheisia oppimistehtavia tyostamalla. Oppimista tuetaan tarvittavin tietoiskuin. Oppimistehtavét
kéynnistetddn ja puretaan tutoriaaleissa (ryhmépalavereissa). Suuren osan oppimisesta muodostaa opiskelijan
itsendinen tydskentely: PBL korostaa opiskelijan vastuuta oppimisestaan.

Arvioinnissa keskitytadn sekd oppimaan oppimiseen (prosessiarviointi) etta sisaltdjen oppimiseen (sisaltéarviointi).
Opiskelijalla itsellaén on arvioinnissa keskeinen rooli: opiskelijan on opittava arvioimaan omaa toimintaansa
(itsearviointi), ryhménsa toimintaa (vertaisarviointi) ja tydymparistonsa toimintaa (kehittdmisarviointi). Arvioinnilla
pyritaén jatkuvaan oppimisprosessin ja -ympariston kehittdmiseen.



Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma
TUOTANTOPAINOTTEISEN MEKATRONITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Opinnot Suoritusvuosi
1] 2]3]op

PERUSOPINNOT 38 38

Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14
01PSUO Suomen Kieli ja viestinta
01PRUO Ruotsin kieli
01PENG Vieras kieli 3
01PJYT Yrittdjyysopinnot 4

Muut ammatilliset perusopinnot 24
0701VM103  Vektorit, matriisit ja deskriptiivinen geometria 3
0701DI104 Derivaatta ja integraali 4
0730MF105  Mekatroniikan fysiikka 5
0701T1103 Tilastomatematiikka I
0701FL103 Fysiikan laboraatiot 3
0701KE103 Kemia 3
0730MEO03  Mekatroniikan englanti 3

w b

w

AMMATTIOPINNOT 99 99

Mekaaniset jarjestelmat 19
0730M2203  Mekaniikka ja lujuusoppi Il 3
0730MS203  Mekaniikkasuunnittelu 3
0730v2203  Valmistustekniikka Il 3
0730K2203  Konstruktiomateriaalit 11 3
0730PH204  Pneumatiikka ja hydrauliikka 4
0730MY203 Mekanisointiyksikét 3

Automaatiojarjestelmat 17
0730SE304  S&hkotekniikka ja elektroniikka 4
0730AP303  Automaatiosuunnittelun perusteet 3
0730MA304 Mittaus-, saatd- ja anturitekniikka 4
07300L303 Ohjelmoitavat logiikat 3
0730SM303  S&hkdmoottorit 3

Tuotantotekniikka 27
0730LT403  Laatutekniikka 3
0730JP403  Johtaminen ja projektitydskentely 3
07301W403  Thmissuhdeworkshop 3
0730TT404  Tyopsykologia, ty6turvallisuus ja ergonomia
0730TS403  Tehdassuunnittelu
0730TO403 Tuotannonohjaus 3
0730CA403 CAM 3
0730YM405 Yritystalous ja markkinoinnin perusteet 5

Tekninen dokumentointi 6
0730TM503  Tietokoneavusteinen mallinnus 3
0730DW503 Dokumentointiworkshop 3

Ohjattu harjoittelu 30
07030H115 Ohjattu harjoittelu 1 15
07030H215 Ohjattu harjoittelu 2 15
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 71 8] 15

TEKNIKON TUTKINNON PERUSTEELLA HYVAKSI LUETTU 73

OPINNAYTETYO 15] 15

KOKO TUTKINTO 240




Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA, 4 op
01PRUO RUOTSIN KIELI 3 op

01XXXR1 VIERAS KIELI 3 op

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 op

SUOMEN, RUOTSIN JA ENGLANNIN KIELEN TAYDENTAVAT OPINNOT

Niille opiskelijoille, jotka eivét ole suorittaneet lukion oppima&raé suomen, ruotsin ja englannin kielessé,
jarjestetdan taydentavaa opetusta. Tavoitteena on saattaa opiskelijan taidot sellaiselle tasolle, ettd hanella on
edellytykset osallistua ndiden kielten yhteisten perusopintojen opintojaksoille. Taydentévéa opetus sijoitetaan
varsinaisten opintojaksojen yhteyteen, eika siitd kerry opintoviikkoja.

Muut ammatilliset perusopinnot 24 op
0701VD103 VEKTORIT, MATRIISIT JA DESKRIPTIVINEN GEOMETRIA 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja —geometrian sek& matriisilaskennan riittdva hallinta. Sisalto
- vektorien komponentit ja laskutoimitukset l1ahinna 2- ja 3-ulotteisissa tapauksissa

- analyyttistd geometriaa (3D)

- Mongen projektio

- aksonometrian perusteet

- kolmiulotteisten tehtavien ratkaiseminen piirtamalla

- matriisialgebran alkeet

Edeltévat opinnot

0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu vélikokeiden ja tentin perusteella.
Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Majaniemi. Algebra Il.

0701D1104 DERIVAATTA JA INTEGRAALLI 4 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja tietokoneavusteiseen
matematiikkaan.

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maéaratty integraali

- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat
- &ériarvot ja k&annepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

-numeerisia menetelmia

Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0730MF105 MEKATRONITKAN FYSIIKKA 5 op

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisaltd sovitaan vuosittain yhteistydsséd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisalt6 voisi olla: magnetismi,
séhkomagneettinen induktio, aineen magneettiset ominaisuudet, lampdoppi, aaltoliikeoppi, nesteet, kaasut ja hdyryt.
Edeltévat opinnot

0701FM105 Fysiikan tdydentavat opinnot ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti



Opiskelumateriaali
Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvaskyla.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKAT 3o0p

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, késittelyyn ja analysointiin, todennékdéisyyslaskennan
alkeisiin ja trkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tarkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut

- estimoinnin ja tilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701DI1104 Derivaatta ja integraali

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakoisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701FL103 FYSIHIKAN LABORAATIOT 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa lahell& olevia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikea-
oppisen selostuksen. Erityisesti hdn osaa tulostenkasittelyn virhetarkasteluineen ja graafisten esityksien laatimisen
sekd hyodyntaa tietotekniikkaa selostuksen tekemisessa. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena
luonnontieteena.

Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan tdydentévét opinnot ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hylatty

0701KE103 KEMIA 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee aineen rakenteen ja kemiallisissa reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet seka osaa soveltaa niita
omaan ammattialaansa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etatehtévat, tentti

Opiskelumateriaali

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskeld, M., Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita
Publishing Oy, Helsinki.

0730MEO003 MEKATRONITIKAN ENGLANTI 3 o0p

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy hyddyntdméaan ja kayttamaan englannin kieltd opinnoissaan ja tydelamassa. Han osaa tulkita ja
soveltaa englanninkielista ammattikirjallisuutta seka selviytyy alan liikeyhteyksista suullisesti ja Kirjallisesti. Han
perehtyy alan a Opintojakson jélkeen opiskelija osaa esitelld yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin. Han osa
kéyttad apuvalineitd ja etsiad oman alansa tietoa englanninkielisist lahteistd. H&n ymmartadd oman alansa
ammatillisia tekstejé ja osaa Kirjoittaa teknistd tekstié.. Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa oppimistaan.
Kurssilla opiskeltava ammattisanasto on mm. seuraavilta aloilta:

- elektroniikka

- automatiikka

- robotit

- muut koneet ja laitteet opiskelijoiden valintojen mukaan

Edeltévat opinnot

01ENGR1 Englannin kieli

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka oppimisprosessiin ettéd tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisista ja Kirjallisista
harjoitustdistd ja mahdollisista suullista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa



AMMATTIOPINNOT 99 OP

Mekaaniset jarjestelmat 19 op
0730M2203 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI Il 3 0p

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy lujuusopin perusteisiin ja veto/puristus- , leikkaus- , vaanto- seké taivutusjénnitysten ja niihin
liittyvien muodonmuutosten laskentaan. Han osaa pelkistéa todellisesta rakenteesta lujuusopillisen probleeman ja
ratkaista sen kirjallisuutta ja taulukoita kdyttden isostaattisissa ja yksinkertaisissa hyperstaattisissa tapauksissa.

- lujuusopillinen suunnitteluprosessi

- lujuusopin perussuureet ja niihin perustuva mitoitus

- veto- ja puristus, leikkaus, taivutus ja vaantod

- nurjahdus, lommahdus ja kiepahdus

- jAnnitysten yhdistdminen

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Karhunen, J. & al. 199x. Lujuusoppi, Otatieto nro 543 X. painos. Karisto Oy, Hdmeenlinna.

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-kirjat, Jyvaskyla.

0730MS203 MEKANITKKASUUNNITTELU 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy koneautomaation mekaanisten laitteiden ja mekaaniseen suunnitteluun huomioonottaen myds
hitausvoimien aiheuttamat rasitukset. Han tutustuu myds hieman teolliseen muotoiluun, ergonomiaan ja
koneturvallisuuteen.

- suunnittelutekniikat

- nivelmekanismit

- virtuaalisen tyodn periaate

- dynamiikka

- muotoilu ja ergonomia

Edeltavat opinnot

0730M2203 Mekaniikka ja lujuusoppi Il

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustyo6t, tentti

Opiskelumateriaali

Pahl, G. 1992. Koneensuunnitteluoppi. Metalliteollisuuden kustannus, Helsinki.

Kaikkonen, O. 1997. Opetusmoniste Dynamiikka.

Beer, F.& Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

0730Vv2203 VALMISTUSTEKNITKKA Il 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy automaation mahdollisuuksiin eri valmistusmenetelmissé, kokoonpanossa ja asennuksessa.
- valmistuksen automatisointi

- tietokoneavusteinen valmistus

- pintakasittelymenetelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Ihalainen, E. & al. 1998. Valmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

0730K2203 KONSTRUKTIOMATERIAALIT Il 3 0p

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy uuden materiaalitekniikan antamiin mahdollisuuksiin materiaalien valinnassa ja kaytossa.
- muovit ja kumit

- keraamit

- komposiittimateriaalit

- korroosio

- materiaalitietokannat



Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki 07M30-201

0730PH204 PNEUMATIIKKA JA HYDRAULIIKKA 4 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee pneumatiikan peruskomponentit sekéd osaa kayttaa niitd mekatronisen laitteen suunnittelussa.
Lisaksi opiskelija hallitsee pneumatiikkajarjestelman suunnittelun ja mitoituksen perusteet. Opiskelija hallitsee
hydrauliikan ja hydrauliikkapiirien perusteet seka hankkii valmiudet soveltaa hydraulisia toimilaitteita kaytannon
sovellutuksissa. Opiskelija ymmartaa hydraulijarjestelman mitoitukseen vaikuttavat tekijat sek& osaa huomioida
suunnittelussa myos turvallisuusnakékohdat. Opintojakson paésiséltokohdat ovat

- pneumatiikan peruskaésitteet ja termisto

- pneumatiikan toimilaitteet sekd venttiilit

- huoltolaitteet

- pneumatiikan komponenttien valintaperusteet

- pneumatiikkajérjestelman mitoitus

- j&rjestelmén ohjaustavat

- pneumatiikka- ja liikesekvenssikaavion laatiminen.

- hydrauliikan peruskaésitteet ja termisto

- hydrauliikan peruskomponentit, toimilaitteet seké venttiilit

- hydraulijarjestelman mitoitusperiaatteet

- hydrauliikan piirrosmerkit seka hydraulikaavion laatiminen.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Fonselius, J. & al. 1997. Koneautomaatio Pneumatiikka. 8. painos. Edita, Helsinki.

Fonselius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

0730MY203 MEKANISOINTIYKSIKOT 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy robotiikan perusteisiin, kappaleenkasittelyyn, kokoonpanoautomaatioon seka muihin
koneautomaatioon liittyviin mekanisointiyksikoihin seké laitteiden mitoitukseen ja valintaan. Siséltd
- siirto-, kuljetus-, kdanto-, asettelu- ja kiinnityslaitteet

- kuljettimet, vaihteet ja vaihdemoottorit

- robotit ja manipulaattorit

- mekanisointiyksikdiden valinta esitteiden ja mahd. ATK-ohjelmien avulla

- mekanisointiyksikdihin perustuva jarjestelmasuunnittelu.

Edeltavat opinnot

0730M2203 Mekaniikka ja lujuusoppi Il

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustyo6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Airila, M. 1999. Mekatroniikka. 5. painos. Otatieto Oy, Espoo.

Automaatiojarjestelmat 17 op
0730SE304 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA 4 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija syvent&a sdhkdtekniikan perustietoja ja hankkii valmiudet suorittaa séhkdtekniikkaan liittyvid laskelmia.
Lisaksi perehdytaan sahkokoneiden rakenteeseen ja kunnossapitoon. Opiskelija perehtyy puolijohde-elektroniikan ja
digitaalitekniikan perusteisiin seka digitaalisten integroitujen piirien kytkent6ihin.

- vaihtoséhkotekniikan perusteet

- muuntajat

- sahkdmoottorit ja -generaattorit

- sahkoiset komponentit ja anturit

- teollisuuslaitoksen séhkdverkko



- sahkdmoottorikaytot

- séhkodasennukset

- sahkaoturvallisuus

- puolijohteet

- digitaalitekniikka

- integroidut piirit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etatehtévat, tentti
Opiskelumateriaali

Volotinen, V. Elektroniikka 1 ja 2. WSQY, Porvoo.
Luennot, monisteet

0730AP303 AUTOMAATIOSUUNNITTELUN PERUSTEET 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Automaatiosuunnittelun perusteisiin perehdytaan opiskelemalla suunnitteluprosessin vaiheet, laatimalla toiminta-
kuvaus ja toimintakaavio. Opintojaksolla opiskellaan automaatiojérjestelmén perusteet tutustumalla automaatio-
jarjestelmien komponentteihin ja rakentamalla muutamia automaattisia laitteita. Digitaalisten peruslogiikkapiirien
toiminnan ymmartdminen ja soveltaminen k&ytdnnon ohjaustehtaviin kuuluu myds kurssin tavoitteisiin.
Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, luennot, etatehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja kirjallisuus

0730MA304 MITTAUS-, SAATO- JA ANTURITEKNIIKKA 4 op

Tavoitteet ja sisaltd

Mittaus- ja sadtotekniikka on automaatiotekniikan keskeisia alueita: anturit mittaavat prosessia ja toimilaiteita
séadetddn. Opiskelija tutustuu mittaus- ja saatdtekniikan perusteisiin: yleisimpiin sdhkoisiin mittalaitteisiin ja —
tapoihin sekd saatotekniikkaan mekaanisissa laitteissa. Antureiden osalta opintojaksoon kuuluu kaksi
paasisaltokohtaa: kappaleen tunnistaminen sekd prosessisuureiden perusmittaukset. Tavoitteena on, ettd opiskelija
oppii tuntemaan tarkeimmat kappaleen tunnistamisessa kaytettavat menetelmat, viivakoodi-, saattomuisti- seka
konenakdtekniikan. Lisaksi opiskelija hallitsee prosessisuureiden perusmittausmenetelmét, lampétilan, paineen,
pinnankorkeuden seka virtauksen mittaamisen.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, luennot, etatehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot

Halko, Launonen, Malinen & Valimaa. 1997. Sahkdmittaustekniikka. Edita, Helsinki.

Savolainen & Vaittinen 1999. Saatdtekniikan perusteita. Opetushallitus, Helsinki.

07300L303 OHJELMOITAVAT LOGIIKAT 3 0p

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy séahkdisten ohjausjarjestelmien valintaan ja ohjelmointiin seké hankkii valmiudet automatisointi-
ongelman loogiseen suunnitteluun ja ratkaisemiseen. Opintojakso kasittdd ohjausjarjestelmét, suunnittelu-
menetelmat, sekvenssiohjaukset, ohjelmoitavat logiikat, mikrotietokonepohjaiset ohjausjarjestelmat, jarjestelmien
ohjelmointi eri ohjelmointikielilla (IEC1131-3) seké jarjestelmien sédhkdiset liitynnat. Lisaksi opiskelija hallitsee
tarkeimmaét PC-pohjaiset logiikoiden ohjelmointiohjelmat.

Edeltavat opinnot

0730SE304 Sahkotekniikka ja Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ohjelmointiharjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Fonselius, J. & al. 1999. Koneautomaatio Automaatiolaitteet.1.-2. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

0730SM303 SAHKOMOOTTORIT 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy sahkémoottorien yleisiin toimintaperiaatteisiin ja yleisimpien tasasahké- (DC) seka
vaihtosdhkomoottorien (AC) toimintaan ja kayttodn. Opintojakson nakékulma on mekatroniikan: mekatroniikan
kannalta vahemmé&n mielenkiintoiset séhkémoottorit eivét kuulu opintojakson alueeseen. Y leistavoitteena on luoda



kokonaisnakemys sahkomoottoreista mekatroniikan toimilaitteina ja kyeta mitoittamaan yksinkertaisia
sdhkémoottorikayttdja (esim. valitsemaan sopiva oikosulkumoottori kayttokohteeseen).
Tehomoottorit

- oikosulkumoottorit

- tasasdhkdmoottorit

- tehoelektroniikkaa

- moottorik&yttdja

Edeltavat opinnot

0730SE304 Sahkétekniikka ja Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Projekti, luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Lahtinen T. Opintomoniste Sahkdmoottorit

Aura, L. & Tonteri A. 2000. Teoreettinen sahkotekniikka ja séhkdkoneiden perusteet. WSQOY, Porvoo.
Valmistajien web-sivut

Tuotantotekniikka 27 op
0730LT403 LAATUTEKNIIKKA 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotteen ja toiminnan laadun kehittdmisen menetelmiin ja tydkaluihin kuten esim. QFD,
Taguchi, SPC ja FMEA.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, oppikirjat, luentomonisteet

0730JP403 JOHTAMINEN JA PROJEKTITYOSKENTELY 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot tydeldmén pelisddnndista ja esimiehen tehtdviin niissd ja omaksuu perusteet
tyopaikalla kdyttdytymiseen, ryhmassa tyoskentelyyn ja typaikan ihmissuhteiden merkitykseen. Opiskelija saa
my0s perustiedot tydelamaa ohjaavista ja saatelevista laeista ja maarayksista seka perehtyy projektin hallintaan ja
projektitydskentelymenetelmiin.

- ty6lainsaadantd

- tydehtosopimukset ja paikallinen sopiminen

- ihmisen tyokayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijat

- ihmisen sosiaalinen kayttdytyminen ja ryhmétoiminnan psykologiset perusteet ja sédnnénmukaisuudet

- hyvéksi esimieheksi kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyyli

- ihmisten motivointi ja palautteen antaminen

- erilaiset organisaatio- ja johtamismallit

- projektisuunnittelu

- projektin toteutus

- projektityévélineet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustyo.

Opiskelumateriaali

Virkki, P. & Somermeri, A. 1997. Projektityd kehittdmisen moottori. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

07301W403 IHMISSUHDEWORKSHOP 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii valmiuksia suoriutua kdytanndssa ryhmatyostd, tiimitoiminnasta ja muusta toiminnasta ihmisten
keskuudessa

- ryhmadynamiikka

- kdyttdytyminen

Suoritustapa ja arviointi

Kéytannon harjoitukset, harjoitustyd

Opiskelumateriaali

Valmistajien esitteet, internet, osia eri kirjoista



0730TT404 TYOPSYKOLOGIA, TYOTURVALLISUUS JA ERGONOMIA 4 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija saa kasityksen ihmisen kayttdytymisesta tyoeldmdassa. oppii kehittdmain omaa toimintaansa siten, ett4
hé&n kykenee toimimaan tydyhteisdssa tiimin vetdjana ja muutoksen ohjaajana. Opiskelija hankkii perustiedot
ty6turvallisuudesta ja sen huomioimisesta automatisoidussa tuotannossa seké riittdvat perusteet inmisen
ergonomiasta oikeanlaisten tydpaikkojen suunnittelemiseksi.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, harjoitustyo6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, kirja

0730TS403 TEHDASSUUNNITTELU 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotantotoiminnan perusteisiin ja virtautetun tuotannon suunnitteluun. Opintojaksolla kasitell&an
tyopaikkasuunnittelun perusteet ja tydn mittaamisen perusteet. Lisdksi perehdytddn tuotantolaitoksen lay-outin
suunnitteluun.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, ryhmatyo, etdopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Oppikirjat ja luentomonisteet

0730TO403 TUOTANNONOHJAUS 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko toiminnanohjauksessa ja organisaatiossa seké sen
merkitykseen teollisuusyrityksen kilpailukyvyn muodostamisessa ja tuloksen tekemisessé. Hén saa tietoja
tuotannonohjauksen tavoitteista, toiminnoista ja menetelmistd erityisesti kokoonpanotyyppisessé tuotannossa.
Asiasiséltoon kuuluvat mm. kuormitusryhmat, kuormittaminen ja ajoittaminen, materiaalitoiminnot. Opintojaksoon
siséltyy sekd ryhmékohtaisia ettd itsendisesti suoritettuja harjoitustgita.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustyot, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, Kirjallisuus, videot.

0730CA403 CAM 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu MasterCam ohjelmistoon. Opintojaksolla perehdytaan kolmiakselisen pystykaraisen tyosto-
keskuksen tietokoneavusteiseen ohjelmointiin. Opiskelija hankkii riittdvat valmiudet MasterCam -ohjelman
hyoddyntdmisen tydstoratojen ohjelmointiin. Opintojaksolla harjoitellaan myds tydstettdvan kappaleen suunnittelua
MasterCam -ohjelmistoa hyvaksikayttaen.

- kappaleen piirtaminen 2D:11a MasterCam ohjelmalla

- 2D- kappaleen tydstoratojen suunnittelu

- 3D -kappaleen piirtaminen

- monipintatydstdratojen suunnittelu

- tyostdratojen mallintaminen

- tiedonsiirto tyostokoneelle

Edeltavat opinnot

0730Vv2203 Valmistustekniikka I1

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentit ja harjoitustyd.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, eri ohjelmien kayttdohjeet.

0730YM405 YRITYSTALOUS JA MARKKINOINNIN PERUSTEET 5 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin ja toimintoihin. Valmistunut
kykenee ottamaan huomioon erilaisissa tydtehtdvissaan sen, ettd yritys on paitsi tekninen ja tuotannollinen, myds
taloudellinen, juridinen ja sosiaalinen yksikkd. Han perehtyy yrityksen ulkoiseen ja sisdiseen laskentatoimeen ja
osaa kayttad laskentatoimen antamia tietoja paatoksenteon tukena. Han osaa budjetoida, tuntee yrityksen



rahoitussuunnittelua ja verotuskaytantda. Opintojakso siséltad seka ryhmakohtaisia etté itsendisesti suoritettavia
harjoitustdita ja yritysvierailuja. Opiskelijat suorittavat harjoituksia ryhmissé seka laativat itsendisesti mm.
kirjareferaatteja. Opiskelija perehtyy myds markkinoinnin perusasioihin ja saa yleiskuvan markkinoinnin roolista
yritystoiminnassa. Markkinointistrategiat, kysynnan muodostuminen ja markkinoinnin Kilpailutekijat k&sitellaén
my0s tassa opintojaksossa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, oppikirjat

Tekninen dokumentointi 6 op
0730TM503 TIETOKONEAVUSTEINEN MALLINNUS 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suorittanut pystyy ottamaan huomioon valmistuksen ja kokoonpanon kone- ja tuotesuunnittelussa, saa
késityksen tietokoneavusteisen suunnittelun liittymisesta yrityksen muuhun tietojarjestelmaén ja osaa kéayttaa
tietokoneavusteisia suunnittelumenetelmia.

- parametrinen suunnittelu

- 3-d-mallinnus

- tuotekohtaiset suunnittelujarjestelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustyo6t, tentti

Opiskelumateriaali

Tietokoneohjelmat ja manuaalit

0730DW503 DOKUMENTOINTIWORKSHOP 3 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii valmiuksia suorittaa kaytanngssa mekatronisten koneiden ja laitteiden teknisten dokumenttien
laadintaa.

- piirustukset

- osaluettelot

- tydohjeet

- kdyttd- ja huolto-ohjeet

- markkinointimateriaali

Suoritustapa ja arviointi

Kéytannon harjoitukset, harjoitustyd
Opiskelumateriaali

Valmistajien esitteet, internet, osia eri Kirjoista

OHJATTU HARJOITTELU 30 OP

07030H115 OHJATTU HARJOITTELU 1 150p
07030H215 OHJATTU HARJOITTELU 2 150p

Tavoitteet ja sisaltd

Tuotantopainotteisessa mekatroniikkainsindorikoulutuksessa on perinteisen tyéharjoittelun liséksi 30 op ohjattua
tyoharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehdaan yrityksissd. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventaa opinnoissa saatuja
tietoja ja taitoja seké soveltaa niita kaytantoon esimerkiksi kappaletavarateollisuudessa tehtdvan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena on saada opiskelijat ymmartamaan todellisen tuotantotoiminnan
lainalaisuuksia ja kéytdnnossé oppia ”pyorittdméan” tuotantoa, jossa ihmisten hallinta on keskeinen tekijéa.
Tavoitteena on myos tehdd harjoittelusta kunnollinen raportti ja harjoittelupéivakirja.

Suoritustapa ja arviointi

Opiskelija on p&avastuussa harjoittelupaikan haussa, mutta hanta avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla
monipuolista tydskentelyd, josta voi olla viisi viikkoa tuotannollisia tehtdvid ja vahint&an viisi viikkoa suunnittelu-,
kehitys- ja/tai tutkimustyota. Tyotehtdviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, talouteen ja johtamiseen
liittyvia tehtavia.

Ohjatusta harjoittelusta annetaan kokonaisarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta



- yhteydenpito ohjaajaan (tekniikan laitos

- valiraportti: tilanne, mita on tehty, mité on opittu?

- loppuraportti: harjoittelun prosessin kuvaus: mit& on tehtiin, mita on opittiin ja miksi?
- seminaariesitys

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 op

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta ja t4h&n ryhméaén voi valita opintoja myos muista korkeakouluista. VVapaasti
valittavista opinnoista ja niiden tarjonnasta annetaan lisétietoa ilmoitustauluilla, opintotoimistossa ja
tutkintosaanndssa. Koulutusohjelma tarjoa vuosittain opintojaksopaletin, josta opiskelija voi valita vapaasti
valittavia opintoja.

07300N715 OPINNAYTETYO 15 op

Tavoitteet ja sisaltd

Opinnaytetyd on itsendisesti tyostettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kdyttdmaén ammattialan tyétapoja, ratkaisemaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsiméén tietoja ja
kéyttdmadn lahdeaineistoja seké esittdméan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinndytety®n aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittyd suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisaltdihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinnaytetydt ovat useimmiten tyéeldman
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittdmistehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaan alku-, véli- ja loppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintaan yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitellddn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtd muuta esitelmaé seka kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetddn vahintéan yksi jokaista valmistumispaivaa kohti.
Opinnaytety6 luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappaleena. Opinndytetydn aihealueelta kirjoitetaan
kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisélléllisesti ja kielellisesti.

Opinndytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvéksikayttd

- kdytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteistyo ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- paattelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskelijan itsensd hankkima ty6hon liittyvd materiaali.
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