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TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoul ututkinto

Tutkintonimike

Insindori AMK

Laajuus

160 ov

Tietotekniikka-alan ammattitutkinnon ja tyokokemuksen pohjalta luetaan hyvaksi 10 ov.
Lukion tai ylioppilastutkinnon ja tytkokemuksen pohjalta luetaan hyvéksi 10 ov harjoittelua.
Kesto

4-45v

Opiskelumuoto

Paasyvaatimus

Tietotekniikan ammattitutkinto ja tytkokemus

Lukio tai ylioppilastutkinto ja tytkokemus

Muu soveltuva koulutus

TAVOITTEET

Tietotekniikan koululutusohjel massa opiskelussa yhdistyvét teoria ja kaytantd. Perinteisen luentotydskentelyn lisaksi
opinnot sisaltavat ryhmatoita seké esitelmid. Luennoilla opittuja asioita harjoitellaan kaytanndssa tyokursseilla seka
laboratorioharjoituksissa. Kaytannon harjoitukset antavat opiskelijalle valmiudet soveltaa oppimiaan taitoja
tydelamassa. Tietotekniikan koululutusohjelmasta val mistuvan insinddrin monipuolisia mahdollisuuksia sijoittua
tydelamaan tukevat tuotantotal ouden ja kielten opintojaksot.

Tietotekniikan koulutusohjelma antaa valmiudet tyGskennel|& 1T-sektorin tai tietotekniikkaa tuottei ssaan tai
tuotannossaan soveltavien yritysten palvel uksessa. Opintojen valinnaisuus yli suuntautumisvai htoehtorajojen tuottaa
lagja-alaisia osagjia. Tietotekniikan suuntautumisvaihtoehto kouluttaa insindoreja ohjelmisto-, tieto-, media-,
tietoliikenne- ja automaatioteollisuuden tarpeisiin. Tietotekniikan insinddrin tehtéviin kuuluvat erilaisten
tietojarjestelmien tai niihin pohjautuvien palvelujen suunnittelu-, toteutus, hallinta- ja yll&pitotehtavat, tekniset myynti-
tai asiakaspalvelutehtévat. Ammatillisia opintokokonai suuksia ovat:

- tietoverkot jatiedonsiirtoprotokollat

- verkonhallinta jatietoturva

- sovellusohjel mointi

- www — palveluiden tuottaminen

- ohjelmistotuotanto



Tietotekniikan koulutusohjelma
TIETOTEKNIIKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO AIKUISOPISKELIJAT

Opinnot Suoritusvuosi
1|2 3 4 | =

HYVITYSTYOKOKEMUKSESTA 10 10
PERUSOPINNOT 50 50
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 10

01JOHR1 Johdatus ammattikorkeakoul uopintoihin 1

01SUOR1 Suomen ki€li javiestinta 2

01RUOR1 Ruotsin kieli 1

01XXXR1 Vieraskieli 2

01FILR1 Filosofia 2

01JYTR1 Y rittdjyysopinnot 2
Muut perusopinnot 40

07M01-031  Matematiikan perusteet 1

07F01-139 Fysiikan perusteet 1

07E38-006 Elektroniikan perustest 1

07D39-007 Digitaalitekniikan perusteet 1

07T39-008 Tietoliikennetekniikan perusteet 1

07009-003 Ohjelmoinnin perusteet 1

07G01-001 Geometriajatrigonometria 2

07v01-002 Vektorit jamatriisit 2

07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskental 2

07D01-005 Differentiaali- jaintegraalilaskentall 2

07T01-006 Tilastomatematiikka 2

07D01-011 Diskreetti matematiikka 2

07M01-013  Muunnokset ja sarjat 2

07M01-106  Mekaniikka 2

07301-107 Sahkdoppi ja magnetismi 2

07L01-118 Lampooppi ja kuljetusilmi6t 1

07A01-110 Aadltoliikeoppi ja kvanttifysiikka 3

07S01-110 Soveltava fysiikka 1

07F01-111 Fysiikan laboraatiot 2

07K01-206 Kemia 2

07T08-005 Tietotekniikka | 2

07T08-006 Tietotekniikkall 2

07T00-407 Tietotekniikan ruotsi 1

07T00-507 Tietotekniikan englanti 2
AMMATTIOPINNOT 70 OV 70 70
TIETOTEKNIIKAN YHTEISET AMMATTIOPINNOT 25
Elektroniikka 4

07T08-003 Tekninen dokumentointi 1

07S38-007 Sahkémittaustekniikka 1

07E38-005 Elektroniikka 2
Tietokonetekniikka 5

07D39-006 Digitaali- jatietokonetekniikka 3

07M39-002 Mikroprosessorit 2
Tietoliikennetekniikka 5

07T39-011 Tietoliikennetekniikka 3

07M34-009 Mikroverkon yll&pito 2




Ohjelmistotekniikka 7
07009-004 Ohjelmainti |
07009-002 Ohjelmainti 11
07R32-002 Rel aatiotietokannat
Tuotantotalous 4
07T07-005 Tuotantotal ous 2
07MQ7-002 Markkinointi 2
SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 25
Tietotekniikan syventavat ammattiopinnot
07032-001 Ohjelmointimenetel mat
07K32-004 K ayttojarjestelmét 2
07035-006 Ohjelmistotuotanto 3
07032-007 Ohjelmistotekniikan tyokurssi | 2
07032-011 Ohjelmistotekniikan tydkurssi 1 2
07T32-004 Tietotekniikan tutkimusseminaari 2
07T7T34-001 Tiedonsiirtotekniikka
07L34-003 Langaton siirtotekniikka 2
07T34-005 Tietoliikennetekniikan tydkurssi | 2
07T34-010 Tietoliikennetekniikan tyokurssi 11 2
07U32-113 Unix-hallinta 2
VALINNAISET AMMATTIOPINNOT (valitaan kahdesta moduulista) 20
Ohjelmistotekniikan moduuli (7 - 16 ov)
07W32-101 Windows-jérjestel mét 2
07U32-102 Unix-j&rjestelmét 2
07v32-103 V erkko-ohjelmointi 2
07G32-110 Graafiset kayttoliittymét 2
07032-306 Ohjelmistoarkkitehtuurit 2
07032-305 Ohjelmistotuotteen yll&pito 2
07W32-209 WWW-tekniikat ja dokumenttien toteutus 2
Tietoliikennetekniikan moduuli (7 — 15 ov)
07L34-111 Lahi- jareititinverkot | 2
07L34-112 L&hi- jareititinverkot 11 3
07T34-104 Tietoverkkojen tyokurssi 3
07T34-105 Tietoturva 2
07Vv34-202 Verkonhallinta 3
07L34-310 Langattomat |8hiverkot 2
07L34-103 L agjakaistaverkot 2
Internet moduuli (7 — 15 ov)
07X32-301 XML -perusteet 1
07W32-209 WWW-tekniikat ja dokumenttien toteutus 2
07W32-208 WWW-palvelinohjelmointi 3
07132-205 Internet —tyokurssi 2
07T34-105 Tietoturva 2
07S34-113 SecureAcademy 3
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV 10 10
HARJOITTELU 10 OV 10 | 10
OPINNAYTETYO 10 OV 10 | 10
KOKO TUTKINTO 160 OV 160




Tietotekniikan koulutusohjelma
PERUSOPINNQOT 50 OV

Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 10 ov

JOHDATUS AMMATTIKORKEAKOULUOPINTOIHIN 1 OV
SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 2 OV

RUOTSIN KIELI 1 0V

VIERASKIELI 2 0OV

FILOSOFIA 2 OV

YRITTAJY Y SOPINNOT 2 OV

SUOMEN, RUOTSIN JA ENGLANNIN KIELEN TAYDENTAVAT OPINNOT

Niille opiskelijoille, jotka eivét ole suorittaneet lukion oppimadrad suomen, ruotsin ja englannin kielessd, jarjestetédén
taydentévad opetusta. Tavoitteena on saattaa opiskelijan taidot sellaiselle tasolle, etté hanella on edellytykset osallistua
néiden kielten yhteisten perusopintojen opintojaksoille. Téydentéva opetus sijoitetaan varsinaisten opintojaksojen
yhteyteen, eikd siitéa kerry opintoviikkoja.

07M01-031 MATEMATIIKAN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kayttétaidon kertaaminen, kehittdminen ja syventdminen
- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventaminen
- logaritmin késite ja perusominai suudet

- 1. asteen yhtal 6t ja yhtal 6ryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemojaja prosenttilaskuja

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- funktion kuvaaja

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, kirjallinen kuulustelu
Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebral.

07F01-139 FYSIIKAN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisaltod

Opintojakson tavoitteena on taydentd& ammattioppil aitoksesta saatua fysiikan tietémysta siten, etté opiskelija kykenee
selviytymaan insinddrikoul utuksen varsinaisista fysiikan opinnoista samassa ryhméssé lukion k&yneiden kanssa

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- lampooppi; lémpotila-asteikot, |ampdlaaj eneminen, aineen |ampdopilliset ominai suudet

- sahkdoppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtéavét ja kaksi vélikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hylatty.

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, moniste jaluennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insindorikoul utuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla

07E38-006 ELEKTRONIIKAN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso sisdltad passiivisten peruskomponenttien toiminnan ja kdyton elektroniikassa.
- vastukset, kondensaattorit, kelat

- passiivisista komponenteista kootut virtapiirit

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, tentti. Opintojakso voidaan suorittaa my6s nayttokokeel la.

Opiskelumateriaali

L uentomoniste



07D39-007 DIGITAALITEKNIIKAN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso kattaa digitaali- ja tietokonetekniikassa kéytettavéat perusporttipiirit. Opiskelija osaa suunnitella
yksinkertaisia digitaalisia kytkenttja erillispiireja kayttaen.

- portit jakiikut

- lukujérjestelmét ja -muunnokset

- Boolen algebra

- kytkentdjen minimointi

- piiriesimerkkeja

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset jatentti. Opintojakso voidaan suorittaa myds nayttokokeella.
Opiskelumateriaali

Luentomoniste

07T39-008 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu TCP/I P-protokollaperheeseen, | P-osoitteiden kasittelyyn seka aliverkotukseen. Liséks opiskelija saa
kasityksen | P-osoitteista ja porttiosoitteiden muodostamasta socket-rajapinnasta. Opiskelijalle muodostuu yleiskésitys
TCP/IP:std ja sen toiminnasta.

- | P-osoitteet, aliverkotus ja porttiosoittest

- TCP/IP-perusprotokollat

Suoritustapajaarviointi

Luennoat, harjoitustydt, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

07009-003 OHJELMOINNIN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytéén ohjelmoinnin perusteisiin ja ohjelman toteuttamiseen. Tavoitteena on saada pohja hyvin
jésennellylle ja helposti yll&pidettavalle ohjelmalle, oppia selkokielinen, ohjelmistotyokal usta riippumaton,
mallinnusvaihtoehto, oppia pilkkomaan kéytéanndn ongelma palasiksi ja muodostaa niille toimivajaloogisesti
yhtyeensoviteltava ratkai su seké hel pottaa al kuunpaésya ohjel mointia opeteltaessa.

- ohjelmoinnin peruskasitteet

- jasentelyn alkeet

- perustietotyypit ja ohjel marakenteet

- moduulit

- taulukot

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

07G01-001 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekd ja trigonometrian kayttotaidon kehittdminen ja syventaminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- javinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal 6t
- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat
Edeltavat opinnot

Lukion yleinen tai lagjakurssi tai matematiikan téydentévét opinnot.
Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra.

Kuusi & Kerola. Matematiikka |, opetusmoniste.



07v01-002 VEKTORIT JA MATRIISIT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja -geometrian seké matriisilaskennan riittdva hallinta.
- vektorien komponentit ja laskutoimitukset [&hinna 2- ja 3-ul ottei sessa tapauk sessa
- matriisialgebra

- analyyttista geometriaa (3D)

Edeltavat opinnot

07G01-001 Geometria jatrigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebrall.

07D01-004 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja toisaalta tietokoneavustel seen matematiikkaan.
- rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin perusominaisuudet

- pinta-ala, momentti, painopiste

Edeltavat opinnot

07G01-001 Geometria ja trigonometria seka 07V 01-002V ektorit ja matriisit.
Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikkall.

07D01-005 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA 11,20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija tutustuu derivaatan jaintegraalin sovelluksiin matematiikan, fysiikan ja tekniikan aloilla.
- driarvotehtavia

- integroimismenetelmi&

- tilavuuksia ja muita alakohtaisia sovelluksia

- numeerisia menetelmié

- usean muuttujan funktion differentiaali- jaintegraalilaskenta

Edeltavat opinnot

07G01-001 Geometria jatrigonometria, 07V 01-002 Vektorit ja matriisit sekéd 07D01-004 Differentiaali- ja
integraalilaskentall.

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikkall.

Majaniemi. Matematiikkall.

07T01-006 TILASTOMATEMATIIKKA 1,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin, todennakdi syyslaskennan
alkeisiin jatarkeimpiin teoresttisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tarkeimmaét diskreetit jajatkuvat jakaumat seka niiden tunnusiuvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

07M01-016 Matematiikan tdydentavéat opinnot sek& 07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskental.
Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.
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Opiskelumateriaali
Aijaa, A. Todennékoisyyslaskenta jatilastotiede, moniste. Tammertekniikka

07D01-011 DISKREETTI MATEMATIIKKA 2 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu aihepiireihin, joissa jatkuvuus ei ole keskeisessé asemassa ja joissa perusjoukko usein on &arellinen.
- Boolen algebra

- kombinatoriikka

- graafit ja binaaripuut

- lukuteoria

- Z-Muunnos

- rekursioprobleemat

Edeltavat opinnot

07M01-016 Matematiikan téydentavét opinnot, 07G01-001Geometria ja trigonometria, 07V 01-002 Vektorit ja matriisit
sekd 07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskental.

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07M01-013 MUUNNOKSET JA SARJAT 20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy sarjoihin seké Fourier’ n ja Laplacen muunnoksiin

- aritmeettinen ja geometrinen sarja

- potenssisarja

- Fourier'n sarja

- Fourier’n ja Laplacen muunnokset

Edeltavat opinnot

07M01-016 Matematiikan taydentavét opinnot, 07G01-001 Geometria ja trigonometria, 07V 01-002 Vektorit ja
matriisit, 07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskenta | , 07D01-005 Differentiaali- jaintegraalilaskenta ll.
Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07M01-106 MEKANITKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta térkeimmaét suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatai 07F01-116 Fysiikan t&ydentévéat opinnot.

Suoritustapajaarviointi

Vélikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytdan myds lukion lagjan fysiikan suoritus vahintan arvosanala 7.
Arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

07S01-107 SAHK OOPPI JA MAGNETISMI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee tasa- ja vaihtoséhkdn seké magnetismin perusteet siten, etté han kykenee selviytymaan
ammattiaineista.

- séhkostatiikka

- tasavirtapiirit
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- magnetismi

- sahkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominaisuudet

Edeltavat opinnot

Opintojakso 07M01-106 Mekaniikka ja 07F01-116 Fysiikan tdydentévié opintoja vastaavat tiedot.
Suoritustapajaarviointi

Vélikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.
Peltonen, H., Perkkio, J. & Vierinen, K. 2000. Insingdrin (AMK) FY SIIKKA o0sa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

07L01-118 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee ldmpdopin seké kuljetusilmididen perusteet ja ymmartéd niiden merkityksen tietotekniikassa.
- lampolagjeneminen

- aineen lampaoopilliset ominaisuudet

- lammén siirtyminen

- diffuusio

- ilman kosteus

Edeltavat opinnot

Opintojakso 07M01-106 Mekaniikka ja 07F01-116 Fysiikan tdydentévia opintoja vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Vélikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insingérin (AMK) FY SIIKKA o0sa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvaskyla
07A01-110 AALTOLIIKEOPPI JA KVANTTIFYSIIKKA 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee seké mekaani sen etté sdhkdmagneetti sen aaltoliikkeen perusteet ja niiden perussovellukset
tietotekniikassa. Han tuntee myds fotometrian ja vériopin perusteet seké hénella sellainen perustietémys modernista
fysiikasta, etté han kykenee omaksumaan uuteen teknologiaan liittyvéa tietoa.

- aaltoliikeopin perusteet

- anioppi

- sBhkdmagneettisen aaltoliikkeen perusteet

- aalto-optiikka

- geometrinen optiikka

- fotometria

- variopin perustest

- sahkdmagneettisen sdteilyn kvantittuminen

- kvanttimekaniikka

Edeltavat opinnot

Opintojakso 07M01-106 Mekaniikka ja 07F01-116 Fysiikan tdydentévia opintoja vastaavat tiedot.

Suoritustapaja arviointi

Vélikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkkio, J. & Vierinen, K. 2000. Insingdrin (AMK) FY SIIKKA o0sa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

07301-110 SOVELTAVA FYSIIKKA 1 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee optoel ektroniikan fysikaaliset perusteet ja komponentit sek& séhkdmagneettiset vardhtelypiirit,
resonaattorit ja aaltoputket. Opiskelija tuntee antennitekniikkaan, radioaaltojen etenemiseen ja satelliittiyhteyksiin
liittyvét fysikaaliset ilmi6t. Opiskelija tuntee erilaisten laserien rakenteen ja niiden k&yton tietotekniikassa. Lisaksi
opintojakso antaa ylei skuvan monista vasta prototyyppiasteella ol evista tietotekniikan sovelluksista.

- optiset kuidut

- optoel ektroniikkaa
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- sahkdmagneettisen aaltoliikkeen sovellukset

- laser ja sen sovellukset tietotekniikassa

- uusimpien tietotekniikan alan sovelluksien fysiikkaa

Edeltavat opinnot

Opintojaksot 07M01-106 Mekaniikka, 07S01-107 Sahkooppi ja magnetismi, 07L01-108 Lampooppi ja kuljetusilmiot
sekd 07A01-109 Aaltoliikeoppi jamoderni fysiikka.

Suoritustapajaarviointi

Vélikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkkio, J. & Vierinen, K. 2000. Insingdrin (AMK) FY SIIKKA o0sa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

07F01-111 FYSIIKAN LABORAATIOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa |8hell& olevia mittauksia ja | aatia tul oksistaan oikeaoppisen
selostuksen. Erityisesti hén osaa tulostenk&sittelyn virhetarkasteluineen ja graafisten esityksien laatimisen sekéa
hyodyntaé tietotekniikkaa sel ostuksen tekemisessi. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena
luonnontieteena

Edeltavat opinnot

Opintojaksot 07M01-106 Mekaniikka, 07S01-107 Sahkooppi ja magnetismi, 07L01-108 Lampooppi ja kuljetusilmiot
sekd 07A01-109 Aaltoliikeoppi ja moderni fysiikka.

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hylatty.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07K01-206 KEMIA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee aineiden rakenteessa ja reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet, osaa soveltaa jaksollista jarjestel méa
my®s el ektroniikassa kaytettyjen siirtymaal kuaineiden osalta sekéd suorittaa aineisiin ja reaktioyhtal dihin liittyvat
peruslaskutehtavat.

Edeltavat opinnot

07K 01-212 Kemian téydentavét opinnot tai vastaavat tiedot.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét

Opiskelumateriaali

Kemian téydent&van opintojakson moniste ja opintojakson aikana jaettava materiaali.

07T08-005 TIETOTEKNIIKKA I,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK - jarjestel maén ja antaa perustiedot laitteiston fyysisesta
rakenteesta, kayttojarjestel mastd, tekstinkasittel ystd, taulukkolaskennasta, internetista ja séhkopostijarj estel masta.
Tavoitteena on, etté opiskelija pystyy kayttamaan tietokonetta tyovalineend ammatti opi nnoi ssaan.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, palautettavat harjoitusty6t ja opintojakson lopulla pidettévakirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali.

Korvaavuus

Opintojakso korvaa aiemman opintojakson Tietokone tydvalineena.

07T08-006 TIETOTEKNIIKKA 11,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso syventaé opiskelijan tietdmysta dokumentoinnissa tarvittavista eri tyovéalineohjelmista. Opintojakso
tutustuttaa opiskelijan my6s omien www-pohjaisten internetkotisivujen tuottamiseen ja julkai semiseen.
Edeltavat opinnot

07T08-005 Tietotekniikka | tai vastaavat tiedot.

Suoritustapaja arviointi



13

Luennot, palautettavat harjoitusty&t ja opintojakson lopulla pidettava kirjallinen tentti.
Opiskelumateriaali
Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali

07T00-407 TIETOTEKNIIKAN RUOTSI, 1 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymmértamaén ja tuottamaan oman alansa ammatillista kielta niin, ettd hén kykenee suoriutumaan
erilaisissa kommunikaatiotilantei ssa sekd ammati ssaan etté vapaa-aikanaan ruotsin kielell&
- alakohtaisten yritysten esitteet

- tietokoneet ja elektroniset |aitteet

- messut

Edeltavat opinnot

01RUOR1 Ruotsin kieli | (yhteiset opinnot)

Suoritustapaja arviointi

Luennot, suulliset jakirjalliset harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Alakohtaisia tekstejd monisteina

07T00-507 TIETOTEKNIIKAN ENGLANTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija pystyy ymmartamaan ja tuottamaan kaupallista, yleisteknista ja oman alansa ammatillista kielté ja selviytyy
luontevasti tychonsa liittyvista kiel enkayttétilanteista.

Edeltavat opinnot

Vieraskidli | (yhteiset opinnot)

Suoritustapaja arviointi

Suullinen jakirjallinen naytto.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

TIETOTEKNIIKAN YHTEISET AMMATTIOPINNOT 25 OV

Elektroniikka 4 ov
07T08-003 TEKNINEN DOKUMENTOINTI 1 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee teknisen raportin laadinnan periaatteet ja keskeisen aiheeseen liittyvan
ohjeiston. Opintojakson yhteydessa kdydadn |8pi myds elektroniikassa tarvittavien piirikaavioiden laadinta.

- teknisen raportin sisdltd

- elektroniikan piirrosmerkinnat

- piirustukseen liittyvét standardit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Teknisen raportin ja opinndytetydn laadintaohjeet, komponenttien piirrosmerkintéstandardit ja luentomonisteet.

07S38-007 SAHKOMITTAUSTEKNIIKKA 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Sahkoémittaustekniikan opintojaksossa kasitel|d8n sdhké- ja el ektroniikkal aboratorioiden perusmittauksia seka
mittal aitteiden toi mintaperiaatteita ja kdyttoa . Osuuteen sisdltyy myds laboratoriot6issa noudatettavan
sdhkoturvallisuusohjeiston ja ensiavun opiskelu.

Suoritustapaja arviointi

L aboratorioty6t.

Opiskelumateriaali

Sahkaoturvallisuusohjeet, mittal aitteiden késikirjat.
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07E38-005 ELEKTRONIIKKA 2 0V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija tuntee elektroniikan aktiivisten peruskomponenttien toimintaperiaatteet ja 0saa analysoida yksinkertaisia
kytkent6j& ja mitoittaa niita.

- diodit ja diodikytkennat

- bipolaaritransistori ja—vahvistin, kytkintoiminta, tydsuora

- kanavatransistori ja sen kayttd vahvistimena

- operaatiovahvistin ja -peruskytkennét

Edeltavat opinnot

07E08-006 Elektroniikan perusteet, 07S38-007 Sahkdmittaustekniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa, luennot pohjautuvat kirjaan Sedra-Smith: Microel ectronics Circuits ja Rae Perdl &
Elektroniikkal Diodit jatransistorit.

Tietokonetekniikka 5 ov
07D39-006 DIGITAALI-JA TIETOKONETEKNIIKKA 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa suunnitella digitaalisia kytkentdja yleisimpien logiikkapiirisarjojen komponentteja kayttéen. Han osaa
kayttda tietokoneohjelmia erilai sten kytkent6jen simulointiin. Tietokonetekniikan osuudessa opiskelija saa kasityksen
tietokoneiden toiminnasta laitetasolla, tietokoneiden arkkitehtuureista ja rakenneosista.

- simulointiohjelmistot

- tietokoneiden arkkitehtuurit

- prosessorit

- vaylét

- muistit

- konekieli

- sekvenssilogiikka

- ohjelmoitavat logiikkapiirit

- piiriesimerkkeja

Edeltavat opinnot

07D39-005 Digitaali- jatietokonetekniikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapajaarviointi

Luennot jalaskuharjoitukset, projektityot, tentti tai valikokeet.

Opiskelumateriaali

Wakerly 1998. Digital Design: Principles and Practices. 3. painos.

Luentomoniste

Korvaavuus

Opintojakso korvaa yhdessa opintojakson 07D39-005 Digitaali- ja tietokonetekniikan perusteet (2 ov) kanssa ailemmat
opintojaksot 07D39-001 Digitaalitekniikan perusteet (2 ov) ja 07T39-003 Tietokoneet (3 ov).

07M 39-002 MIKROPROSESSORIT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy mikroprosessorien rakenteeseen ja ohjelmointiin konekielell& sek& mikroprosessorin
ympéryslogiikkaan kuuluviin tarkeimpiin piirityyppeihin ja niiden kayttoon.

- mikroprosessorityypit

- mikroprosessori (rekisterirakenne, signaalit ja vaylat, kaskykanta)

- muistityypit ja—organi saatiot

- liitdntal ogiikka (osoitekoodaus, vaylaogiikka, keskeytyslogiikka, sarja- jarinnakkaidiityntapiirit)
Edeltavat opinnot

07D39-006 Digitaali- ja tietokonetekniikka

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitustehtévét

Opiskelumateriaali

Salo, M. 1995. Mikrotietokonetekniikka. 3. -5. painos.
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Tietoliikennetekniikka 5 ov
07T39-011 TIETOLIIKENNETEKNIIKKA 3 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu tiedonsiirron peruskasitteisiin, teletoimintaan, erityyppisin tiedonsiirtoverkkoihin ja
tiedonsiirtoprotokolliin. Opiskelijalle muodostuu késitys tiedonsiirtomenetel mista sek& kokonaiskuva tietoverkoista.
Lisdksi opiskelija syventd&a osaamistaan TCP/IP-protokollaperheestd ja | P-verkoista.

Edeltavat opinnot

07T39-008 Tietoliikennetekniikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t jatentti sekd mahdollinen excursio

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

07M 34-009 MIKROVERKON YLLAPITO 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy yleisimpiin mikroverkon yll&pitoon liittyviin tehtaviin.
- palvelimien ja tydasemien asentaminen jaylldpito

- mikroverkon hallintatyokal ut

- mikroverkon dokumentointi

- mikroverkon vianselvitys

Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

Ohjelmistotekniikka 7 ov
07009-004 OHJELMOINTI I, 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmointitekniikan perusteisiin, ohjelma- jatietorakenteisiin jotakin ohjelmointikielté kayttéen
seké hankkii valmiudet ohjelmointiongel man ratkai suun. Opintojakson suoritus painottuu k&ytanndn henkil dkohtaisten
harjoitusten suorittamiseen.

Edeltavat opinnot

07009-003 Ohjelmoinnin perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapajaarviointi

Opintojakso koostuu harjoituspai notteisista luennoista seké harjoitustoista.

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esitettava materiaali

07009-002 OHJELMOINTI 11,2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Kurssilla syvennytdan olio-ohjelmoinnin peruskasitteisiin ja rakenteisiin: luokka, olio, luokan jasenet, tiedon kapsel ointi
jakétkentd, periytyminen ja monimuotoi suus.

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso koostuu harjoituspai notteisista luennoista seka harjoitus- ja projektitdista.

Edeltavat opinnot

07009-004 Ohjelmointi |

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esiteltava materiaali

07R32-002 RELAATIOTIETOKANNAT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd
Opiskelija perehtyy relaatiotietokantojen rakenteeseen, SQL-kieleen ja tietokantojen kayttdon.
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- erilaiset tiedon varastointiin liittyvéat tehtévét, tietokantaperiaate ja relaatiomallin erityisluonne
- todellisuuden mallintaminen

- relaatiomallin rakennepiirteet, késittelypiirteet ja eheyspiirtest

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti

Edeltavat opinnot

07T08-006 Tietotekniikkall ja 07009-002 Ohjelmointi 11.

Opiskelumateriaali

Ullman, J. & Widom, J. A First Course in Database Systems. Prentice Hall, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaal i

Tuotantotalous 4 ov
07T07-005 TUOTANTOTALOUS2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii ymmartdmaan tuotantotal ouden perusteet ja sen vaikutukset omaan toimintaansa yrityksessa. Han
kykenee ottamaan huomioon tydtehtévissédn, etté yritys on paitsi tekninen, myos taloudellinen, juridinen ja sosiaalinen
yksikko, jonka toimenpiteet jaratkaisut vaikuttavat moniin taloudellisiin seikkoihin. Opiskelija perehtyy yrityksen
ulkoiseen ja sisdiseen laskentatoi meen ja osaa kayttda |askentatoimen antamia tietoja paatdksen tukena. Han oppii
laatimaan budijetin ja toteuttamaan kustannusl askentaa seka tuntemaan yrityksen verotuskaytantéa ja
rahoitussuunnittel ua.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, kirjallisuus, vuosikertomukset

07M07-002 MARKKINOINTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijaymmartéd yritys- ja tuotemarkkinoinnin yleiset periaatteet ja kykenee laatimaan markkinointi suunnitel man.
- markkinoinnin suunnittel uprosessi:

- analyysi

- toimenpiteet

- budjetointi

- vastuut

- aikataulutus ja seuranta

Edeltavat opinnot

07T07-001 Tuotantotalous
Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.
Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, kirjalisuus

TIETOTEKNIIKAN SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 25 OV
07032-001 OHJELMOINTIMENETELMAT 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehtya erityisesti oliopohjaisiin perusohjelmointimenetelmiin ja-algoritmeihin seka
tietorakenteiden hyvaksikayttdon ongel manratkaisussa.
- algoritmien toteutus olio-ohjelmoinnin keinoin

- ongelman ratkai superiaattest

- perustietorakenteet: vektorit, listat, jonot ja pinot
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitus- ja projektity6t seké tentti.
Edeltavat opinnot

07009-002 Ohjelmoainti I

Opiskelumateriaali



Peltoméki, J. & Malmirag, P. 2000. Java - Java-ohjelmoinnin peruskirja. Teknolit Oy, Jyvaskyla.
Sedgewick, R. 1992. Algorithmsin C++. Addison-Wesley Publishing Company, Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali

07K 32-004 KAYTTOJARJESTELMAT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijat perehtyvét kayttojarjestelméan kéasitteisiin, yleiseen rakenteeseen, eri kayttojarjestelmétyyppeihin,
prosesseihin ja niiden valiseen kommunikointiin sekd muistinhallintaan ja tiedostoj &rjestel méén jonkin
esimerkkikaytttjarjestelméan avulla.

- esimerkkijarjestelmat: Unix/Linux jaWindows

Edeltavat opinnot

07009-002 Ohjelmointi 11 ja 07032-001 Ohjelmointimenetel mét.

Suoritustapaja arviointi

Luennat, harjoitus- ja etatyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Silberschatz, A. & Galvin. Operating System Concepts. Addison Wesley Longman Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali.

07035-006 OHJELMISTOTUOTANTO 3 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmistotuotannon eri osa-alueiden problematiikkaan ja spesifikaatioiden |aatimiseen seka
tutustuu eri kuvaustekniikoihin, -menetelmiin jatyokaluihin.

- ohjelmistotuotteen elinkaari

- méadrittely, suunnittelu, toteutus, testaus, kayttéonotto ja yll&pito

- kuvausmenetelmét: UML ja SA

Edeltavat opinnot

07009-002 Ohjelmointi 11, 07032-001 Ohjelmointimenetelmét ja 07R32-002 Rel aati otietokannat.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset sek& henkil 6kohtainen harjoitustyd.

Opiskelumateriaali

Haikala, |. & Mérijérvi, J. 1998. Ohjelmistotuotanto. Suomen ATK -kustannus Oy, Espoo.
Eriksson, H-E. & Penker, M. 2000. UML. IT Press, Jyvaskyla.

Opintojaksolla esiteltava materiaali

07032-007 OHJELMISTOTEKNIIKAN TYOKURSSI I, 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteympéristtissi. Harjoitustoiden painopiste on algoritmien ja kayttdjarjestelmien palvel uiden soveltamisessa.
Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut harjoitustyot.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07009-002 Ohjelmainti 11, 07032-001 Ohjelmointimenetel mét, 07K 32-004 K dyttojarjestelmét sekd 07035-006
Ohjelmistotuotanto.

Opiskelumateriaali

Edeltévien opintojen materiaali seké opintojaksolla esitettévé materiaali.

07032-011 OHJELMISTOTEKNIIKAN TYOKURSSI 11,2 OV

Tavoitteet ja sisaltd
Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun ohjel mointiharjoitusten avulla eri
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laiteympadristtissa. Harjoitustdissa tutustutaan mm. ohjelmiston tuotantoprosessin eri vaiheissa tarvittaviin tydkaluihin.

Suoritustapaja arviointi

Ohjatut harjoitusty6t.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07009-002 Ohjelmainti 11, 07032-001 Ohjelmointimenetel mét, 07K 32-004 K ayttojérjestelmét ja 07035-006
Ohjelmistotuotanto.

Opiskelumateriaali

Hakala, I. & Mérijérvi, J. 1998. Ohjelmistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.
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Riggs, R. et. a. 2002.Programming wireless devices with the Java 2 platform, micro edition. Addison-Wedley.
Opintojaksolla esiteltava materiaali.

07T32-004 TIETOTEKNIIKAN TUTKIMUSSEMINAARI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja tutkimusty6hon seminaaritydskentelyn menetelmin. Opintojaksolla
tehdaén kirjallinen esitys, joka esitetéddn ja késitell88n seminaaritilaisuudessa. Jokainen opiskelijatoimii my6s toisen
opiskelijan opponenttina.

Suoritustapajaarviointi

Ohjatut seminaaritytt ja -esitelmét.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Muut syventdvien ammattiaineiden kurssit.

Opiskelumateriaali

Itse selvitettdva oman aiheen materiaali

07T34-001 TIEDONSIIRTOTEKNIIKKA 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tietoliikennetekniikan yleiseen teoriaan kuten tiedonsiirtojarjestelmien signaaleihin, signaalin
spektriin, vahvistukseen, vaimennukseen, korrelaation kasitteeseen seké eri modulaatiomenetelmiin. Lisdks kasitellaan
siirtokanavan kohinaa ja héiridita

Edeltavat opinnot

07T39-011 Tietoliikennetekniikka

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07L34-003 LANGATON SIIRTOTEKNIIKKA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Perehdyttaa opiskelijat langattoman tiedonsiirron perusteisiin sekéd GSM-jérjestelman toi mintaan.
Edeltavat opinnot

07T39-011 Tietoliikennetekniikka, 07D34-002 Digitaalinen siirtotekniikka.
Suoritustapajaarviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07T34-005 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI |, 2 OV
07T34-010 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSS! |1, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun tydkurssiin sisdltyvien laboratorio- ja
projektitdiden avulla

Edeltavat opinnot

Tietoliikennetekniikan syventévien opintojen muut opintojaksot

Suoritustapajaarviointi

L aboratorio- ja projektityot

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07U32-113 UNIX-HALLINTA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Unix-kayttojarjestelman perusteisiin ja hallintaan seké sen tarjoamien tietoliikennepal veluiden
hallintaan.

- komentotulkit ja ké&yttoliittymat

- tiedostojérjestelma

- jarjestelméatyokalut
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- tietoliikennepal vel ut

- sahkdposti

- Apache internet-palvelin

Edeltavat opinnot

07T08-005 Tietotekniikka | ja07T08-006 Tietotekniikkall tai vastaavat tiedot.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitustehtévét ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esiteltava materiaal i

Tietotekniikan valinnaiset ammattiopinnot 20 ov

Pakollisten syventavien ammattiopintojen (25 ov) jalkeen opiskelijavoi valita kaksi 10 opintoviikon moduulia
tietotekniikan suuntautumisvaihtoehtojen valinnaisista moduuleista. Valinnaisista moduul el sta ensimméinen suoritetaan
pééosin 3. lukuvuonnajatoinen pédosin 4. lukuvuonna. Moduulista on vaittava vahintédén 7-13 ov siten, ettd moduulien
opintoj aksoista tulee yhteensa vahintadén 20 ov. Moduulien pakollisten opintojaksojen korvaamisesta muiden moduulien
opintojaksoilla on sovittava suuntautumisvaihtoehdon yliopettajan kanssa.

Tietotekniikan valinnaiset ammattiopinnot (20 ov) valitaan seuraavista moduuleista:

Ohjelmistotekniikan moduuli
Tietoliikennetekniikan moduuli
I nternet moduuli

Ohjelmistotekniikan moduuli 7 - 16 ov

Moduulin pakolliset opintojaksot ovat
07W32-101 Windows-jarjestelmét tai
07U32-102 Unix-jarjestelmét,
07G32-110 Graafiset kayttoliittymét,
07032-306 Ohjelmistoarkkitehtuurit ja
07032-305 Ohjelmistotuotteen yll&pito.

07W32-101 WINDOWS-JARJESTELMAT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy Windows-kayttojarjestelman rakenteeseen, toimintaan ja kayttoj arjestel mél dheiseen ohjelmointiin.
- Windows 98/me ja Windows NT/2000 j&rjestel mét

- tiedostojérjestelmét fat16, fat32 jantfs

- komentotiedostot

- C++ -konsoliohjelmointi ja graafinen kayttdliittyméa

- dynaamiset kirjastot

- prosessien hallinta seka prosessien valinen kommunikointi ja synkronointi

- resurssien hallinta

- web-ohjelmointi

Edeltavat opinnot

07032-002 Ohjelmointi |1 sek& 07W32-106 Windows-hallinta tai vastaavat tiedot.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Windows 2000 programming

07U32-102 UNIX-JARJESTELMAT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Unix/Linux-kayttojarjestel man rakenteeseen, toimintaan ja kayttojarj estel mal dheiseen
ohjelmointiin.

- Unix/Linux-kayttojérjestelméa

- tiedostojérjestelma

- komentotulkki ja komentotul kkiohjelmointi
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- C++ -ohjelmointi Unix-jarjestelmissi ja graafinen kayttoliittyma

- prosessien hallinta seké prosessien vélinen kommunikointi ja synkronointi

- resurssien hallinta

- web-ohjelmointi

Edeltavat opinnot

07032-002 Ohjelmointi 11 sek& 07U32-107 Unix-hallintatai vastaavat tiedot.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07V32-103 VERKKO-OHJELMOINTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Windows- ja Unix-kéayttdjarjestelmien tarjoamat tiedonsiirtopalvelut. Paikallinen sovellusten valinen kommunikointi.
Kommunikointi verkossa ja verkkosovelluksen rakentaminen.

- tiedonsiirtomenetel mét

- TCP/IP

- socket-ohjelmointi

- Unix-tiedonsiirtopalvel ut

- Windows-tiedonsiirtopal vel ut

Edeltavat opinnot

07032-002 Ohjelmointi 11, 07T39-008 Tietoliikennetekniikan perusteet.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07G32-110 GRAAFISET KAYTTOLIITTYMAT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

K ayttdj akeskeisen suunnittelun periaatteet seka kayttdliittyman hyvan kaytettédvyyden saavuttaminen. Kéaytettavyyden
arviointitavat. Kehittyneen ohjelmointityokalun kayttd graafisen kayttoliittyman rakentamisessa. Graafisen
kayttoliittyman komponentit ja rakentaminen Windows-ymparistéon.

Edeltavat opinnot

07009-002 Ohjelmointi 11 tai vastaavat tiedot.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitustydt jatentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07032-306 OHJELMISTOARKKITEHTUURIT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ohjelmistoarkkitehtuurin suunnittel uun, kuvaukseen, suunnittelumalleihin seké
tuoterunkoarkkitehtuurien periaatteisiin. Lisaksi kurssilla opitaan olioperustaisia liitosmekanismeja, niiden kéyttétapoja
sekd tutustutaan sovelluskehyksiin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07X32-301 XML-perusteet, 07032-001 Ohjelmointimenetelmét, 07035-006 Ohjel mistotuotanto.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Koskimies, K. 2000. Oliokirja. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Gamma, E. et. al. 1995. Design Patterns, Addison-Wesley

Buschmann, F. et. al. 1996. Patterns Oriented Software Architecture, John Wiley & Sons.

Bosch, J. 2000. Design and Use of Software Architectures. Addison-Wesley.

L uentomoni steet.

07032-305 OHJELMISTOTUOTTEEN YLLAPITO 2OV

Tavoitteet ja sisaltd
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Opiskelija perehtyy ohjelmistotuotteen yll&pidossatarvittaviin periaatteisiin, menetelmiin ja tydkaluihin.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07032-001 Ohjelmointimenetelmét, 07035-006 Ohjel mistotuotanto.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, ryhméty6t ja harjoitusty6t seka tentti. Opintojakso luennoidaan parillisina lukuvuosina
Opiskelumateriaali

Luentomonisteet seka eri tuotteiden manuaalit.

07W32-209 WWW-TEKNITKAT JA DOKUMENTTIEN TOTEUTUS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Kurssi antaa yleiskuvauksen www —tekniikoista ja niiden soveltamisesta. Kurssin aikana opitaan suunnittelemaan ja
toteuttamaan hyvin muodostettuja www -dokumentteja. Kurssin aiheal ueita ovat:
- www —tekniikat (HTML, XHTML, CSS; JavaScript, Appletit, PHP, Java, ...)

- www-palvelut ja www-selaimet

- www-dokumentin suunnittelu ja toteutus

- tyokaluohjelmat

Edeltavat opinnot

07T09-006 Tietotekniikkalll tai vastaavat tiedot.

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Jokin www —ohjelmoinnin perusteos.

Opintojakson alussa esiteltdva muu ajankohtainen materiaali.

Tietoliikennetekniikan moduuli 7-15 ov

Moduulin pakolliset opintojaksot ovat
07L34-111 L&hi- jareititinverkot | (CCNA )
07R34-112 L &hi- jareititinverkot 11 (CCNA 1)
07T34-104 Tietoverkkojen tyokurssi

07L34-111 LAHI- JAREITITINVERKOT | (CCNA 1) 20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy |&hi- jareititinverkkojen toimintaan, kaapel ointiin, mittauksiin ja aktiivilaitteisiin kuten kytkimiin ja
reitittimiin. Opiskelija perehtyy LAN- jalP-verkkojen toimintaan seka | P-verkkojen rakenteeseen, reititykseen ja
reititysprotokolliin. Opintojakso antaa valmiudet 18péista Cisco CCNA -sertifikaatin (Cisco Certified Network
Associate) ensimmaisen osan.

- Ethernet, CSMA/CD

- LAN-kytkimet, reitittimet ja reititysprotokollat

- Cisco CCNA Semester 1ja2

Edeltavat opinnot

07T39-011 Tietoliikennetekniikka

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, laboratorio- ja harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussajaliséksi Ciscon kurssimateriaali

Korvaavuus

Opintojakso korvaa aiemman opintojakson 07L.34-101 L dhiverkot.

07L34-112 LAHI- JA REITITINVERKOT Il (CCNA 11) 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy ldhiverkkojen VLAN-tekniikkaan jareititinverkkojen konfigurointiin ja suorituskyvyn
mittaamiseen. Lisaksi opiskelija perehtyy LAN-verkkojen ja|P-verkkojen yhdistémiseen, reitityksen ja
reititysprotokollien erikoisominai suuksiin seka lagjempien verkkokokonai suuksien rakentamiseen. Opintojakso antaa
valmiudet |8péista Cisco CCNA -sertifikaatin (Cisco Certified Network Associate) toisen osan.

- VLAN, reititys jareititysprotokollat seka niiden erikoisominaisuudet

- Verkkojen yhdistdminen jalaajempien verkkokokonai suuksien rakentaminen

- Cisco CCNA Semester 3ja4
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Edeltavat opinnot

07L34-111 L &hi- jareititinverkot | (CCNA I)

Suoritustapa ja arviointi

Luennat, laboratorio- ja harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

Korvaavuus

Opintojakso korvaa aiemman opintojakson 07L.34-102 Reititinverkot.

07T34-104 TIETOVERKKOJEN TYOKURSSI 30V

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija tottuu itsendi seen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun tydkurssiin siséltyvien laboratorio- ja
projektitdiden avulla. Opintojakson laboratorio- ja projektity6t liittyvat muiden moduulin opintojaksojen sisdltéihin.
Edeltavat opinnot

Tietoverkot ja protokollat -moduulin muut opintojaksot

Suoritustapajaarviointi

Laboratorio- ja projektityot

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07T34-105 TIETOTURVA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tietoturvallisuuden peruskasitteisiin seké laitteistojen ja ohjelmistojen toimintaan. Opiskelijalle
muodostuu kokonaiskasitys tietoturvasta.

Edeltavat opinnot

07T39-011 Tietoliikennetekniikka

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07V34-202 VERKONHALLINTA 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy verkonhallinnan perusteisiin ja yleisimpien verkonhallintaohjel mistojen rakenteeseen, toimintoihin
jaominaisuuksiin.

- verkonhallinnan osa-alueet

- SNMP-protokolla

- MIB-I, MIB-II, RMON

- verkonhallintaohj el mistot

Edeltavat opinnot

07L34-112 L &hi- jareititinverkot |1 (CCNA 1)
Suoritustapaja arviointi

Luennoat, laboratorio- ja harjoitusty6t, tentti
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07L34-310 LANGATTOMAT LAHIVERKOT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy langattoman tietoliikenteen perusteisiin jalangattomien ldhiverkkojen standardeihin jatietoturvaan.
Lisdksi opiskelija perehtyy langattomaan datasiirtoon. Kurssin aiheisiin liittyvia kaytannon harjoituksia tehdaén
langattoman siirtotekniikan tydkurssin sisaltdmissa laboratorioharjoituksissa.

- Langattomien |&hiverkkojen standardit

- CSMA/CA, kanavan varaus, | SM-kanavat

- Langattomien |&hiverkkojen tietoturva

Edeltavat opinnot

07T34-001 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapajaarviointi



Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

Korvaavuus

Opintojakso korvaa aiemmat opintojaksot 07L.34-006 Langattomat 18hiverkot ja 07L34-007 Langaton datasiirto.

07L34-103 LAAJAKAISTAVERKOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy nopeiden tietoverkkojen ja erityisesti ATM-teknologian tekniikkaan.
Edeltéavat opinnot

07T39-011 Tietoliikennetekniikka

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

Internet moduuli 7 —15 ov

Moduulin pakolliset opintojaksot ovat

07W32-209 WWW-tekniikat ja dokumenttien toteutus
07W32-208 WWW-palvelin ohjelmointi

07132-205 Internet tyokurssi

07S34-113 SecureAcademy

07X32-301 XM L -perusteet, 1 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy X ML-dokumenttien rakenteeseen ja hyvaksikayttdon ohjelmistojen konfiguroinnissa. Lisaksi
kurssilla opitaan X ML-dokumenttien k&ytt6d DOM- ja SAX -ohjelmointirajapintojen kautta.
Edeltavat opinnot

07032-001 Ohjelmointimenetelmét, ja 07R32-002 Rel aatiotietokannat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Maruyama, K. et. al. 2002. XML and Java 2™ ed. Addison-Wesley.

North, S. jaHermans, P. 2000. XML Trainer Pro. IT Press.

L uentomonisteet.

07W32-209 WWW-TEKNITKAT JA DOKUMENTTIEN TOTEUTUS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Kurssi antaa yleiskuvauksen www —tekniikoista ja niiden soveltamisesta. Kurssin aikana opitaan suunnittelemaan ja
toteuttamaan hyvin muodostettuja www -dokumentteja. Kurssin aiheal ueita ovat:
- www —tekniikat (HTML, XHTML, CSS; JavaScript, Appletit, PHP, Java, ...)

- www-palvelut jawww-selaimet

- www-dokumentin suunnittelu ja toteutus

- tyokaluohjelmat

Edeltavat opinnot

07T09-006 Tietotekniikka ll tai vastaavat tiedot.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Jokin www —ohjelmoinnin perusteos.

Opintojakson alussa esiteltdva muu ajankohtainen materiaali.

07W32-208 WWW-PALVELINOHJELMOINTI 30V
Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy alykkaiden WWW-sovellusten toteutukseen erilaisia pal velinohjel mointimenetel mia kayttéen eri
palvelinympéristoihin. Kurssin aihealueita ovat:

23
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- dynaamiset www —sivut,

- PHP —tekniikkaja MySQL —tietokanta,

- Java Servletit ja

- muita gjankohtaisia palvelimen skriptikielia.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07032-001 Ohjelmointimenetel mét
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti
Opiskelumateriaali

Jokin PHP:téd ja MySQL :84 késitteleva yleisteos.
Opintojakson alussa esiteltdva muu ajankohtainen materiaali.

07132-205 INTERNET TYOKURSSI 2 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Internet-sovellusten toteutukseen k&ytdnndssa ryhmékohtaisten harjoitusten ja henkil 6kohtaisen
harjoitustyén avulla.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07W32-209 WWW-tekniikat ja dokumenttien toteutus ja 07W32-208 WWW-pal velinohjelmointi.

Suoritustapaja arviointi

Tehtavét ja harjoitusty6t

Opiskelumateriaali

Opintojakson alussa esiteltdva muu ajankohtainen materiaali.

07T34-105 TIETOTURVA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tietoturvallisuuden peruskasitteisiin seka laitteistojen ja ohjelmistojen toimintaan. Opiskelijalle
muodostuu kokonaiskasitys tietoturvasta.

Edeltavat opinnot

07T39-011 Tietoliikennetekniikka

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07S34-113 SECUREACADEMY 30V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tietoturvalaitteistojen ja -ohjelmistojen konfigurointiin ja toimintaan. Kurssin
laboratorioharjoituksissa opiskelija oppii asentamaan, hallitsemaan ja yll8pitdméén erilaisiatietoturvalaitteita ja-
pal veluita kuten palomuuregjaja VvV PN-yhteyksia Opintojakso antaa perusvalmiudet Ciscon tai Check Pointin
tietoturvasertifikaatin suorittamiseen.

Edeltavat opinnot

07L34-112 L &hi- jareititinverkot |1 (CCNA 1)

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, laboratorioharjoitukset ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta. Téhan ryhmaan voi valita opintoja my6s muista korkeakouluista. Vapaasti valittavista
opinnoistaja niiden tarjonnasta annetaan lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoimistossa ja tutkintosd&annossa.

07H03-001 ... 008 HARJOITTELU 10 OV

Harjoittelun jakautuminen
Suuntautumi svai htoehtokohtainen ammattiharjoittelu 6 kk
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Tavoitteet ja sisaltd

Harjoittelu kuuluu kaikkien tekniikan opiskelijoiden opetusohjelmaan ja sen pituus on yhteensd 6 kk jalagjuus on 10
opintoviikkoa. Harjoittel ussa opiskelija oppii toimimaan tyoel 8massa ja soveltamaan siella kdytantoon opittujatietojaja
taitoja.

Suoritustapajaarviointi

Ammattiharjoittelu on suoritettava opiskelijaksi hyvaksymisen jélkeen. Ty6n on oltava monipuolista omaan
opiskelualaan liittyvaé henkil 6kohtaista suorittavaa tydta. Tyon sisdllisté on olemassa erikseen

suuntautumisvai htoehtokohtai set ohjeet. Harjoittel ujaksoilta tehddan erikseen méériteltyjen ohjeiden mukainen
harjoittel uraportti, joka palautetaan harjoittel ujakson paétyttya laitoksen harjoitteluinsingorille.

Harjoittelut suoritetaan laitoksen loma-aikoina sekd erillisten harjoittel ujaksojen aikana. Harjoitteluksi hyvaksytéén
suuntautumisvai htoehtokohtai nen tydkokemus niin kotimaassa kuin ulkomailla.

Hyvaksymisvaatimuk set

Ammattiharjoittelun harjoittel uraportit ja tyotodistukset harjoittel ugjalta.

07004-001 OPINNAYTETYO 10 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opinndytety® on itsendisesti tyostettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnéytetyn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttaméaén ammattialan ty6tapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel eméadn johdonmukaisesti ja jarjestelméllisesti, etsiméén tietojaja
kayttémaan |ahdeai nei stoja seka esittdmadn tydnsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapaja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisaltdihin ja antaa perusta tulevien ty&tehtavien hoitamiseen. Opinndytety6t ovat useimmiten tydelaman
toimeksiantojatai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamistehtavia. Y liopettaja hyvaksyy tyén aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdddn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettgjalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintdén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitellédn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtéa muuta esitel méa seké kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetddn vahintéan yksi jokai sta val mistumispéivaa kohti.
Opinnaytety6 luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetyon aihealueelta kirjoitetaan kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisdllollisesti ja kielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvaksikéayttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hallintajajasentely

- pééttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- egittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetyohje ja opiskelijan itsensa hankkima tydhon liittyvé materiaali.



