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KONE-JA TUOTANTOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoul ututkinto

Tutkintonimike

Insindori AMK

Laajuus

160 ov

Kone- tai sdhkdalan ammattitutkinnosta tai vahintdén kahden vuoden kone- tai sdhkéalan tytkokemuksesta luetaan
hyvéksi 20 opintoviikkoa.

Kesto

4 vuotta

Toteutus

I1ta- javiikonloppu- seka etdopiskeluna

Kohderyhma

Henkil6t, jotka ovat suorittaneet kone- tai séhkdalan ammattitutkinnon tai olleet kone- tai sdhkéalan t6issé vahintéan
kaks vuottatal suorittaneet kone- tai séhkdteknikon tutkinnon ennen vuotta 1990.

Suuntautumisvaihtoehto

Tuotantopainotteinen mekatroniikka (MET)

Tavoitteet

Mekatroniikan tuotantopai notteinen suuntautumisvaihtoehto (MET) kouluttaa tuotantotekniikkaan erikoistuneita
mekatroniikkainsindoreja. Tuleva mekatroniikkainsindori hallitsee mekatroniikan perusteiden lisksi yrityksen
perusprosessit seka johtamisen ja tuotantotekniikan perusteet.

Mekatroniikka on lyhenne sanoista mekaniikka ja elektroniikka. Mekatroniikka on tekniikan moniottelulaji, jossa
keskeisintéd on yhdistaa eri alojen (séhkdtekniikka, elektroniikka, tietotekniikka, mekaniikka, materiaalitekniikka,
tuotantotekniikka, management, markkinointi) erityistietoja ja—taitoja uudeksi jatoimivaksi kokonaisuudeksi. Koska
mekatroniikkainsindorille on térkedta kokonai suuksien nékeminen ja muodostaminen, on koulutus rakennettu
jarjestelméal dhtéiseksi: kokonaisuuksista osioihin etenevaksi. Toinen paateema koulutuksessa on jatkuva

monimutkai stuminen: yksittéi sesta laitteesta kokonaisiin jérjestelmiin.

Mekatroniikkainsindorin ammatillinen osaaminen koostuu ammatillisesta perusosaamisesta (luonnontieteet, kielet,
viestintd, ihmissuhde- ja ryhmétyétai dot seka oppimis- ja kehittdmisprosessien hallinta) ja ammatillisesta
ydinosaamisesta (konetekniikka, teollisuusautomaatio ja tuotantotekniikka). Mekatroniikkainsindorit toimivat mm.
tuotantojarjestel mien suunnittelijoina, tuotteiden ja tuotannon suunnittelijoina ja kehittgjind. Myos myynti- ja
markkinointitehtavéat teknisen kaupan aallatyollistavat mekatroniikkainsindoreja. Tyypillisid ensimméisen tydpaikan
ammatteja mekatroniikkainsingorille ovat tuotantoinsinéori, laatuinsinori ja myynti-insindori .

M ekatroniikkainsindorin opinnot muodostuvat ammatillisista ydinopinnoista (automaati oj &rjestel mét, mekaaniset
jarjestelmét ja tuotantotekniikka), ammatillisista perusopinnoista (mm. luonnontieteet, kielet, viestinta,
ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot), harjoittelusta ja opinndytteestd. Ammatilliset opinnot muodostuvat
ensimmaisen opiskeluvuoden jalkeen noin 5 opintoviikon lagjuisista moduleista. Koulutukseen liittyy olennaisena osana
my6s kdytannon projektitydskentely.

Insindorin tydymparistd muuttui erityisesti 90-luvun kuluessa hyvin nopeasti rutiinityostéa kehittémistyoksi. Nykyinen
toimintatapa yrityksi ssi korostaa my6s ryhmétyd- jaihmissuhdetaitoja. Muutoksesta ja siihen sopeutumisesta on tullut
insindorin arkipdivasd. Taman vuoksi oppimaan oppimisen merkitys (prosessitiedot ja—taidot) on korostunut.

K ouluttaaksemme insinborej& nopeasti muuttuvaan toimintaympéri stoon, olemme valinneet oppimistavaksi

ongel maperustai sen oppimisen (Problem Based Learning = PBL). Koulutuksen perustana on ihmiskuva, jonka mukaan
opiskelija on yhteistyokykyinen, itseohjautuva, omilla aivoillaan gjatteleva, aktiivinen tiedonhankkijaja— soveltaja.
Téssé koulutuksessa PBL :84 sovelletaan toi sesta opi skel uvuodesta alkaen. PBL :ssé opitaan kéytannonldheisia
oppimistehtavia tydstéamalla. Oppimista tuetaan tarvittavin tietoiskuin. Oppimistehtévét kdynnistetédén ja puretaan
tutoriaal eissa (ryhmapal avereissa). Suuren osan oppimisesta muodostaa opiskelijan itsendinen tyoskentely: PBL
korostaa opiskelijan vastuuta oppimi sestaan.

Arvioinnissa keskitytddn seka oppimaan oppimiseen (prosessiarviointi) etté sisaltdjen oppimiseen (sisdlitdarviointi).
Opiskelijallaitselldén on arvioinnissa keskeinen rooli: opiskelijan on opittava arvioimaan omaa toimintaansa
(itsearviointi), ryhménsé toimintaa (vertaisarviointi) ja tydympéristonsa toimintaa (kehittdmisarviointi). Arvioinnilla
pyritéén jatkuvaan oppimisprosessin ja -ympériston kehittémiseen.



Kone- jatuotantotekniikan koulutusohjelma
TUOTANTOPAINOTTEISEN MEKATRONIITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Opinnot Suoritusvuosi
11213 |4]) %

PERUSOPINNOT 40 OV 39 39
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 10

01JOHR1 Johdatus ammattikorkeakoul uopintoihin 1

07SUOR1 Suomen kieli javiestinta 2

01RUOR1 Ruotsin kieli 1

01XXXR1 Vieraskieli 2

O1FILR1 Filosofia 2

0LJYTR1 Y rittdjyysopinnot 2
Muut ammatilliset perusopinnot 29

07M01-016 Matematiikan tdydentavét opinnot 2

07F01-116 Fysiikan tdydentavéat opinnot 2

07K01-212 Kemian tydentévét opinnot 1

07T22-110 Tietotekniikan perusopinnot 2

07G01-001 Geometriajatrigonometria 2

07M01-124 Mekaniikka 2

07v01-001 Vektorit jamatriisit 2

07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskenta 2

07M01-151 Mekatroniikan fysiikka 2

07T01-006 Tilastomatematiikka | 2

07F01-111 Fysiikan laboraatiot 2

07K01-218 Kemia 111

07M30-402 Mekatroniikan ruotsi 1

07M30-502 Mekatroniikan englanti 2

07T08-002 Tietotekniikkall 1

07M01-021 Mekatroniikan matematiikka 1

07S01-151 Soveltavafysiikka 1
AMMATTIOPINNOT 60 OV 61
M ekaaniset jérjestelmat 19

07M05-001 Mekaniikkaja lujuusoppi | 1)1

07M05-002 Mekaniikka ja lujuusoppi |1 2

07M30-014 Mekaniikkasuunnittelu 2

07v30-021 Valmistustekniikkal 111

07V 30-002 Valmistustekniikkalll 2

07K30-024 Konstruktiomateriaalit | 2

07K30-025 Konstruktiomateriaalit I 2

07P30-046 Pneumatiikka 2

07H30-049 Hydrauliikka 1

07M30-047 M ekanisointiyksikot 2
Automaatiojarjestelméat 16

07S06-001 Séhkotekniikka 2

07S06-103 Sahkotekniikkalll 1

07A30-078 Automaati osuunnittelun perusteet 2

07E06-053 Elektroniikkal 1

07E06-054 Elektroniikkall 2

07M06-034 Mittaus- ja séététekniikka 2

07A06-101 Anturitekniikkal 1




07A06-199 Anturitekniikka ll 1

07006-043 Ohjelmoitavat logiikat 2

07S06-048 Sahkdmoottorit 2
Tuotantotekniikka 20

07L07-064 Laatutekniikkal 1

07L07-063 Laatutekniikkall 1

07L31-069 Laatutekniikka Il 1

07P07-016 Projektitydskentely 1

07J22-502 Johtaminen 1)1

07107-056 I hmissuhdeworkshop 2

07M22-058 Markkinoinnin perusteet 1

07T31-066 Ty0dpsykologia 2

07T31-068 Tehdassuunnittelu 2

07T31-067 Ty6turvallisuus ja ergonomia 1

07T07-055 Tuotannonohjaus 1

07T07-065 Tuotannonohjaus | 1

07C31-065 CAM 2

07Y07-051 Yritystalous 2
Tekninen dokumentointi 6

07T30-010 Teknillinen piirustus 2

07T30-017 Tietokoneavusteinen mallinnus | 2

07D30-068 Dokumentointiworkshop 2
Ohjattu harjoittelu 20

07003-101....105 Ohjattu harjoittelu 12| 8
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV 4| 6] 10
MEKATRONIIKAN HARJOITTELU 20 OV 20
(tyokokemuksen perusteella hyvaksi luettu)
OPINNAYTETYO 100V 10| 10
KOKO TUTKINTO 160 OV 160

KAIKILLE PAKOLLISET YHTEISET PERUSOPINNOT 10 OV

01JOHR1 JOHDATUSAMMATTIKORKEAKOULUOPINTOIHIN 1 0V
01SUOR1 SUOMEN KIELI JA VIESTINTA, 20V

01RUOR1 RUOTSIN KIELI 1OV

0IXXXR1VIERASKIELI 20V

O1FILR1FILOSOFIA 20V

OLJYTRLYRITTAJYYSOPINNOT 2 OV

SUOMEN, RUOTSIN JA ENGLANNIN KIELEN TAYDENTAVAT OPINNOT

Niille opiskelijoille, jotka eivét ole suorittaneet lukion oppimaérad suomen, ruotsin jaenglannin kielesss, jérjestetéén
t8ydentévaé opetusta. Tavoitteena on saattaa opiskelijan taidot sellaiselle tasolle, etté hdnelld on edellytykset osallistua
néiden kielten yhteisten perusopintojen opintojaksoille. Téydentéva opetus sijoitetaan varsinaisten opintojaksojen
yhteyteen, eika siité kerry opintoviikkoja.

Muut ammatilliset perusopinnot 29 ov
07M01-016 MATEMATIIKAN TAYDENTAVAT OPINNOT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kayttotaidon kehittdminen ja syventdminen niin, etté
ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa.

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen



- ensimmadisen asteen yhtél 6t ja yhtal 6ryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset
Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, kirjallinen kuulustelu
Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebral.

07F01-116 FYSIIKAN TAYDENTAVAT OPINNOT 20V

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa aoittaville insindoriopiskelijoille, joiden pohjakoulutus on ammattitutkinto.
Opintojakso soveltuu myds muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on taydentd8 ammattioppil aitoksesta saatua fysiikan tietédmysta siten, etté opiskelija kykenee
selviytymaén insinddrikoul utuksen varsinaisista fysiikan opinnoista samassa ryhméssé lukion kdyneiden kanssa.

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- lampdoppi; lampdtila-asteikot, |ampdlagjeneminen, aineen |lampdopilliset ominaisuudet

- sdhkooppi; séhkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapajaarviointi

Oppitunnit, harjoitustehtévét ja kaksi vélikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtéva, moniste jaluennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insindorikoul utuksen oppikirjaan

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

07K 01-212 KEMIAN TAYDENTAVAT OPINNOT 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on téydentd&a kemian perustaitojen hallinta lukion kaksi kurssia suorittaneiden tasolle siten,
etté opiskelija saa valmiudet insintorikoul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle. Ammattioppilaitoksesta
tuleville opintojakso on pakollinen. Mahdollisista korvaavuuksista on sovittava opettajan kanssa erikseen.

- kemian peruskésitteet ja niiden oikea ymméartaminen

- jaksollinen jérjestelmé keskeisimpine sovelluksineen

- kemian peruslaskutehtavéat

Suoritustapajaarviointi

Oppitunnit, harjoitustehtavét ja tentti. Hyvaksytty suoritus arvioidaan merkinnalla Hyvaksytty.
Opiskelumateriaali

Opintojaksolla jaettava oppimateriaali ja harjoitustehtdvamoniste.

07T22-110 TIETOTEKNITKAN PERUSOPINNOT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu Tekniikan laitoksen ATK - jérjestelméin ja omaksuu perustiedot laitteiston fyysisesta rakenteesta,
kayttojarjestelmastd, tekstinkasittelysté, taulukkolaskennasta, internetisté ja sdhkopostijérjestelmésta. Opiskelija pystyy
kayttémaan tietokonetta tydvalineend ammatti opi nnoi ssaan.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, palautettavat harjoitusty6t ja opintojakson lopulla pidettava kirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali.

07G01-001 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekd ja trigonometrian kayttotaidon kehittdminen ja syventaminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- javinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal 6t



- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

Lukion yleinen tai lagjakurssi tai matematiikan téydent&vét opinnot.
Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etédopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoK otka Oy, Kotka.
Kuusi & Kerola. Opetusmoniste Matematiikkal.

07M01-124 MEKANIIKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta térkeimmét suureet ja osaa soveltaa niité kaytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatai 07F01-116 Fysiikan taydentavét opinnot.

Suoritustapaja arviointi

Vélikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytdan myos lukion lagjan fysiikan suoritus vahintddn arvosanala 7.
Arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla

07v01-001 VEKTORIT JA MATRIISIT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii soveltamaan vektorialgebraa geometriassa, luonnontietei ss ja tekniikassa seka perehtyy
matriisilaskennan akeisiin.

- 2- ja 3-ulotteisten vektoreiden laskutoimitukset ja niiden sovellukset
- 3-ulotteinen analyyttinen geometriaa

- matriisialgebra

Edeltavat opinnot

Algebra seka 07G01-001Geometriaja trigonometria
Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etédopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Kerola. Opetusmoniste Vektorialgebra.

07D01-004 DIFFERENTIAALI-JA INTEGRAALILASKENTA I, 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja toisaalta tietokoneavustei seen matematiikkaan.
- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltavat opinnot

Lukion matematiikan oppimaaratai 07M01-016 Matematiikan tdydentéavét opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikkall.



07M01-151 MEKATRONIIKAN FYSIIKKA 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisélto sovitaan vuosittain yhteistydssd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisélto voisi olla: magnetismi,
sahkdmagneettinen induktio, aineen magneettiset ominai suudet, nesteet, kaasut ja hdyryt.

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatai 07F01-116 Fysiikan taydentdvét opinnot, 07M01-124 Mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

07T01-006 TILASTOMATEMATIIKKA I,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, késittelyyn ja analysointiin, todenndkdi syyslaskennan
alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tarkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

07D01-004 Differentiaali- jaintegraalilaskental

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Aijaa, A. 1993. Todennékoisyysaskenta jatilastotiede. 1. painos. Tammertekniikka Ky, Tampere.

07F01-111 FYSIIKAN LABORAATIOT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa lahella olevia mittauksia ja laatia tul oksistaan oikeaoppisen
selostuksen. Erikoisesti han osaa tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafisten esityksien laatimisen seka
hy6dyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen tekemisessé. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena
[uonnontieteen&.

Edeltavat opinnot

07MO01-124 Mekaniikka, 07S06-001 Sahkdotekniikka

Suoritustapajaarviointi

Hyvaksytysti suoritetut |aboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hylatty

07K01-218 KEMIA 20OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija

- 0saa kéyttda kemian logiikkaa omaan alaansa liittyvien ongelmien ratkaisussa

- 0saa jaksollisen jarjestelmén perusteella paétell& aineiden ominai suuksia ja reaktiomahdollisuuksia

- 0saa soveltaa kemian perusaskutehtévid kaytannon ilmidihin myds tasapainovakiot huomioonottaen

- tuntee erityisesti mekatroniikan kannalta tarkeimpien puhtai den aineiden ja seosten ominaisuudet

- tuntee redox-reaktioiden k&ytannon sovelluksia kuten galvaanisen parin, akut, elektrolyysin jametallien korroosion
- tuntee protolyyttien ominaisuudet

- tunnistaa ekol ogi set ja tyésuojeluongel mat

Edeltavat opinnot

Lukion kemiatai 07K01-212 Kemian tdydentavéat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

K ontaktiopiskelua, etéopiskelua, harjoituksia, tentit

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskeld, M6lsd & Pohjakallio 2000. Kemian peruskurssin moniste liitteineen. Tekniikan kemia. 2.
painos. Edita Oy;j.
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07M 30-402 MEKATRONIIKAN RUOTSI 1 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymmértdmaan ja tuottamaan oman alansa ammatillista kielté niin, ettéd hén kykenee suoriutumaan
erilaisissa kommunikaatiotilantei ssa sekd ammati ssaan etté vapaa-aikanaan ruotsin kielell&
- alakohtaisten yritysten esitteet

- koneet, laitteet ja niiden kayttdohjeet

- messut

Edeltéavat opinnot

01RUORL1 Ruotsin kieli

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, hyvaksytysti suoritetut kokeet

Opiskelumateriaali

Osia eri oppikirjoista, monisteet, danitteet, videot

07M 30-502 MEKATRONITKAN ENGLANTI 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy hyodyntaméaan ja kdyttamadn englannin kielté opinnoissaan ja tydelaméssa. Han osaa tulkitaja
soveltaa englanninkielista ammattikirjallisuutta seké selviytyy alan liikeyhteyksista suullisesti jakirjallisesti. Han
perehtyy alan ammattisanastoon seka harjaannuttaa kielitaitoaan tydelaman tilanteisiin kirjalisillaja suullisilla
harjoituksilla.

Edeltavat opinnot

01ENGRL1 Englannin kil

Suoritustapajaarviointi

Lahitunnit, itsendinen opiskelu, harjoitukset ja suullinen seké kirjallinen tentti

Opiskelumateriaali

Oppikirja, monisteet, aénitteet, videot

07T08-002 TIETOTEKNIIKKA II, 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson sisdltd maaritell&én opiskelijoiden kanssa jakson alussa, sovittaen opiskel utilanteeseen ja tarpeisiin.
Opiskelija perehtyy teoriassa ja kaytannossa insindority0ssa tuotettavien dokumenttien ja esitysten tuotantoprosesseihin
sekd niissa kaytettaviin ohjelmistoihin ja tyokaluihin.

Edeltavat opinnot

07T22-110 Tietotekniikan perusopinnot

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

M &éritel|éan opintojakson alussa

07M01-021 MEKATRONIIKAN MATEMATIIKKA 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisélto sovitaan vuosittain yhtei sty6ssd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisdlto voisi olla esimerkiksi
simulointi (PowerSim tai SimuLink).

Edeltavat opinnot

07G01-001, 07v01-001, 07D01-004, 07T01-006

Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Ohjelmistokésikirjat

07S01-151 SOVELTAVA FYSIIKKA 10V
Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisélto sovitaan vuosittain yhtei sty6ssd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisdlto voisi olla esimerkiksi
melu, ultradéni, optoelektroniikka, optiikkaa, laser.
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Edeltavat opinnot

07M01-124, 07M01-151, 07F01-111

Suoritustapajaarviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insingdrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla

AMMATTIOPINNOT 61 OV

Mekaaniset jarjestelméat 19 ov
07M05-001 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI |, 20OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa pelkistéa rakenteesta halutun osan vapaakappal ekuvioksi seka pystyy laskemaan staattisten
kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset isostaattisissa rakenteissa. Opintojaksolla perehdytdén myods kitkan
vaikutuksiin rakentei ssa ja mekanismeissa.

- partikkelin tasostatiikka

- j8ykén kappal een tasostatiikka

- jaykén kappaleen avaruusstatiikka

- rakenneosan rasitukset

- rakenteiden rasitukset

- lujuusopillinen suunnitteluprosessi

- Veto-, puristus- ja leikkausrasitusten aiheuttamat jannitykset ja muodonmuutokset

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 2003. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osat 1 ja 2. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.

Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

07M 05-002 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI |1, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy lujuusopin perusteisiin ja veto/puristus- , leikkaus- , véantt- seka taivutugjannitysten janiihin
liittyvien muodonmuutosten laskentaan. Han osaa pel kistéa todel lisesta rakenteesta |ujuusopillisen probleeman ja
ratkaista sen kirjallisuutta ja taul ukoita kayttéen i sostaattisissa ja yksinkertai sissa hyperstaatti si ssa tapauksissa.

- lujuusopillinen suunnitteluprosessi

- lujuusopin perussuureet ja niihin perustuva mitoitus

- veto- japuristus, leikkaus, taivutus ja vaanto

- nurjahdus, lommahdus ja kiepahdus

- j@nnitysten yhdistaminen

Edeltavat opinnot

07M05-001 Mekaniikka ja lujuusoppi |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Karhunen, J. & a. 199x. Lujuusoppi, Otatieto nro 543 X. painos. Karisto Oy, Hameenlinna.

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-kirjat, Jyvaskyla

07M 30-014 MEKANITKKASUUNNITTELU 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy koneautomaation mekaanisten laittel den ja mekaaniseen suunnitteluun huomioonottaen myos
hitausvoimien aiheuttamat rasitukset. Han tutustuu myds hieman teolliseen muotoiluun, ergonomiaan ja
koneturvallisuuteen.

- suunnittel utekniikat

- nivelmekanismit

- virtuaalisen tyon periaate

- dynamiikka



- muotoilu ja ergonomia

Edeltavat opinnot

07M05-001 Mekaniikka jalujuusoppi |, 07M05-002 Mekaniikka ja lujuusoppi 11

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Pahl, G. 1992. Koneensuunnitteluoppi. Metalliteollisuuden kustannus, Helsinki.

Kaikkonen, O. 1997. Opetusmoniste Dynamiikka.

Beer, F.& Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

07V30-021 VALMISTUSTEKNITKKA I, 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy konepajojen eri valmistusmenetelmiin jalaitteisiin seké saa perusteet suunnitella osia siten, etta
niiden valmistus konepajojen eri valmistusmenetel milla on mahdollista.
- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovien vamistusmenetel mét

- lastuava tyost6

- liittdminen

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Ihalainen, E. & a. 1998. Vamistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

07v30-002 VALMISTUSTEKNIIKKA 11,2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy automaation mahdollisuuksiin eri valmistusmenetel miss, kokoonpanossa ja asennuksessa.
- vamistuksen automati sointi

- tietokoneavusteinen valmistus

- pintakasittelymenetel mét

Edeltavat opinnot

07V 30-021 Vamistustekniikka |

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Ihalainen, E. & al. 1998. Vamistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

07K30-024 KONSTRUKTIOMATERIAALIT I, 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy eri materiaalien ominaisuuksiin ja niiden tutkimusmenetelmiin sekd antaa perusteet kayttaa eri
materiaal eja niille soveltuvissa rakenteissa ja ympéristokohteissa.

- materiaalien yleiset ominaisuudet

- aineenkoetus

- rakenneoppi

- lampokasittely

- terakset

- muut metallit

- standardit jatietol dhteet

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & a. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

12
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07K 30-026 KONSTRUKTIOMATERIAALIT II,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy uuden materiaalitekniikan antamiin mahdollisuuksiin materiaalien valinnassa ja kéytossa.
- muovit ja kumit

- keraamit

- komposiittimateriaalit

- korroosio

- materiaalitietokannat

Edeltévat opinnot

07K 30-024 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki 07M 30-201

07P30-046 PNEUMATIIKKA 2 0OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee pneumatiikan peruskomponentit seké osaa kayttéd niita mekatronisen laitteen suunnittelussa. Lisaksi
opiskelija hallitsee pneumatiikkajarj estelman suunnittelun ja mitoituksen perusteet. Opintojakson paasi sdltékohdat ovat
- pneumatiikan peruskasitteet ja termistod

- pneumatiikan toimilaitteet seké venttiilit

- huoltol aitteet

- pneumatiikan komponenttien valintaperusteet

- pneumatiikkaj &rjestelman mitoitus

- jarjestelman ohjaustavat

- pneumatiikka- ja liikesekvenssikaavion laatiminen.

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, harjoitukset, harjoitustyét, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Fonselius, J. & a. 1997. Koneautomaatio Pneumeatiikka. 8. painos. Edita, Helsinki.

07H30-049 HYDRAULIIKKA 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee hydrauliikan ja hydrauliikkapiirien perusteet sekéa hankkii valmiudet soveltaa hydraulisia
toimilaitteita kéytannon sovellutuksissa. Opiskelijaymmartéa hydraulijarjestelman mitoitukseen vaikuttavat tekijét seka
0saa huomioida suunnittelussa my6s turvallisuusnakékohdat. Opintojakson paasi saltékohdat ovat

- hydrauliikan peruskasitteet ja termistd

- hydrauliikan peruskomponentit, toimilaitteet seka venttiilit

- hydraulijérjestelmén mitoitusperiaatteet

- hydrauliikan piirrosmerkit sek& hydraulikaavion laatiminen.

Suoritustapajaarviointi

luennot, harjoitukset, harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Fonselius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

07M 30-047 MEKANISOINTIYKSIKOT 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy robotiikan perusteisiin, kappal eenkasittelyyn, kokoonpanoautomaatioon seka muihin
koneautomaetioon liittyviin mekanisointiyksikdihin seké laitteiden mitoitukseen ja valintaan. Sisélto

- giirto-, kuljetus-, kdanto-, asettelu- jakiinnityslaitteet

- kuljettimet, vaihteet ja vaihdemoottorit

- robotit ja manipul aattorit

- mekanisointiyksikdiden valinta esitteiden ja mahd. ATK-ohjelmien avulla

- mekanisointiyksikéihin perustuva jrjestel masuunnittel u.
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Edeltavat opinnot

07M05-001 Mekaniikka jalujuusoppi |, 07M05-002 Mekaniikka ja lujuusoppi 11
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Airila, M. 1999. Mekatroniikka. 5. painos. Otatieto Oy, Espoo.

Automaatioj arjestelmat 16 ov
07S06-001 SAHKOTEKNIIKKA 2 0V

Tavoitteet ja sisalto

Opiskelija hankkii sdhkdtekniikan perustiedot ja pystyy suorittamaan sdhkétekniikkaan liittyvia peruslaskelmia. Liséksi
perehdytddn séhkokoneiden rakenteeseen ja kunnossapitoon.
- vaihtosdhkotekniikan perusteet

- muuntajat

- sdhkdmoottorit ja -generaattorit

- sdhkoiset komponentit ja anturit

- teollisuuslaitoksen séhkéverkko

- sahkdmoottorikaytot

- séhkdasennukset

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

07S06-103 SAHKOTEKNIIKKA 11, 1OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on syventéd 07S06-001 Sahkoétekniikan opintojakson tietojajataitojaja erityisesti perehtya
sdhkoturvallisuuteen.

Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, luennot, etétehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot jakirjallisuus

07A30-078 AUTOMAATIOSUUNNITTELUN PERUSTEET 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Automaatiosuunnittelun perusteisiin perehdytaén opiskelemalla suunnittel uprosessin vaiheet, laatimalla toimintakuvaus
jatoimintakaavio. Opintojaksolla opiskellaan automaati ojarjestelman perusteet tutustumalla automaatioj érjestelmien
komponentteihin ja rakentamalla muutamia automagattisia laitteita. Digitaalisten peruslogiikkapiirien toiminnan
ymmértaminen ja soveltaminen kéytannon ohjaustehtéviin kuuluu myds kurssin tavoitteisiin.

Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkotekniikka

Suoritustapajaarviointi

Harjoitukset, luennot, etétehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot jakirjallisuus

07E06-053 ELEKTRONIIKKA |, 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy puolijohde-elektroniikkaan. Opintojaksolla késitelléén analogiael ektroniikan peruskomponentit ja—
kytkennét seké operaati ovahvistimet.

Suoritustapajaarviointi

Harjoitukset, luennot, tentti
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Opiskelumateriaali
Volotinen, V. Elektroniikka 1 ja2. WSOY, Porvoo.

07E06-054 ELEKTRONIIKKA 11,20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy puolijohde-elektroniikan ja digitaalitekniikan perusteisiin seké digitaalisten integroitujen piirien
kytkentdihin.

Edeltéavat opinnot

07E06-053 Elektroniikkal

Suoritustapaja arviointi

Harjoitukset, luennot, tentti.

Opiskelumateriaali

Volotinen, V. Elektroniikka 1 ja2. WSOY, Porvoo.

07M06-034 MITTAUS- JA SAATOTEKNIIKKA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Mittaus- ja sédtdtekniikka on automaatiotekniikan keskeisid aueita: anturit mittaavat prosessiajatoimilaiteita
sdadetéén. Opiskelija tutustuu mittaus- ja sdatdtekniikan perusteisiin: yleisimpiin sahkdisiin mittalaitteisiin ja—tapoihin
seké sdatotekniikkaan mekaanisissa laitteissa.

Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkdtekniikka, 07A06-101 Anturitekniikkal

Suoritustapajaarviointi

Osiot 1:Mittaustekniikan perusteita ja 2: Saatétekniikan perusteita késitell&&n normaalisti. Osio 3 siséltda case-
tutkimuksia, joista tuotetaan ryhméakohtaiset raportit (3 opiskelijaa). Opintojaksosta pidetéén yksi kirjallinen tentti.
Arviointi: kirjallinen tentti (50%), tehtavéat (30%) ja aktiivinen osallistuminen (20%).

Opiskelumateriaali

Luennot

Halko, Launonen, Mainen & Véimaa. 1997. Sdhkomittaustekniikka. Edita, Helsinki.

Savolainen & Vaittinen 1999. S&étotekniikan perusteita. Opetushallitus, Helsinki.

07A06-101 ANTURITEKNIIKKA I,10V

Tavoitteet ja sisaltd

Automaeatiojérjestelmén pédosat ovat ohjaugérjestelmé, toimilaitteet seké anturit. Anturien tehtévana on kerété tietoa
ohjattavasta prosessi sta, muuntaa tieto sopivaan séhkdiseen muotoon seka valittéd séhkdinen signaali
ohjaugjérjestelmélle. Opiskelija oppii tuntemaan yleisimmat mekatroniikassa kaytettévét anturit seké osaa soveltaa niita
automaattisen laitteen suunnittelussa. Opintojakson paési séltokohdat ovat

- anturitekniikan peruskasittest

- l&sn&olon havaitseminen, |ahestymiskytkimet

- siirtyman ja kiertymakul man mittaaminen, asema-anturit

- nopeuden mittaaminen

- voiman ja momentin mittaaminen

- antureiden liittdminen ohjausjérjestelmaén.

Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkotekniikka

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitustehtévét, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, kirjalisuus

Fonselius, J., Pekkola, K., Selosmaa, Strom & Valimaa 1996. Automaatiolaitteet. Edita. Helsinki.

07A06-199 ANTURITEKNITKKA Il 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksoon kuuluu kaksi paésisiltokohtaa: kappaleen tunnistaminen seké prosessisuureiden perusmittaukset.
Tavoitteena on, etta opiskelija oppii tuntemaan téarkeimmét kappal een tunnistamisessa kéytettavat menetel mét,
viivakoodi-, saattomuisti- sekéa konendkotekniikan. Lisdksi opiskelija hallitsee prosessisuureiden
perusmittausmenetel mét, 1ampétilan, paineen, pinnankorkeuden seka virtauksen mittaamisen.
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Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkdtekniikka, 07A06-101 Anturitekniikkal
Suoritustapajaarviointi

Harjoitustehtavat, itsendinen tutkielma, tentti.
Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

07006-043 OHIJELMOITAVAT LOGIIKAT 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy sahkaisten ohjausdrjestelmien valintaan ja ohjelmointiin seké hankkii valmiudet
automati soi ntiongel man loogiseen suunnitteluun ja ratkai semiseen. Opintojakso kasittéa ohjaus érjestel mét,
suunnittelumenetel mét, sekvenssiohjaukset, ohjelmoitavat logiikat, mikrotietokonepohjaiset ohjausarjestelmét,
jéarjestelmien ohjelmointi eri ohjelmointikielilla (IEC1131-3) seka jarjestelmien sdhkoiset liitynnét. Lisdks opiskelija
hallitsee tdrkeimmét PC-pohjaiset |ogiikoiden ohjelmointiohjelmat.

Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkotekniikka

Suoritustapaja arviointi

Luennot, ohjelmointiharjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Fonsdlius, J. & a. 1999. Koneautomaatio Automaatiolaitteet.1.-2. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

07S06-048 SAHKOMOOTTORIT 2 0V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy séhkdmoottorien yleisiin toimintaperiaatteisiin ja yleisimpien tasasdhko- (DC) seka
vaihtosdhkémoottorien (AC) toimintaan ja kayttédn. Opintojakson nakdkulma on mekatroniikan: mekatroniikan
kannalta vahemman mielenkiintoiset séhkdmoottorit eivét kuulu opintojakson alueeseen. Y leistavoitteena on luoda
kokonai snakemys sahkomoottorei sta mekatroniikan toimilaitteina ja kyeté mitoittamaan yksinkertaisia
sahkdmoottorikayttdja (esim. valitsemaan sopiva oikosulkumoottori kdyttokohteeseen).

Tehomoottorit

- oikosulkumoottorit

- tasasdhk®moottorit

- tehoel ektroniikkaa

- moottorikayttoja

Edeltavat opinnot

07S06-001 Sahkotekniikka

Suoritustapajaarviointi

Projekti, luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Lahtinen T. Opintomoniste Sahkémoottorit

Aura, L. & Tonteri A. 2000. Teoreettinen séhkotekniikka ja sdhkékonei den perusteet. WSOY, Porvoo.
Vamistajien web-sivut

Tuotantotekniikka 20 ov

07L07-064 LAATUTEKNIIKKA 1,10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy laatujohtamisen késitteisiin ja sisaltoon seké hankkii perustiedot asiakasl dhtdisen laadunhallinnan ja
laadun kehittamisen menetelmista. Han perehtyy laatujohtamisen perusvélineisiin kuten 1SO 9000 -laatustandardeihin ja
laatupal kintokriteereihin. Sisalldssa nousevat esiin yrityksen laaduntuottokyvyn kil pailu- ja kustannusvaikutukset.
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, oppikirjat, luentomonisteet
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07L07-063 LAATUTEKNIIKKA I, 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotteen ja toiminnan laadun kehittémisen menetelmiin ja tydkaluihin kuten essm. QFD, Taguchi,
SPC jaFMEA.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, oppikirjat, luentomonistest

07L31-069 LAATUTEKNITKKA III, 10V

Tavoitteet ja sisaltod

Opintojakso on laatutekniikan syventéva jakso. Siina perehdytéén 18hemmin térkeimpiin laadunkehittémismenetel miin
jatehdéén harjoitustyo.

Edeltavat opinnot

07L07-064 Laatutekniikkal, 07L07-063 Laatutekniikkall

Suoritustapajaarviointi

Oppitunnit, harjoitustyd jatentti

Opiskelumateriaali

Oppikirja, monisteet, 1so 9000, laatupal kintokriteerit

07P07-016 PROJEKTITYOSKENTELY 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy projektin hallintaan ja projektitydskentelymenetel miin.

- projektisuunnittelu

- projektin toteutus

- projektityévalineet

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustyo.

Opiskelumateriaali

Virkki, P. & Somermeri, A. 1997. Projektityd kehittémisen moottori. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

07J22-502 JOHTAMINEN 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot tytel@man pelisdanndisté ja esimiehen tehtdviin niissé ja omaksuu perusteet tytpaikalla
kayttaytymiseen, ryhmassi tydskentel yyn ja tydpaikan ihmissuhteiden merkitykseen. Opiskelija saa myds perustiedot
tydelamaé ohjaavista ja séétel evistd | aeista ja médrayksi sta.

- ty6lainsdadanto

- tydehtosopimukset ja paikallinen sopiminen

- ihmisen tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijat

- ihmisen sosiaalinen kayttéytyminen ja ryhmétoi minnan psykol ogiset perusteet ja sédnndnmukai suudet

- hyvéksi esimieheksi kehittyminen, esimiehen omakuva seké johtamistyyli

- ihmisten motivointi ja palautteen antaminen

- erilaiset organisaatio- jajohtamismallit

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

07107-056 IHM 1 SSUHDEWORKSHOP 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii valmiuksia suoriutua k8ytanndssa ryhmétydsta, tiimitoi minnasta ja muusta toiminnasta ihmisten
keskuudessa

- ryhmédynamiikka

- kéyttéytyminen



Suoritustapa ja arviointi

K&ytannon harjoitukset, harjoitustyd
Opiskelumateriaali

Vamistgjien esitteet, internet, osia eri kirjoista

07M 22-058 MARKKINOINNIN PERUSTEET 10V

Tavoitteet ja sisdltd

Opiskelija perehtyy markkinoinnin perusasioihin ja saa yleiskuvan markkinoinnin roolista yritystoiminnassa.
- markkinoinnin asema yritystoiminnassa

- markkinointistrategiat

- kysynnén muodostuminen

- markkinoinnin kil pailutekij&t

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

07T31-066 TYOPSYKOLOGIA 20V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija saa kasityksen ihmisen kayttaytymisesta tydel dméssa. Oppii kehittdmaddn omaa toimintaansa siten, etté han
kykenee toimimaan tyyhteisissa tiimin vetdjdnd ja muutoksen ohjagjana.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, kirja

07T31-068 TEHDASSUUNNITTELU 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotantotoiminnan perusteisiin ja virtautetun tuotannon suunnitteluun. Opintojaksolla kasitel|88n
typaikkasuunnittelun perusteet ja tydn mittaamisen perusteet. Liséksi perehdytéan tuotantolaitoksen lay-outin
suunnitteluun.

Suoritustapajaarviointi

Oppitunnit, rynhmatyd, etdopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Oppikirjat ja luentomonisteet

07T731-067 TYOTURVALLISUUS JA ERGONOMIA 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot ty6turvallisuudesta ja sen huomioimisesta automatisoi dussa tuotannossa seka riittévét
perusteet ihmisen ergonomiasta oikeanlaisten tydpaikkojen suunnittelemiseksi.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty¢t, tentti

Opiskelumateriaali

L uentomoni steet

07T07-055 TUOTANNONOHJAUS 1 0OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko toi minnanohjauksessa ja organi saatiossa seka sen
merkitykseen teollisuusyrityksen kilpailukyvyn muodostamisessa ja tuloksen tekemisessi. Hén saatietoja
tuotannonohjauksen tavoitteista, toiminnoista ja menetel misté erityisesti kokoonpanotyyppisessa tuotannossa
Asiasisaltoon kuuluvat mm. kuormitusryhmét, kuormittaminen ja ajoittaminen, materiaalitoiminnot. Opintojaksoon
siséltyy seka ryhmakohtaisia etta itsendisesti suoritettuja harjoitustoité.

Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti.

18
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Opiskelumateriaali
Luentomateriaali, kirjallisuus, videot.

07T07-065 TUOTANNONOHJAUSII, 10V

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy tuotantoprosessin ja layoutin suunnittel uun, tuotantotekniseen suunnitteluun seké
valmistusarjestelmiin. Han opiskel ee kehittynytta tuotantotekniikka ja paneutuu erityisesti tuotannon joustavuuteen ja
ohjattavuuteen. Han perehtyy kaupallisiin tuotannonohjaus- ja tuotannon simul intiohjelmistoihin. Opintojaksoon
sisdltyy seka ryhmakohtaisia etta itsendisesti suoritettuja harjoitustita.

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, harjoitukset, harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, kirjallisuus, videot, atk-ohjelmistot.

07C31-065 CAM 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu MasterCam ohjelmistoon. Opintojaksolla perehdytéén kol miakselisen pystykaraisen
tybstokeskuksen tietokoneavusteiseen ohjelmointiin. Opiskelija hankkii riittéavat valmiudet MasterCam -ohjelman
hy6dyntamisen tydstoratojen ohjelmointiin. Opintojaksolla harjoitellaan myds tydstettévan kappal een suunnittelua
MasterCam -ohjelmistoa hyvaksikayttaen.

- kappaleen piirtdminen 2D:11& MasterCam ohjelmalla

- 2D- kappal een tydstoratojen suunnittelu

- 3D -kappal een piirtdminen

- moni pintaty6storatojen suunnittelu

- ty6storatojen mallintaminen

- tiedonsiirto tydstokoneelle

Edeltavat opinnot

07V30-021 Vamistustekniikka |l ja07V30-002 Vamistustekniikkall

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentit ja harjoitustyd.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, eri ohjelmien kayttdohjeet.

07Y07-051 YRITYSTALOUS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin ja toimintoihin. Valmistunut
kykenee ottamaan huomioon erilaisissa tytehtévissaan sen, ettéd yritys on paitsi tekninen ja tuotannollinen, myds
taloudellinen, juridinen ja sosiaalinen yksikkd. Han perehtyy yrityksen ulkoiseen ja sisdiseen laskentatoimeen ja osaa
kayttaa |askentatoi men antamia tietoja padtdksenteon tukena. Han osaa budjetoida, tuntee yrityksen rahoitussuunnittelua
javerotuskaytantdd. Opintojakso sisdltéa seka ryhmakohtaisia ettd itsendisesti suoritettavia harjoitustéita ja
yritysvierailuja. Opiskelijat suorittavat harjoituksia ryhmissé seké laativat itsendisesti mm. kirjareferaatteja.
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitustytt, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, oppikirjat

Tekninen dokumentointi 6 ov

07T30-010 TEKNILLINEN PITRUSTUS 2 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opiskelija perehtyy teknisen piirustuksen merkitykseen koneautomaatioinsindorin tydssé ja harjaantuu lukemaan ja
laatimaan kaksiulotteisia koneenpiirustuksia. Liséksi hén saa perustiedot tietokoneavustei sesta suunnittel usta.

- perustest, viivatyypit ja viivanpaksuudet

- projektiot

- leikkaukset

- mitoitus, toleranssit ja pinnankarheus
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- osaluettelot, piirustuslomakkeet

- piirustukseen liittyvét standardit

- tietokoneavustei sen suunnittelun perusteet
Suoritustapajaarviointi

Luennot, harjoitustyt, tentti, piirtokoe.
Opiskelumateriaali

Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.
Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

07T30-017 TIETOKONEAVUSTEINEN MALLINNUSI, 20V

Tavoitteet ja sisaltod

Opintojakson suorittanut pystyy ottamaan huomioon va mistuksen ja kokoonpanon kone- ja tuotesuunnittelussa, saa
kasityksen tietokoneavusteisen suunnittelun liittymisesté yrityksen muuhun tietojérjestelméén ja osaa kéyttéa
tietokoneavusteisia suunnittelumenetel mia.

- parametrinen suunnittelu

- 3-d-mallinnus

- tuotekohtaiset suunnittel ujérjestel mét

Edeltavat opinnot

07T30-010 Teknillinen piirustus, 07V 30-021 Vamistustekniikka |

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6t, tentti

Opiskelumateriaali

Tietokoneohjelmat ja manuaalit

07D30-068 DOKUMENTOINTIWORKSHOP 2 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii valmiuksia suorittaa kdytannéssa mekatronisten koneiden ja laitteiden teknisten dokumenttien
laadintaa.

- piirustukset

- osaluettel ot

- tyohjeet

- kéytto- ja huolto-ohjeet

- markkinointimateriaali
Suoritustapajaarviointi

K&ytannon harjoitukset, harjoitustyd
Opiskelumateriaali

Valmistajien esitteet, internet, osia eri kirjoista

Ohjattu harjoittelu 20 ov
07003-101 ... 50HJATTU HARJOITTELU 20 OV

Tavoitteet ja sisaltd

Tuotantopai nottei sessa mekatroniikkai nsindori koul utuksessa on perinteisen tyoharjoittelun lisdksi 20 ov:a ohjattua
tyharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehddan yrityksissa. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventd& opinnoissa saatuja
tietoja jataitoja seké soveltaa niité kaytantoon esimerkiksi kappal etavarateol lisuudessa tehtévan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena on saada opiskelijat ymmartdméaén todellisen tuotantotoi minnan lainalaisuuksia
jakéytanndssi oppia " pyOrittdmaan” tuotantoa, jossaihmisten hallinta on keskeinen tekijé. Tavoitteena on myos tehda
harjoittelusta kunnollinen raportti ja harjoittel upéivakirja. Ohjatun harjoittelun lagjuus on 20 opintoviikkoa ja sen
ensimmainen osa suoritetaan 3. vuosikurssin syksylla jatoinen osa 4. vuosikurssin syksylla.

Suoritustapaja arviointi

Opiskelija on pdavastuussa harjoittel upaikan haussa, mutta hanta avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla
monipuolista tydskentelyd, jostavoi ollaviis viikkoa tuotannollisia tehtévia ja vahintdan viisi viikkoa suunnittelu-,
kehitys- jaltai tutkimusty6ta. Tyotehtéviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, talouteen jajohtamiseen liittyvia
tehtavia

Ohjatusta harjoittel usta annetaan kokonaisarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta
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- yhteydenpito ohjagjaan (tekniikan laitos

- vdiraportti: tilanne, mité on tehty, mita on opittu?

- loppuraportti: harjoittelun prosessin kuvaus: mité on tehtiin, mité on opittiin ja miksi?
- seminaariesitys.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta ja téhén ryhméén voi valita opintoja myds muista korkeakouluista. Vapaasti valittavista
opinnoistaja niiden tarjonnasta annetaan lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoimistossa ja tutkintosaénndssa.

K oulutusohjelma tarjoa vuosittain opintojaksopaletin, josta opiskelija voi valita vapaasti valittavia opintoja.

07004-001 OPINNAYTETYO 10 OV

Tavoitteet ja sisaltod

Opinndytety® on itsendisesti tydstettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetyn tavoitteena on
valmentaa opi skelija soveltamaan teoriaa ratkai suissaan, kéyttamadn ammattial an ty6tapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jérjestelméllisesti, etsimaan tietojaja
kayttdmaan |éhdeai nei stoja seké esittdmaan tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.
Suoritustapajaarviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosiséltéihin ja antaa perusta tulevien tytehtavien hoitamiseen. Opinndytety6t ovat useimmiten tydelaman
toimeksiantojatai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamistehtavia. Y liopettaja hyvaksyy tyén aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdadn alku-, vali- jaloppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintdan yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitel|édn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtéd muuta esitel méa seké kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetddn vahintéan yksi jokai sta val mistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Opinndytetydn aiheal ueelta kirjoitetaan
kirjalinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisdlldllisesti ja kielellisesti.

Opinnaytety0 arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvaksikayttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hallinta jajasentely

- paéttelytaito

- tyon kidliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetyohje ja opiskelijan itsensa hankkima tydhon liittyva materiaali.



