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YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insindéori AMK

L aajuus

240 op

Y mpéristéteknologian koulutusohjelman opetuksessa punaisena lankana ovat kestévan kehityksen periaatteet,
elinkaarigjattelu ja materiaali- ja energiatehokkuus. Koulutuksella hankitaan tyttehtévien vaatimat teoreettiset tiedot ja
kaytéannon taidot seka myoénteinen asennoituminen yrittdyyteen. Koulutus antaa tarvittavat suunnittelu - ja
kehittamistaidot toimia mm. konsulttinatai julkisen sektorin (kaupungit, kunnat, kehittamisyhti6t) tehtavissa.
Opiskelun aikana viestinta - jaraportointitaidot kehittyvét seka opitaan alan kansainvélisyyteen ja

projektityoskente yyn.

Kaikille yhteisen jakson jalkeen opiskelijavoi valita paédaineskseen ymparistonsuojelutekniikan, energia-asiat tai
yhdyskuntasuunnittelun. Opiskelija rakentaa tuetusti oman henkil6k ohtaisen opintosuunnitelman (HOPS).

Y hdyskuntasuunnittelu keskittyy kaavatasoihin, rakennetun ympéristén kehittdmiseen ja suunnittel uohjel mistojen
hallintaan.

Y mpéristénsugjelutekniikan painopisteita ovat ymparistbnéytteenotto, vaurioituneen ympériston kunnostus ja
sivuvirtgjen (jatteiden) hyddyntdminen suljetun kierron periaatteel la.

taloudd liseen tarkastel uun.

Insindorikoul utuk seen kuuluu matematiikan, fysiikan ja kemian opintoja minimissdéan 31 opintopistetté (op). Kaikille
yhtelset ammattiopinnot (60 op) rakentuvat neljastd moduulista ja sisltévat muun muassa tutustumi sta maa-, vesi- ja
kaupunkiekosysteemeihin, jéte-, vesi-, ja energiahuoltoon seké ympéristélainsdadantdon. Kestéava kehitys,
elinkaarigjattelu ja materiaalitehokkuus tulevat kasitteind tutuiksi. Y hdyskuntasuunnittelu ja— tekniikka tulevat tutuiks
sekd teorian, kéytannon esimerkkien etté suunnitteluohjelmien avulla. Pa8aineeks valitaan yhdyskuntasuunnittelu,
ymparistonsuojelutekniikka tai energia-asiat. Padainetta voi suorittaa enimmilléén 55 op, mutta voi myds valita
yhdistelmén omasta pédaineestaan ja ottaa toisesta pédaineesta sivuainemoduulin 15 op

Opiskelun aikana ol laan aktiivisesti yhteistydssa yritysten jajulkisyhteisdjen (esim. kunnat, kaupungit, yliopistot ja
tutkimudaitokset) kanssa. Ryhmé ja yksi6t6ind tehtévien harjoitustéiden avulla sovelletaan opittujatietoja ja taitoja
kaytéannon tilanteisiin. Osa opinnoista toteutetaan tydelamaléhtdisina projekteina, joiden tulokset luovutetaan
tilagjalle. Erityisesti ndiden toimeksiantojen kautta opiskelija saa kasityksen sitd, millaisia tydel amétaitoja edel lytetdan
suunnittelu — ja konsulttitydssa.

Opintojen olennaisiaosia ovat tySharjoittelu seka opinnaytetyd. Tyoharjoittel ujaksoilla opiskdija perehtyy yrityksen
tai julkisyhteison toimintaan seké kaytannon tydskentel yyn. Opinnadytetydssé opiskelija keskittyy kiinnostavan
tyoel amal dhtdisen aiheen selvitys- ja suunnittel utehtévaan.

Y mpéristéteknol ogian koulutusohjelman tutkimus-, kehitys—jainnovaatiotoiminnan (TK1) painopisteita ovat
uusiutuva energia, kestéva yhdyskuntasuunnittelu seké kestévan kehityksen ympéristéteknologiat (ml bioteknologia) ja
se hivoutuu koulutuksen kanssa yhteen projektitdiden ja opinndytteiden kautta.

Y mpéristéteknol ogian koul utusohjelmassa on téhén asti ollut kol me suuntautumi svaihtoehtoa: miljédsuunnittelu,
ympéristétekniikka ja ympéristobiotekniikka. Yll& esitellyt uudet pééaineet pyrkivét vastaamaan yha paremmin
ympéristéalan muutoksiin ja osaamistarpeisiin.

Y mpéristéteknol ogian koul utus tapahtuu seka Stéhlberginkatu 10:ss3 Tekniikan laitoksella ettd Clentech Parkissa
Niemenkatu 73:ssa Lahden tiede-ja yrityspuistossa (http://www.l ahtisbp.fi/).
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KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT
45 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Ammattikorkeakoulun yhteiset perusopinnot 14 op
01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op

01RUO Ruotsin kieli 3 op

01ENG: Englannin kieli javiestinta 3 op

O01PJYT Yrittgyysopinnot 4 op

Luonnontietedliset perusopinnot 1, 16 op
0701KF104: Kemian jafysiikan perusteet 4 op
0701MP103: Matematiikan perusteet 3 op
0701MK103: Mekaniikka 3 op

0701GT103: Geometria jatrigonometria 3 op
10708T1103: Tietotekniikkal 3 op

WWwwaH

Luonnontietedliset perusopinnot 2, 15 op
0701V M103: Vektorit ja matriisit 3 op

0701SA103: Sahko- ja aaltoliikeoppi 3 op
0701FL103: Fysikan laboraatiot 3 op

0701D1103: Differentiaali- ja integraalilaskenta 3 op
070171103 : Tilastomatematiikka |l 3 op

WwWwwww

AMMATTIOPINNOT 130 OP

Suoritusvuos

2

3

4

YT1: Ymparistoteknologia 1, 15 op

0745AK03: Ammatillinen kasvu 3 op

0745MV 06: Maa — ja vesiekosysteemit 6 op
0745E006: Ep&orgaaninen ja orgaaninen kemia 6 op

oW

YT2: Ymparistoteknologia 2, 15 op

0745YHO03: Y mpéristdlainsagdanto ja hallinto 3 op
0745JH06: Jéte - , energia— ja vesihuolto 6 op
0745Y S03: Y hdyskuntasuunnittelu 3 op
0745CAQ03: CAD 1 suunnittelu 3 op

WwWwow

YT3: Ymparistoteknologia 3, 15 op

0745Y J03: Y mparisto- ja laatujérjestelmét 3 op

0745EMO3: Elinkaarigjattelu ja materiaalitehokkuus 3 op

0745Y AQ3: Y mpéristovaikutusten arviointi 3 op

0745KP03: K estava kehitys kaupunkiekosysteemissa — projekti 3 op
0745KK03: Kuvankésittely (Photoshop) 3 op

WwWwww

YT4: Ymparistoteknologia 4, 15 op

0745YV03: Y hdyskuntatekniikka ja verkostosuunnittelu 3 op
0745YMO03: Y mparistogeotekniikka ja maarakentaminen 3 op
0745N S03: Novapoint — suunnitteluohjelmisto 3op
0745PHO03: Paikkatiedon hallinta 3 op

0745MK03: Maanmittaus, kartat ja kiinteistonmuodostus 3 op

WwWwWwww

Y S1: Yhdyskuntasuunnittelun 1&htdkohdat, 10 op
0745MM05: Maisema maankdyttn suunnittelussa 5 op
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0745 RY 05: Rakennettu ympéristo ja yhdyskunnat 5 op

Y S2: Asuinalueen ja ympariston suunnittelu, 15 op
0745AY 05: Asuinymparistét 5 op

0745AK05: Asemakaavoitus 5 op

0745LKO05: Lahiympériston késittely 5 op

Y S3: Yhdyskuntasuunnittelua eri tasoilla, 20 op
0745KV03: Kuvallinen viestinta 3 op

0745YKO06: Y leiskaavoitus 6 op

0745KK05: Keskusta-alueiden kehittéaminen 5 op

0701Y T103: Y mpéristonsuunnittelun talousmatematiikka 3 op
0745SEQ03: Y hdyskuntasuunnittelun englanti 3 op

WwWorTo w

Y$A: Tie—javaylasuunnittelu, 10 op
0745LY 05: Liikenne yhdyskuntasuunnittelussa 5 op
0745KTO05: Katu — ja tiesuunnittelu 5 op

YST1: YmpaéristOnaytteenotto ja— mittaukset, 10 op
0745YL03: Y mparistétutkimuksen laboratoriomenetelmét 3 op
0745V KO03: Vesistondytteenotto, kenttamittaukset ja analyysit 3 op
0745MK04: Maapera - ja kaatopaikkandytteenotto, mittaukset ja
analyysit 4 op

Y ST2: Vaurioituneen ympaériston kunnostus ja yllapito, 15 op
0745Y EO03: Y mpéristokemia ja ekotoksikologia 3 op

0745PM06: Pilaantuneen maan kunnostus 6op

0745V S06: Vesistojen kayton ja yll&pidon suunnittelu 6 op

oW

Y ST 3: Vesihuolto ja sanitaatio, 15 op

0745JK05: Jateveden kéasittely ja hyddyntaminen 5 op
0745PS03: Puhdas vesi ja sanitaatio 3 op

0745Y TO3: Y mpéristonsuojelutekniikan englanti 3 op
0745PS04: Prosessin suunnittelu ja mitoitus 4 op

A WWO

Y ST4: Jatehuolto ja materiaalikierrot , 15 op

0745Y JO3: Yrityksen tai julkisorganisaation jétehuolto 3 op
0745BJ03: Biohgjoavan jatteen hyddyntaminen 3 op

0745MAOQ03: Materiaalien kierrdtysliiketoiminta 3op

0745LK03: Loppusijoitettava jéte ja kaatopaikkojen suunnittelu ja
valvonta 3 op

0745MPQO3: Elinkaari ja materiaal itehokkuus — projekti 3 op

Wwww

w

E1l: Energian tuotannon perusteet jailmansuojelu, 15 op
0701LE103: Lampobenergia 3 op

0745ET03: Energiatekniikka 3 op

07451 P06: lImansuojelu ja pdastomittaukset 6 op

0745K S03: Kansainvaliset sopimukset ja lainséadantd 3 op

Wo wWww

E2: Bioenergia, 10 op

0745BB04: Biomassat ja biojétteet ja niiden hyodyntaminen energiana
4 0p

0745BEQ3: Biopolttoaineiden elinkaaritarkastelu 3 op

0745TEOQ3: Tulevaisuuden energiat 3 op

wWwwbh

E3: Uusiutuva energiaja laiteratkaisut (Energon), 15 op
0745UEO03: Uusiutuvan energian laiteratkaisut 3 op

0745UL 03: Uusiutuvan energian liiketoimintaosaaminen 3 op
0745EEOQ3: Energiaosagjan englanti 3 op

0745UP06: Uusiutuvan energian projektity® 6 op

O Www

E4: Energiatehokkuus, 15 op
0721LK103: Lampdoppi ja kuljetusiimiot

w
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0745EY 03: Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa 3 op 3

0745EROQ3: Energiatehokkuus rakennuksissa 3 op 3

0745ENOQ3: Energianeuvonta 3 op 3

0745EP03: Energiatehokkuuden parantaminen — projekti 3 op 3

Projektity6taidot, 15 op

0745LP10: Lagja-alainen projekti, 10 op (esm. Urban Planning 15

Project, Yrityksen ymparist6- ja laatujérjestelman auditointi,

Teknologiatestausprojekti)

Osallistuminen jonkun moduulin projektiin (muun kuin oman

pé&dai neen)

K ehitysyhteistydopinnot 10-15 op

0745KV 05 Kansallinen ja kansainvalinen kehitysyhteistyo

National and International Development Cooperation (3.tai 4.p.) 5 op 5

0745TKO05 Tyodskentely ja kommunikointi kehitysmaissa

Working and Communication in Development Countries (3.tai 4.p.) 5

50p

0745K 005 Kehitysyhteistyon opintomatka/hanke 5

Development Management Project (3.tai 4.p.) 50p

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP S;"”tgs"“oj 5

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

07VV SUPEQO3: Suomen kielen perusteet 3 op

01VVENGVA: Englannin kielen valmentava kurssi 3 op

01VVRUOVA: Ruotsin kielen valmentava 3 op

0708T2103: Tietotekniikkall 3 op 3

0701T2103: Tilastomatematiikkall 3 op 3

0791Y F103: Y mpéristofysiikka 3 op 3

HARJOITTELU 30 OP Suoritusvuos
21 3|4

Harjoittelu | 21 op

0703HA013- 0703HA413 7x30p 21

Harjoittelu Il 9 op

0703HA513- 0703HA913 3x 30p 9

OPINNAYTETYO 20 0P Suoritusvuos
21 3|4

Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotaidot, 20 op

0745J005: Tutkimusmenetelmét ja seminaarityoskentely, 5 op 5

07450N015: Opinnadytetyo 15 op 15




6 (39)

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT

Ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

-01SUOA: Agantuntijaviestinta 3 op

-01PINFO: Informaatiolukutaito 1 op

Opintojakso on ammattikorkeakoulun yhteinen. Kuvaus on ammattikorkeakoulun opinto-oppaan yhtei sessi osassa.

01ENG ENGLANNINKIELI JA VIESTINTA 30P
Opintojakso on ammattikorkeakoulun yhteinen. Kuvaus on ammattikorkeakoulun opinto-oppaan yhtei sessé osassa.

01RUO RUOTSIN KIELI 30P

-01RUOK: Ruoctsin kieli, kirjallinen osa

-01RUOS: Ruotsin kieli, suullinen osa

Opintojakso on ammattikorkeakoulun yhteinen. Kuvaus on ammattikorkeakoulun opinto-oppaan yhtei sessé osassa.

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP
ENGLANTI JA RUOTSI

Kaikki uudet opiskdijat testataan englannin jaruotsin kielessa tietokoneel |a tentéval | & tasokokeel la. Tasokoe on heti
lukuvuoden alussa. Tasokokeesta el saa opintopisteité vaan oikeuden osallisguavarsinaisille kielten opintojaksoille.

Ruotsin perusteet opintojaksoille. (Kaso vapaasti valittavat opinnot.)
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MATEMATIIKKA JA FYSIIKKA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtavaa, ja maksi mipistemadra on 30. Opiskdlijat ohjataan tasokokeen perustedlla
koul utusohjel makohtaisiin matematiikan tasoryhmiin.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetdan padsaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskdijoille 2. opiskeluvuoden aussa.
Tasokoe sisdltad 5 tehtavad. Tehtavét ovat lukion lagjan fysiikan mekaniikan jalémpoopin kursseihin liittyvia
laskutehtéviatai teoriakysymyksia. Kokeen maks mispistemééré on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisraja on 20 pistetta.
Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan jakemian perusteet, fysiikan osuus

Koulutusohjelman opiskelijoilla on mahdollisuus osalli stua kemian tasokokeeseen, joka jérjestetédan padsiantdisesti heti
1. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltaa 5 tehtavad., Tehtavét ovat lukion kemiaan liittyvia laskutehtavia tai
teoriakysymyksia. Kokeen maksi mispisteméaéra on 30 pistetta ja kokeen hyvéksymisrgja on 20 pigettd. Kemian
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa kemian opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perusteet, kemian osuus.

AMMATTIOPINNOT 130 OP

Luonnontietedliset perusopinnot 1, 16 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéd ymparistonsuunnittel un ja opintojen kannalta keskeiset matematiikan, fysiikan jakemian siséll 6t

- ymméartéa fysiikan ja kemian merkityksen suunnittel utehtavissa

- 0saa kayttada hyvakseen tilastollistaaine stoa

- pystyy itsendisesti suoriutumaan ammattiopintoihin liittyvista tietoteknisista harjoituks sta ja seminaaritbista

0701KF104 KEMIAN JA FYSIIKAN PERUSTEET 4 OP

Kemia 20P

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa al oittaville insinddriopiskelijoille, joiden pohjakoul utus on ammattitutkinto.
Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kemian perusteet

- saa valmiuden insnddrikoul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle

- 0saa laskea yksinkertaisia kemian laskutehtavia

Sisdltd

Kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.), alkuaineiden jaksollinen jérjestelmé,

atomirakenne karkeasti, aineméaaran ja pitoisuuden kasitteet, kemiallisen reaktioyhtadl 6n kirjoittaminen seké kemiallisen
laskun ratkai su.

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe tai luennot, harjoitustentavét ja tentti. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Fysiikka 2 OP

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa a oittaville insindoriopiskelijoille, joiden pohjakoul utus on ammattitutkinto.
Opintojakso soveltuu myds muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa fysiikan perusteet

- saa valmiuden insnddrikoul utuksen fysiikan opintojaksojen suorittamiselle

- osaa laskea yksinkertaisiafysiikan laskutentévia

Sisdltd

Suurelaskenta, mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka, olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine,
Arkhimedeen laki, |&mpdoppi; |&mpdtila-asteikot, |ampdlaajeneminen, aineen [ampdopilliset ominai suudet, séhkdoppi;
sahkogtatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe, oppitunnit, harjoitustentévét ja kaks valikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.
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Opiskelumateriaali
Harjoitustehtava, moniste ja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insindérikoul utuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701IMP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttotaidon kehittdminen ja syventéminen niin, etté opiskdijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja
sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY .

0701IMK 103 MEKANITKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, |ujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta tarkeimmét suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion lagjafysiikka arvosanalla 8 tai fysiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etédopiskelua, tentti.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekajatrigonometrian kayttotaidon kehittdminen ja
syventaminen niin, etté opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seké osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia
erityisesti luonnontietel den, mekaniikan ja sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhta ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgeikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 30P
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Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelméan jatarjoaa perustiedot tietotekniikan
kaytosta

tyovéalineend. Tavoitteena on, etté opiskelija pystyy itsendisesti suoriutumaan ammattiopintoihin liittyvista
tietoteknisisté

harjoituksista ja seminaarittista.

Sisélto

- Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelméa

- Haittaohjelmat ja niilté suojautuminen

- Kéyttojarjestelméa

- Tekstinkadttely

- Taulukkolaskenta

- Esitysgrafiikkaohjelma

- Internet ja sthkdpostijérjestelma

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali jamuu alaan liittyva kirjallisuus.

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvaksytysti laitoksen jérjestédman tietotekniikan néyttokokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason gjokortin.

Luonnontietedliset perusopinnot 2, 15 op
0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian sekd matriisilaskennan riittéva hallinta, jotta opiskelija osaa
kayttéa ja sovel taa ammatti opinnoissa,

Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos.
Helsinki: WSOY.

0701SA103 SAHK O- JA AALTOLIIKEOPPI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee séhkd- ja aaltoliikeopin perusteet

- kykenee sdl viytymadan ammattiaineista

Sisdltd

Séhkostatiikka, tasavirtapiirit, varéhdydiike, aaltoliikeoppi, melu, desibeliasteikko

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikkaja 0701KF104 Fysiikan perugteita vastaavat tiedot, 0701SA 103 Sahko- ja aaltoliikeoppi
Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etédopiskelua, tentti.

Arviointi aseikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) Fysiikkaosa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvéskyla
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0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehdé fysikaalisia mittauksia ja laatia tul oks staan oikeaoppisen sl ostuksen. Erikoisesti hén osaa
tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafisen esityksen laatimisen sekéd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen
tekemisessd. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeel lisena luonnontieteena

Sisdltd

Opintojakso siséltaa laboratoriotydskentel ya ja tydsel ostusten tekoa.

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niité
koulutusohjelman mukaan esimerkiks kinematiikkaan, lujuusoppiin tai séhkdoppiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méaarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallis mpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometriajatrigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgelkollal - 5.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen al keet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgeikollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.
YT1: Ymparistoteknologia 1, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee perustiedot ja opiskelutai dot toimiakseen opiskelijana Lahden ammattikorkeakoulussa

- ymméartéd miks on térked& saada hyvét tiedot ekol ogiasta, biotieteista ja kemiasta perustaks tulevaille ympéristdalan
opinnoille

- 0Saa maa- ja ves ekosysteemel sté perusteet

- 0saa epaorgaani sen ja orgaanisen kemian perusteet

- kehittda omia opiskel utaitojaan
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0745AK03 AMMATILLINEN KASVU 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa toimia L ahden ammatti korkeakoul ussa opi skelijana ja hyddynt&é sen tarjoamia mahdollisuuksia

- pystyy laatimaan HOPS:in ja ottamaan vastuuta omista opinnoista

- ymmértéa millaisia erilaisia mahdollisuuksia ympéristalalla on tyollistya

- ymméartéa tydsuojelun / tyéturvallisuuden merkityksen ympéristdalalla

- ymméartéa mita kehittdminen ja"tydyhteisitaidot” tarkoittavat kaytédnndssa

Sisdltd

Opiskdija osallistuu jarjestettyihin infoihin (mm. orientaatioviikko, kansainvainen toiminta, harjoittelu), tilaisuuksin,
vierailuihin jamahdallisiin ympéristétempauksiin. Opiskelijalaatii henkil 6kohtai sen opetussuunnitelman (HOPS) seka
osallistuu tutorhaastattel uun. Opiskelija tutustuu ympéristéalaan vierailujen, vierailijoiden jaoman aaan
tutustumistehtévan kautta. Tuntga kertyy ensimmai sen vuoden aikana ja merkinnan saa kevaélla jos osallistumisiaon
kertynyt riittavasti.

Suoritustapa ja arviointi

Pakoallinen paikallaolo ja osallistuminen.

Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745MV06 MAA —JA VESIEKOSYSTEEMIT 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa maa- ja ves ekosysteemien toiminnan perusteet

- ymméartéa ekosysteemipal vel ut — kasitteen teoriassa ja kdyténndssa

- 0saa perusasiat biotieteisté ja mikrobiekol ogiasta

- 0saa yhdistéé maa- ja ves ekosysteemel sté saamansa perustiedot mydhempiin opintoihin

- pystyy kertomaan millaisiin maa- ja vesiekosysteemien ongelmiin ympéristéinsindori hakee ratkaisua

- pystyy hahmottamaan millaisa kunnostus- ja suojaustekniikoita seka suunnittel utydkal uja on olemassa eri
ekaosysteemeihin ja miten niihin voi tulevissa opinnoissa perehtya

Sisdltd

Ekosysteemipalvel u- kasite teoriassa ja kdytédnndssd. Maapera ekosysteeming, maaperan rakenne, ves maaper8ss,
maannostumisprosessi ja Suomen yleismmét maannokset, maaperan biologia ja kemia, metsé- ja suotyypit ja
indikaattorilgjit. Suomen vesistdjen synty, monimuotoisuus ja luokittelu, vesiensuojelun haasteet kaupunki- jahaja-
asutusalueilla. Alkels- ja aitotumalliset mikrobit. Mikrobiekologia ja akuaineiden kierrot ekosysteemissi. Téarkelmmét
kunnostus- ja suojaustekniikat. Tiedon haku, kasittely ja esittdminen.

Suoritustapa ja arviointi

Luennat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745E006 EPAORGAANINEN JA ORGAANINEN KEMIA 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kemian perusilmioiden térkeyden ympéristoprosessien kanndta

- ymmartéa aineen rakenteen ja kemiallis ssa reaktioissa vallitsevat lainal ai suudet

- ymmartéa epaorgaani sten ja orgaanisten haitta-aineiden yhteyden eri ympéristokysymyksiin
- 0saa muodostaa reaktioyhtél 6ita ja ratkai sta sen pohjalta kemiallisia peruslaskuja

- 0saa nimeta ja piirtéd epdorgaanisaja orgaanisayhdigeita

- pystyy yhdistdméan kemian tietémysta ympéristossa tapahtuviin kemialisiin ilmidihin
Sisdltd

Epéor gaaninen kemia:

Alkuaineet ja atomit, kemiallinen sitoutuminen, ainemééré ja stoikiometria, aineen olomuodot, seokset, kemiallinen
reaktio ja reaktioyhtél 6, lampokemia, palaminen, hapot ja emakset, séhkdkemia ja korroosio.
Orgaaninen kemia:

Orgaanisten aineiden funktionaaliset ryhmét, nimedminen, piirtdminen ja tyypilliset reaktiot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot janiihin liittyvét laskuharjoitukset sekatentti.
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Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla kéytetddn soveltuvin osin seuraaviakirjoja

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskda, M., Mols4, H. & Pohjakallio, M. 2008. Tekniikan kemia. 10. uudistettu painos.
Edita, Helsinki.

Napari, P. 2007. Orgaaninen kemia. 7. uudistettu painos. Edita, Helsinki.

YT2: Ymparistoteknologia 2, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu keskei simpdan ympaéri sl ainsdadantoon

- Oppii etsmaan ympéristélainsdadanndn materiaa gja tulevia opintoja varten
- ymméartéa miten yhteiskunnan jéte-, vesi- ja energiahuolto toimii

- ymméartad, miten rakennettua ympéristéa Suomessa kehitetdén

- osaa tehda AutoCadilla 2D tehtavan ja tulostaa sen

0745YH03 YMPARISTOLAINSAADANTO JA HALLINTO, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu ympéri st6l ainséédannon sisaltdon yle spiirtel sesti

- oppii hakemaan tietoa lainsdadannosta ja sen sovel tamisesta eri tapauksissa

- tuntee ympéri stdlainsgddannon maankaytdn suunnittelulle, yritystoiminnalle ja luonnonvarojen kéaytdll e asettamat
vaatimukset Suomessa

- tutustuu Suomen ympéristéhal lintojérjestelmaén

Sisdltd

Opintojaksollaluodaan ylei skatsaus ympéristolainsdédantdon ja sen historiaan. Késiteltévia aihepiirgé ovat mm.
ymparisténsuojelulaki ja ympéaristélupajérjestel ma, jatelaki, kemikaalilaki ja REACH-asetus, ympéri storikokset,
vesilaki jahajgjdtevesiasetus, maankayttd- ja rakennuslaki, muinai smuistolaki seké laki rakennusten suojel usta,
luonnonsuojelulaki, metsilaki ja maaseudun ympéristétukijérjestelma. Kansaivalisa sopimuksiajaEU:n vaikutusta
lainsiadantdon kasitell&én eri aihepiirien yhteydessa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, hyvaksytyt ryhmétehtavat seka tentti.

Arviointi asteikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Alan keskeiset lait ja SBAnnokset.

Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen ympéristovastuut. 2. painos. Kauppakaari Oyj, Helsinki
Ekroos, A. & al. 2010. Y mpéristooikeuden padpiirteet. Helsinki: WSOY pro.

0745JH06 JATE -, ENERGIA- JA VESIHUOLTO 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa miten jéte, - energia- javesihuolto Suomessatoimivat ja miten niité sédell&an (lainséédanto, poliittiset
linjaukset)

- osaa kertoamiksi on térkedd vahentdé jétteen maérdé jamiten siihen voidaan vaikuttaa

- 0saa kertoa millaisia haasteita ja mahdollisuuks a kaupunkien ja haja-asutusal ueiden vesihuoltoon liittyy

- osaa kertoa millaisia haasteita ja mahdollisuuksia energia-daan Suomessa ja globaalidti liittyy

- Osaa etsia tietoa eri |8htei std jatejakeista, vesihuollosta ja energia-asioista

- pystyy hahmottamaan millaista osaamista jatyotehtavia jétteiden kasittelyyn ja hyddyntémiseen liittyy

- pystyy hahmottamaan millaisaty6tehtavia energiahuoltoon liittyy

- pystyy hahmottamaan, millaisia vesihuoltoon liittyvia tyStehtavia on tarjolla

Sisdltd

EU:n ja Suomen jétepalitiikka ja -lainsdadanto, jatehuollon nykytila, jéttel den vahentéminen, luokittel u ja tutkiminen,
lajittelu, kerdys, kuljetus jakasittely. Jatehuoltoalan julkiset ja yksityiset toimijat. Tutustuminen Péijét-Hameen
jétehuoltoon (PHJ Oy). EU:n ja Suomen vesihuollon lainsé&danto jatoimijat. Kaupunkien jahgja-asutusalueiden
vesihuolto. Hulevedet. Vesihuoltomaksujen méérdytyminen, vesihuoltojrjestel mén rakentamisen ja yll8pidon
kustannusrakenne. Tutustuminen vesihuoltoyritykseen (LahtiAqua) ja muihin vesihuollon toimijoihin. EU:n ja Suomen
energialainséddanto ja— politiikka. Uusiutuvan energian liséimisen vaatimukset. Energiatehokkuus.

Tutustuminen Energiayritykseen (LahtiEnergia).

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, etétentévét ja harjoitustyot seka tentti.
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Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Verkkokurssmateriaali (teoriajaharjoitustehtavét) seké opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtai set
artikkelit.

0745Y SO3 YHDY SKUNTASUUNNITTELU 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa paikal listen olosuhteiden, kuten luonnonol ojen, mai semarakenteen ja olevan yhdyskuntarakenteen seka
rakennuskannan merkityksen suunnittelun l8htokohtina

- ymméartéa kaavajérjestel mén ja maankayttt- ja rakennudain keskeisen sséllon

- pystyy hankkimaan tietoa rajatun al ueen aikai semmista suunnitelmista ja sel vityks sté seké tekemaan niista
yhteenvetoja

- ymmartéa suunnittelual ueeseen liittyvien arvokkaiden alueiden ja kohteiden merkityksen suunnittelussa ja pystyy
hakemaan niisté tietoa

Sisdltd

Rakennetun ympéri stén muutosprosessit ja nykytila. Maiseman ja ympériston andysointi suunnitteluprosessissa.
Maankéayton suunnittelun keskeiset vaiheet Suomessa. Y hdyskuntasuunnittelun tasot ja organisointi seka
kaavaprosessin gsdlto. Maankayttd- ja rakennuslain keskeinen sisdltd maankdyton suunnittelun kannalta.
IImastonmuutoksen hillintéa tukevat ratkai sumallit, ekologinen rakentaminen ja tulevai suuden nakdkul mat.
Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus ja ekskursio, harjoitustehtavét, tentti.

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Hyva ympéristé — yhteinen etu. Opas maankéyttd- ja rakennudain soveltamiseen. 1999. Suomen Kuntaliitto. Helsinki
:Kuntaliiton painatuskeskus.

Ekroos, A. & Majamaa, V. 2005. Maankayttt- jarakennudaki. Helsinki: Edita.

Osdllisuminen ylels- ja asemakaavoituksessa. Y mpéristohallinnon ohjeita 1 /2007. Helsinki: Edita Prima.
Alalammi., P. 1993. Maisemat, asuinymparist6t. Suomen kartasto 350. Forssa: Forssan kirjapaino Oy.

0745CA03 CAD | SUUNNITTELU, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa tietokoneavustei sen suunnittel un merkityksen tyoel @méssi ja tul evissa tydtehtévissa

- hallitsee teknisen piirustuksen perusteet ja standardit

- 0saa AutoCAD —ohjelman 2D-tydskentel yn perusteet keskeisissd ammattiin liittyvissa suunnittel utehtévissa

- 0saa piirtéa suppean alueen asemapiirroksen ja/ tai yksinkertaisen laitteen

Sisdltd

Tietokoneavusteisen piirtdmisen ja suunnittel un perusteet, 2D tasopiirtdminen perusteet: viivat, tekstit, teknisen
piirustuksen yleismmét standardit, mitoittaminen ja muut piirustukseen tulevat merkinnét, piirustustyypit ja -koot,
piirustuksen tulostaminen. Johdatus 3 D — piirtémiseen. Alaan liittyvét harjoitustehtavét.

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi on kokeen muodossa ja siiné testataan opiskeijan
valmiuksa ohjelman kéytossa.

Arviointi asgeikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kdytttoppaat. Opetusmoniste. Lamk-Autocad 2007 perusteet. pdf seka markkinoilla olevat
kayttdoppaat. Harjoituspiirustusten mallit. Opetusmonise.

YT3: Ymparistoteknologia 3, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa mita tarkoittaa yritysten ympéristo — ja laatujérjestel mét

- ymmartéa millainen tyokalu on dinkaariarviointi jamiten silla voidaan vaikuttaa esimerkiks tuotteen
materiaalitehokkuuteen

- ymmartéa millainen prosessi on ympéristovaikutusten arviointi ja mihin sité kéytetéén

- 0saa tyoskennel |a ryhméssa projektinomai sesti

- osaa tehda kuvankasittelya Photoshop - ohjelmalla

075YJ03 YMPARISTO- JA LAATUJARJESTELMAT, 30P



14 (39)

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- saa perudtiedot jataidot yhdistettyjen tai erillisten laatu-, ympéristé-, tyéterveys jaturvallisuugérjestelmien
rakentamisesta

- tuntee keskeiset standardit, asetukset ja tyokal ut, joita sovelletaan organisaation laatu- ja ympéri stéjohtamisen seka
tyo-, terveys- ja turvallisuusasioiden kehittdmisen yhteydessa

Sisdltd

Laatu- jaympérisojarjestelmét, laatu- jaymparistojarjestelmiin liittyvét standardit, asetukset ja tyokal ut, laatu- ja
ymparistéjohtaminen.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhmé- ja harjoitustyot seka tentti.

Arviointi aselkollal — 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745EM O3 ELINKAARIAJATTELU JA MATERIAALITEHOKKUUS, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan elinkaarigjattel un seka eko- ja materiaalitehokkuuden perusteet ja kaytdn yrityksen toiminnan,
tuotteiden ja palveluiden kehittémisen apuvalineena.

Sisdltd

Eko- /materiaalitenhokkuuden arviointi, eko-/materiaalitehokkuuden kehittdmismenetelmié
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkokurssiaineisto, harjoitustytt seka tentti.

Arviointi astelkollal — 5.

Opiskelumateriaali

Materiaalitehokkuuden oppimateriaali

Muu aineisto sovitaan opintojakson aussa.

0745Y A03 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu ympéri stévaikutusten arviointia ohjaaviin séddoksiin (YVA- ja SOV A-lait) jahallintomenettelyihin

- tutustuu osallistumismenettelyihin YV A- prosesseissa

- perehtyy tarkemmin ympéristévaikutusten arviointimenettel yyn tutustumalla gjankohtaisiin hankkeisiin ja
raportoimalla niita

Sisdltd

Tutustuminen YV A-lainsgddantoon, kaytetyimmaét arviointimenetelmét erilai sten hanketyyppien valossa. YVA-
hankkeen prosessin vaiheet ja hankkeen osallisten roolit. Ajankohtaisten hankkeiden seuraaminen jaraportoiminen.
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustentévét jatentti.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Jantunen, J. & Hokkanen, P. 2010. VA-lainsdadannon toimivuusarviointi : ympéristovaikutusten arviointimenettelyn
toimivuus ja kehittémistarpeet. Helsinki : Y mpéristoministerio, luontoympéri stéosasto, 2010.

0745K PO3K ESTAVA KEHITYSKAUPUNKIEKOSY STEEMISSA —PROJEKTI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kestdvan kehityksen periaatteet ja globaalit haasteet

- ymméartéa kaupunkien kestéavan kehityksen haasteet globaalisti ja paikallisesti

- osaa tehda pienen projekti suunnitel man seké toteuttaa ja raportoida sen aikataulussa

- 0saa arvioidatavoittel den saavuttamista ja antaa palautetta

- pystyy tyodskentelemaén ryhmassa

- pystyy yhdistamé&an kestévan kehityksen teoriaa kéytannon tehtavassa

Sisdltd

Ekol ogisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestva kehitys. Globaalien ympéristéongelmien syyt ja seuraukset.
Kaupunkien kestévan kehityksen haasteet globaalisti ja paikallisesti. Kestévan kehityksen strategiat ja ohjelmat.
Projektitydskentelyn perusteet: suunnittelu, toteutus, raportointi, arviointi. Palautteen anto.
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Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen luennaille, harjoitustehtavien teko seka sitoutuminen projektin tavoitteisiin ja aikataul uun.
Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745K K 03: KUVANKASITTELY (Photoshop) 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmértéa digitaalisen kuvamateriaalin ja sen késittelyyn tarkoitettujen ohjelmien kéyttémahdollisuudet ympériston
inventoinnissa ja suunnittelussa

- 0saa kayttaa keskeisid alaan liittyvid ohjelmia

- pystyy laatimaan itsendisesti alaan liittyvid pienimuctoisiatoita

Sisdltd

Digitaalisen kuvamateriaalin tuottaminen ja muokkaaminen erityisesti ympéristén inventoinnin ja suunnittelun
tarpeisiin. Keskelsid aiheita ovat digitaalikameran ja skannerin kéyttd, kuvankasittely PhotoShop CS3 —ohjelmalla,
digitaalisen aineiston hallinta, pdf -dokumenttien luominen ja Illustrator —ohjelman kéyttaminen teemakarttojen

| aatimi seen.

Suoritustapa ja arviointi

Oppiminen tapahtuu luentojen lisdks tekemall& pienimuotoisia harjoitustditd, joiden pohjalta myds arviointi suoritetaan.
Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kdytttoppaat.

Edeltavat opinnot

0701TP103 Tietotekniikan peruskurss 3 op tai vastaavat tiedot.

YT4: Ymparistoteknologia 4, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- saa perugtiedot ympéristénsuunnitteluun liittyvistéa merkittévisté osa-alueista, kuten kartta-aineistoista,
kiintel sténmuodostuksesta, infrasuunnittel usta ja geotekniikasta

- oppii keskeisten suunnittel uohjel mistojen kayttoa

- ymméartéa ohjelmistojen kdyttémahdollisuudet erilaisissainventointi- ja suunnittel utentévissa

0745YVO3 YHDY SKUNTATEKNIITKKA JA VERKOSTOSUUNNITTELU, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- saa perugtiedot yhdyskuntateknisten verkostojen suunnittelusta jarakentamisesta

- ymméartéa liikenneverkon suunnittelussa huomioitavat periaatteet

- ymméartéa verkostojen suunnittelun liittymisen maankayton suunnitteluun ja saa yleiskésityksen siité, miten erilaiset
verkostot ja asennukset on otettava huomioon kaavoituksen yhteydessa

Sisdltd

Y hdyskuntarakentami sen infrastruktuuri, sen edellyttémét aluevaraukset, suojatoimenpiteet jamuut yhdyskuntatekni set
kysymykset. Yleissuunnittelu (kaava-asiat, mitoitus), verkostojen rakentaminen ja yll&pito seka kéytettavien
suunnitteluohjelmien esittely.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitustyo ja tentti.

Arviointi asteikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745YM03 YM PARISTOGEOTEKNIIKKA JA MAARAKENTAMINEN, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéi maaperan perusominai suudet

- tuntee pohjatutkimusmenetelmét

- ymmarta geoteknisen suunnittelun ja maarakennuksen perusteet seké niiden liittymisen viherrakentamiseen
Sisdltd

Maaluokitukset, geoteknilliset kentté- jalaboratoriomenetelmét, maaperan fysikadiset ja hydrauliset ominai suudet.
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Perustaminen, maakaivannot, tayttétyot, kuivausrakenteet ja routasuojaus, tyypilliset maarakenteet ja
maar akennuskal usto.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa.

0745NS03: NOVAPOINT- SUUNNITTELUOHJELMISTO 3op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéda CAD-tydskentelyn ominaisuuksia lagjemmin ja perehtyy uusiin ohjelmiin

- oppii perusteet Novapointin eri ohjelmasovellusten kaytosta

- laatii pienimuotoisia harjoitustehtavid eri sovelluksilla

- 0saa laatia suunnitelmiin liittyvia havainnekuvia

Sisdltd

Novapoint —ohjelmiston sisélto ja eri sovellusten ominaisuudet ja niiden kéyttd tydel @massi. Tiedonsiirto eri ohjelmien
vélilla. Harjoitustehtévat.

Edeltavat opinnot

0740C1103CAD |, 30p

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennel len.-Opintojakson suorittaminen edel lyttaa annettujen harjoitustehtavien
tekemista hyvaksytysti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Ohjelmigtotoimittajan materiaalit jayllapito.

0745PH03: PAIKKATIEDON HALLINTA 3 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- Oppii perustiedot ja—taidot saatavilla olevien paikkatieto-ohjelmien kaytdsta

- ymméartaa pai kkati eto-ohjelmistojen kayttdmahdollisuudet ympériston erilaisissainventointi- ja suunnittel utentévissa
- 0saa kayttaa pai kkatieto-ohjel maa harjoitustentévien suorittamisessa

Sisdltd

Tutustuminen Gl S-ohjelmistojen ominaisuuksiin ja kayttoon. Paikkatieto-ohjelman soveltaminen harjoitustdissa.
Edeltavat opinnot

0701TP103 Tietotekniikan peruskurssi 3 op, 0740C1103 CAD | 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi perustuu pienimuotoisten harjoitustehtévien
suorittami seen.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kéyttboppaat. Opetusmoniste.

0745MK03: MAANMITTAUS, KARTAT JA KIINTEISTONMUODOSTUS 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- saa kasityksen karttojen kehityksestd ja historiallisten karttojen kéyttdmahdollisuuksista

- ymméartéa karttainformaation ja-tydskentelyn merkityksen suunnittelussa

- ymméartaa pai kkati etoai nei stojen muodostami speriaatteet ja tutustuu saatavilla oleviin paikkatietoaineistoihin
- tutustuu maastossa tehtéviin mittaus- jainventointimenetelmiin, mm. gps-laitteen kéyttoon

- ymméartéa teemakarttojen laadintaperiaatteet ja osaa laatia yksinkertaisen teemakartan

- tuntee tonttien muodostamisen eri vaiheet jatavallismmat maanmittaustoimitukset

Sisdltd

Historialliset kartta-aineistot. Eri karttatyypit, niiden tulkinta ja kaytto. Paikkatietoaineistot ja niiden kaytto
suunnittelussa. Mittaustekniikan perusteet, tonttien muodostamisen ja luovuttamisen periaatteet, tavallismmat
maanmittaustoi mitukset.

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustentévat, tentti.

Arviointi ageikallal - 5.
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Opiskelumateriaali

Lehtinen, L. 2005. Karttgjen kertomaa. Vanhojen karttojen kautta maiseman historiaan. Y mpéri stéministeri®, Genimap.
Porvoo: WS Bookwell.

Maanmittaustoimitukset ja kiintel stémuodostus — ainel stoa.

Y S1: Yhdyskuntasuunnittelun l&ahtdkohdat, 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

- ymméartéa mai seman ja luonnonol ojen asettamat | 8htokohdat ja vaatimukset suunnittel ussa seka erityyppisten
luonnonalueiden sietokyvyn muutoksille

- ymméartaa rakennetun ympariston historialliset vaiheet jatunnistaa erilai set yhdyskunta- ja ympari s6tyypit

- 0saa laatia perusinventoinnit suunnittel ual ueesta koskien mai semaa, luonnonympéristéa ja rakennettua ympéri stoa

0745MM05: MAISEMA MAANKAY TON SUUNNITTELUSSA 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee mai semasuunnittel un keskei set kéasitteet

- ymméartéa mai seman kehitysprosessin luonnonmai semasta ihmisen muokkaamiksi kulttuurimaisemiksi seké mai seman
seka luonnonmai seman ja kulttuurimai seman ominai spiirteet

- pystyy laatimaan mai semaa koskevan inventoinnin, analyysin seka yleispiirteisen kehittdmissuunnitelman liittyen
maankayton suunnitteluun

- tuntee metsétyypit ja niiden ominai suudet

- 0saa tunnistaa jamaéritel|a erityyppi sid mai sema-d ueita seké avainbi otooppeja

Sisdltd

Maisemaa koskevat keskeiset kagtteet ja niiden sisaltd. Suomalainen mai sema tyyppipiirteinen. Mai semarakenteeseen
perustuva analyys inventointeineen ja synteeseineen. Ma semakuvan ominai spiirteet ja niité koskeva analyys.

Mai sema-aluei den méarittel emi speriaatteet. Ma semansuunnittel un liittyminen maank&ytdn suunnitteluun.
Suoritustapa ja arviointi

L dhiopetus, harjoitustentévat, tentti.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

lisakkila, L. 1977. Perustietoa maisemaan vaikuttavista luonnontekijoista. Espoo: Otakustantamo.

Rautamaki, M. 1989. Maisema rakentamisen perustana. Y mpéristoministerio, kaavoitus- ja rakennusosasto, selvitys 2 /
1989. Helsinki: Vation painatuskeskus.

Rikkinen, K. 1990. Suomen aluemaantiede. Lahti : Helsingin yliopisto. Lahden tutkimus- ja koul utuskeskus.
Rautamaki-Paunila, M. 1983. Mai semamaakunnat — maakunnallinen viherduejarjestelmé. Teknillinen korkeakoulu,
Arkkitentiosasto. Espoo: Otapaino

Maisemanhoito. 1992. Mai sema-al uetydryhman mietintd |. Helsinki: Y mpéristoministerio.

Arvokkaat maisema-aueet. 1992. Maisema-a uetydryhman mietintd 11. Helsinki: Y mpéristéministerio.

0745RY 05: RAKENNETTU YMPARISTO JA YHDY SKUNNAT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa rakennetun ympériston ominaispiirteiden huomioon ottamisen ympéri sténsuunnittel ussa

- ymmartéa rakennetun ympariston historialliset kehitysvaiheet

- osaa kiinnittéa huomiota rakennusten, [&hiympériston ja maiseman erilaisiin vuorovaikutussuhteisiin

- pystyy tunnistamaan erilaisia rakennetun ympéariston tyyppeja

- pystyy tunnistamaan suomalai sen rakennuskulttuurin eri tyylgldja historiallisa vaiheitarakennuksssa

- tutustuu eritasoisiin rakennuskulttuuri-inventointeihin

- 0saa | aatia suppean rakennusinventoinnin kéyttéen hyvaks valmiita inventointilomakkeita ja ohjeita
Sisdltd

Tutustuminen erilaisiin kaupunki- ja maaseutuympéri stéihin. Kaupunkisuunnittelun keskeiset kehitysvaiheet.
M aaseutual ueiden muuttuminen. Rakennustaiteen historian perusteet painottuen Suomeen ja léntiseen kulttuuripiiriin.
Omakohtaisten miljédhavaintojen esittely seka kuvallisesti etta kirjallisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustentévat, tentti.

Arviointi ageikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Nikula, R. 2005. Suomen arkkitehtuurin &&riviivat. Otava, Helsinki.

Rakennusperintdbmme. Kulttuuriympériston lukukirja. 2001. Karisto Oy, Hameenlinna.
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Metsdranta, P (toim.). 2010. Linnoista l&hidihin: rakennetut kul ttuuriympéristét Suomessa. Helsinki : Suomalaisen
Kirjalisuuden Seura ; Museovirasto, 2010.

Y mpéristbministeritn ja Museoviraston www-sivustot kurssin sisdllon mukaan soveltuvin osin

ARS Suomen taide 1-6 kurssin siséllén mukaan soveltuvin osin

Y S2: Asuinalueen ja ympariston suunnittelu, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa asuina ueen suunnitteluun liittyvat periaatteet eri toimintojen nakdkul masta

- harjoittel ee asuinal ueen suunnittel ua ja asemakaavan laadintaa

- tutustuu l8hiympéristén suunnitteluun jasiihen liittyviin aihepiireihin

- ymméartéa vuorovai kuttel suuden ja monialai sen ammattitaidon merkityksen asuinalue den suunnittelussaja
toteuttamisessa

0745AY 05: ASUINYMPARISTOT 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa asuina ueen suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet niin rakennusten kuin [&hiympériston mitoituksen suhteen

- ymméartéa asuina ueiden tarvitsemien |8hipal vel ujen vaatimat aluevaraukset ja niiden vaikutuksen | &hiympari st6onsa
- 0saa soveltaa rakennusten ja alueiden seka vaylien mitoitusta harjoitustyokohteessa

- pystyy laatimaan suunnittelussa tarvittavat asiakirjat tietokoneavustel sesti

- 0saa | aatia havainnekuvan asuinal ueesta

Sisdltd

Asuinalueen liittyminen yhdyskunta- ja pal vel urakenteeseen. Asuinympériston toiminnaliset, tilalliset ja
viihtyvyystekijét. Asuinrakennusten pagtyypit ja niiden mitoitus. Rakennusten sijoittumisen periaatteet,
korttelinmuodostus. Liikentedl liset ratkaisut asuinalueillaja niiden vaikutukset ympéristoon. Eri iké- ja asukasryhmien
huomioiminen suunnittel ussa.

Suoritustapaja arviointi

L dhiopetus, harjoitustentévat, tentti.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Jalkanen, R. & a. 1997. Asuinaluesuunnittelu. Helsinki: Rakennustieto.

Asuinaluesuunnittel ua koskevat RT-Kortit.

0745AK05: ASEMAKAAVOITUSS5OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéd asemakaavaprosessin vaiheet ja asemakaavan vaikutukset rakennetun ympéristdn muodostgjana ja
ympéristéa silyttavana

- tutustuu kunnal liseen paétoksentekoon kaavojen kasittel yssa

- ymméartéa asemakaava-asiakirjojen sisallolliset vaatimukset

- 0saa | aatia kohdeal uedl | e asemakaava-as akirjat

- 0saa arvioida kaavan vaikutuksia ympéristoon

- pystyy laatimaan kaavoitukseen tms. suunnittel uun liittyvan osallisumis- ja arviointisuunnitelman

Sisdltd

Kaavan eddlyttémat perusselvitykset ja niiden sisilto, asemakaavaprosessin vaiheet ja vuorovaikutus asemakaavassa.
Vuorovaikutteisen suunnittelun keskeinen Ssalto ja menetelmét. Asemakaavan sisdll6lliset ja muodolliset vaatimukset:
asemakaavamerkinnét ja—madraykset. Asemakaavasd ostuksen laatiminen ja asemakaavakartan piirtéminen Novapoint-
ohjemalla

Edeltavat opinnot

0745Y S03 Y hdyskuntasuunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus ja harjoitustyo.

Arviointi ageikollal —5

Opiskelumateriaali

Asemakaavamerkinnét ja—mééraykset. 2003. Y mpéristoministerio, opas 12.

Asemakaavan selostus. 2000. Y mpéristéministerid, opas 3.

Béacklund, P., Hakli, J. & Schulman, H. (toim,) 2002. Osalliset ja osagjat. Tampere: Tammer-Paino.

Leskinen, A., Padanius, J. & Tulkki, K. 1998. Kun haluat vaikuttaa. Osallistu elinymparistdsi suunnitteluun. Helsinki:
Oy Edita Ab.
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Peltonen, L., Hirvonen, J., Manninen, R., Linjama, H. & Savikko, R. 2006. Maankaytdn konfliktit janiiden

ratkai sumahdollisuudet. Suomalaisen nykytilan kartoitus. Helsinki: Edita Prima.

Tulkki, K. & Vehmas, A. 2007. Osallistuminen asema- ja yle skaavoituksessa. Y mpéristéhallinnon ohjeita 1/ 2007.
Helsinki: Edita Prima

0745LK05: LAHIYMPARISTON KASITTELY 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa ympariston |ahtdkohtien selvittamisen merkityksen
suunnittel uprosessissa

- ymméartaa |8hiympéristéd muodostavien osatekijoiden merkityksen
ympéristokokonai suudessa

- ymméartéa erilai sten kasvupaikkojen asettaman |ahtokohdan
[&hiympériston suunnitteluun

- 0saa tunnistaa rakentami seen, kasvillisuuden kaytt6on ja
pinnaitteisiin liittyvét keske set tekijét |8hiymparistéssa

- 0saa suunnitella pienia aisen l1ahiympéristoon liittyvan alueen ja
huomioida sen suunnittelussa ede | ytettavét toiminnat ja tilavaati mukset
Sisdltd

Mista osatekij6isté | ahiympéristd muodostuu. Erilaisten asuinalue den
arvioinnin periaatteet. Miten suunnittel utentévaa |ahestytédn ja miten
sen kanssa edetédn. Suunnitel ma-asi akirjojen esittamisperiaatteet. Eri ammattial ojen osaamisen merkitys |&hiympériston
suunnittelun toteutuksessa.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustentévét.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Viherrakentgjan késikirja.

Aluesuunnittelua koskevat RT-kortit.

Y S3: Yhdyskuntasuunnittelua eri tasoilla, 20 op
Moduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- kehittda kuvallisen esittdmisen valmiuksiaan jaymmartaa niiden merkityksen yhdyskuntasuunnittelussaja sita
koskevassa viestinnéssa

- perehtyy yleiskaavaprosessiin, sen |ahtokohtiin ja suunnitteluasiakirjoihin

- perehtyy erilaisten keskusta-al ueiden kehittdmistarpeisiin

- 0saa esitella tekemi&én havaintoja ja laatimiaan suunnitelmia kohdeal ueiden asukkaille, yrityksille ja julkisyhteistille
- ymmartéd suunnittelun talousvaikutuksia

- tutustuu paikkati etoaineistojen kayttoon kaavoituksessa

- 0saa ammattialaan liittyvad keskei st englannin sanastoa ja pystyy esitteleméén harjoitustéitédn englanniks

0745KV03: KUVALLINEN VIESTINTA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kuvallisen viestinndn mahdollisuudet ympéristoon liittyvien inventointien ja suunnitelmien esittelyssa

- ymméartéa kaytossa olevien ohjelmien kayttdmahdollisuudet ja soveltuvuuden erilaisiin aitheeseen liittyviin tehtaviin
- 0saa laatia oman esittel yportfolionsa valitsemistaan harjoitustdisté ja saa valmiudet yll&pitdé portfoliota jatkossa

- 0saa | aatia tietokoneavustei sesti erilai sta typografista aineistoa liittyen ympéristda aan

Sisdltd

Tutustuminen taiton periaatteisiin jataitossa kaytettéviin ohjelmiin. Henkil 6kohtai set harjoitustytt, joissa aiheina ovat
portfolio, asiakirjataitto ja esittelyplanssin sommittelu.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustydt, joiden perusteella arviointi suoritetaan.

Arviointi aseikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojen alussa.

0745YK06: YLEISKAAVOITUS6 OP
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Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartaa |dhtokohdat tagjama-, kyl&- ja haja-asutusal ue den suunnittelusta

- ymméartéa maaseutual ueiden maisemalliset ja kulttuuriset ominaispiirteet ja niiden huomioi misen maankéyton
suunnittel ussa ja ympériston kehittamisessa

- ymméartéa maaseutual ueiden elinkeingjen vai kutuksen maankéayton suunnittel ussa ja tutustuu maaseudun kehittémisen
hanketoimintaan yle spiirtel sesti

- 0saa inventoi da maaseutumai sen alueen ja koota sité koskevat tarpedl liset 18htdtiedot

- 0saa laatia ylei skaava-asiakirjat maaseutualuedle

- ymméartéa suomalai sen kulttuurimai seman muodostumisen historian

- ymméartéa kulttuurimai seman ekol ogiset ul ottuvuudet

- 0saa tunnistaa kulttuurimai semakokonaisuuksia ja niiden arvokkaita piirteita

- ymméartéa erilai sten kulttuurimai sematyyppien hoitotarpeet

Sisdltd

Maaseutual ueiden kulttuuriympéristd, muutosprosessit ja nykytila esimerkkien valossa. Perustiedot tagjama-, kyl& ja
haja-asutusal ueiden suunnittel usta sek& maaseudun yleiskaavoituksesta. Maaseudun liikenne, infrastruktuuri, pavelut ja
elinkeinot sekd maa- ja metsétal outeen liittyvét liiténné selinkeinot. Suomalaisen kulttuurimai seman historiaja erilaiset
mai sematyypit. Kulttuurimai semaan liittyvét kasitteet. Kulttuurimai sema osana toimivaa maa ja metsétal outta seka
niiden vuorovaikutus. Kulttuurimai seman hoitoperiaatteet ja kdytannon toteutukset.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, projektityd, jossa kootaan kohdeal ueen inventointi ja laaditaan sen maankéyton kehittdmissuunnitelma.
Arviointi ageikollal - 5

Edeltavat opinnot

0740M S305 Maankaytdn ohjaus ja kaavatasot 5 op.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, projektityod.

Opiskelumateriaali

Kekkonen, A., Kukkonen, H. 1991. Tagjamakuva. Suomen kunnallidiitto. Helsinki: VAPK-Kustannus.

Kuisma, J. & Peltonen, T. 2002. Kylasuunnittelun opas: miten kehitdmme ja kaavoitamme kotikyl8amme 2000-luvulla
Jyvéskyla PS-kustannus.

Heikkild, T. 2000. Suomalainen kulttuurimai sema. Sulkava: Finnreklama.

Seppd &, S-L. 2007. Perinnemai semien yhteys varhai seen asutus- ja maankayttohistoriaan. Y mpéri stéministerio.
Helsinki: Edita Publishing.

Ahala, T., Tulonen, A. & Utriainen, H. 2007. Kulttuuriympéristdjen Hame. Hameen kulttuuriympéristéohjel ma 2007-
2013. Hameen ympéristokeskuksen raportteja 4 / 2007. Hameenlinna: Hameenlinnan Offsetkolmio.

Berghdll, J. & Pesu, M. 2008. [Imastonmuutos ja kulttuuriympéristd. Suomen ympéristé 44/2008. Y mpéristoministerio.

0745K K 05: KESKUSTA-ALUEIDEN KEHITTAMINEN 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa eritella tarkasteltavan alueen toimintoja, niiden tilantarpeita ja ennakoida nii den muuttumista

- tutustuu kaupallisten jajulkisten palvel ujen sijoittumiseen ja sijoittamisperiaatteisiin

- osaa tunnistaa eri aikakausien jarakennustyylien piirteet kaupunkiympéristdissa ja arvioida niiden yhtendi syytta
- ymmartéa kaupungin tilarakenteen muodostumi speriaatteet keskeisillajulkisillaauella

- ymméartéa julkisten sisd- ja ulkotilojen liittymisen toisiinsa kaupunkiympéristtissa

- ymmartéd keskustan liikentedl listen ratkai sujen vaikutuksia ympari stéon

- osaa tunnistaa eri aikakausien jarakennustyylien piirteet kaupunkiympéristdissa ja arvioida niiden yhtendi syytta
- pystyy kehittdmaén olemassa ol evasta ympéristosta sen ominai spiirteité hyddyntévia kehittémi sratkai suja
kaupunkiympéristille

- ymmartéa viherverkoston merkityksen kaupunkirakenteessa

Sisdltd

Kaupunkiympéariston suunnittelun liittyminen ympérdivan rakennuskannan ominaispiirteisiin ja kulttuurihistoriaan.
Kaupunkiympéaristdjen toiminnalliset ratkai superiaatteet jaliittyminen julkisin jayksityisiin palveluihin, erityisesti
kaupalliset palvelut. Liikkuminen kaupunkiympérist6issi. Kaupunkitilojen inventointi- ja suunnittel uperiaatteet.
Kaupunkiympariston yksityiskohtaiset ratkaisut liittyen materiaal eihin, kalusteisin ja kasvillisuuden kayttoon.
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustentéva.

Arviointi ateikollal—5

Opiskelumateriaali

Junttila, U-K. 1986. Muuttuvat kedunkal usteet. Jyvaskyl& Gummerus Oy.
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Junttila, U-K. 1995, Kaupunkiympériston suunnittelu. Tampere: Rakennustieto Oy.
Gehl, J. 2006. Life between buildings. Kagbenhavn : Arkitektens forlag.
Jellicoe, G.& Jdlicoe S. 1989. The Landscape of Man. London: Thames and Hudson

0701YT103: YMPARISTONSUUNNITTELUN TALOUSMATEMATIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee tal ouden matemaattiset perusteet

- ymméartéa tilidinnin jatilinpddtoksen perusperiaatteet

- ymméartéa kannattavuuden ja kustannusrakenteen merkityksen yritystoiminnassa ja julkisessa taloudessa
- 0saa soveltaa maematiikkaa ja taul ukkol askentaa tal ouden laskelmissa

Sisdltd

- korko, koronkorko, geometrinen jono ja summa, jaksollinen suoritus

- tilidinti, tuloslaskelma, tase, verotuskaytantod

- yrityksen talouden smulainti

- ympéristéhankkeet jajulkistalous

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtévien, valikokeiden jatentin
perusted la

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja opettgjan jakama materiadi

0745SE03: YHDY SKUNTASUUNNITTELUN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet

Opiskdija

- pystyy ymmartdmaén ja tuottamaan kaupallista, yleisteknisté jaoman adansa ammatillista kielta

- sdviytyy luontevasti tydhonsa liittyvista kiel enkayttétilanteista

Sisdltd

Keskeinen ammatillinen kidi, yhdyskuntasuunnitteluun liittyvan elinkeinoel @man kuvaus, ammatillisten tehtévien ja
kasitteiden kuvaus, julkaisut ja nayttelyt, tydpaikanhaku seké kokoukset ja vuorovaikutustilanteet. Laadittujen
suunnitelmien esitteleminen.

Edeltavat opinnot

Y hteisten opintojen Englannin kieli tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Suullinen jakirjallinen néyttd

Opiskelumateriaali

Atk-ohjelmat, videot, ammattikirjallisuus ja—l endet

Y A4 Tie—javaylasuunnittelu, 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa liikenteen vaikutuksia ymparistoon ja yhdyskuntiin seké kestévan kehityksen periaattel den soveltamisen
liikennesuunnittelussa

- ymmartéa liikenne- ja vayl dsuunnittelun merkityksen suhteessa yhdyskuntasuunnitteluun

- ymméartéa teiden suunnittel uperiaatteet suhteessa mai semaan ja maastoon

- ymmartéa tiesuunnitteluun liittyvét prosessit janiiden sisdllon

- tutustuu erilaisiin suunnitelmaprosesse hin ja tiehankkei den ympéristévai kutusten arviointimenettelyyn

- oppii kéyttdmaan katusuunnitteluun liittyvad suunnittel uohjelmistoa

0745LY05: LIIKENNE YHDY SKUNTASUUNNITTELUSSA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu liikenteen muutoksiin ja vaikutuksiin yhdyskunnissa

- tutustuu erityyppisiin vayliin ja niiden luokitukseen

- ymméartéa litkenneverkoston suunnittel uperiaatteet ja liikenneturvallisuuden vaatimukset suunnittel ussa
- ymmartaa liikenneverkkosuunnittelun ja maankadyton suunnittelun vuorovai kutuksen térkeyden

- tutustuu litkennesuunnitteluun liittyviin erilaisiin prosesseihin ja suunnitelma-asiakirjoihin

- ymmartéd ympériston huomioimisen ja vaylien maastoon sovittamisen merkityksen
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Sisdltd

Liikenteen kehitys ja sen vaikutukset. Eri liikennemuodot ja niiden kéyttdmahdollisuudet. Liikenneturvallisuuden
huomioiminen vaylien suunnittelussa. Alaa koskevat sédnnokset ja hallinto. Y hdyskuntarakenteen hagjautumisen
haasteet liikennesuunnittelussa. Liikennesuunnitteluun liittyvat menettelyt ja niiden toteuttaminen. Y mpériston
huomioiminen liikennesuunnittel ussa, ympéristévaikutusten arviointi.

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustydt, tentti.

Opiskelumateriaali

Liikenne yhdyskunnan suunnittelussa 2003. Y mpéristdopas 104. Helsinki: Y mpéristéministerio.

0745KTO05: KATU -JA TIESUUNNITTELU 5OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmértéa tie- ja katusuunnittel un peruskéasitteet ja mitoitusperiaatteet

- tutustuu erityyppisiin suunnitelma-asiakirjoihin

- 0saa lukea katu- ja tiesuunnittel uun liittyvié asiakirjoja ja suunnitelmia

- 0saa | aatia pienimuotoisen katusuunnitelman ja siihen liittyvan ympéri sosuunnitelman

Sisdltd

Liikenteen eri muodot ja niiden valinen tyonjako. Teiden ja katujen [uokitus ja ominaisuudet, mitoitus. Pysékdinnin
ratkai superiaatteet ja mitoitus. Teitd ja katuja koskevat suunnitelmat. Tutustuminen aan suunnitteluohjelmiin. Teiden
hallinto ja tidainsdadantd. Esteettémyys suunnittel ussa.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustentévat, tentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Y ST 1. Ympéristondytteenotto ja— mittaukset, 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa teknol ogian jatkuvan kehittymisen ja uusien ainelden mittaustarpeen, vaikke tyd itsessddn muuttuisikaan
- ymméartaa laadunvarmistuksen térkeyden ndytteenotossa, kenttdmittauksissa ja laboratorioanalyysei ssa

- 0saa suunnitel la ndytteenoton ja kenttamittauksen

- 0saa kéasitella mittaus — ja anayysituloksia ja raportoi da ne kirjalli seen muotoon

0745YL03 YMPARISTOTUTKIMUKSET LABORATORIOMENETELMAT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa miten laboratorioanalyysit kuuluvat osaks ympéristétutkimusta

- ymméartéa standardien merkityksen laboratoriotydskentel yssa

- osaa tyoskennel la turvallisesti |aboratoriossa

- 0saa noudattaa tydohjeita ja arvioi da omaa tydskentel yaan

- hallitsee perusanalyysit ja osaa tehdéniihin tarvittavia liuoksia

- pystyy raportoimaan analyysien tulokset ohjeiden mukaan

Sisdltd

Turvallinen laboratoriotyoskentedly, liuosten ja standardien valmistaminen, perussuodatustekniiket, titraaminen,
tutkimustodistuksen tekeminen tal ousvesianalyysin perugtedla, ohutlevykromatografia, XRF-harjoitus, Kjeldahl-
tidausharjoitus, eintarvikeanalyys.

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioharjoitukset, tyosel ostukset ja laskuharjoitukset.

Arviointi asteikolla: hyvaksytty/hyl étty

Opiskelumateriaali

Ylelset tydskentelyohjeet, kayttéturval lisuustiedotteet ja harjoitustydohjeet.

0745VK03 VESISTONAYTTEENOTTO, KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSIT 30P
Osaamistavoitteet

Opiskdija
- hallitsee yleis mmaét néytteenottimet janiilla tentévét ndytteenottoharjoitukset
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- 0saa tunni staa edustavaan néytteenottoon vaikuttavat asiat

- ymméartéa laadunvarmistuksen térkeyden ndytteenottoprosessissa

- ymméartéa naytteenoton merkityksen tutkimuksen tuloksiin

- pystyy tyodskentelemaéan turvallisesti jaitsendisesti kenttéol osuhteissa

- pystyy suunnittelemaan, suorittamaan ja raportoimaan ndytteenoton

Sisdltd

Vesisténdytteenoton tyoturvallisuus, laadunvarmistus, ndytteenoton suunnittelu ja raportointi, vesisté- ja

sedi menttindytteenotti met ja—naytteenotto, vesikiikarin kayttd, plankton —ja pohjael dnnéytteenotto seké niiden
mikroskopointi, pH-, happi- ja séhkodnjohtavuusmittaukset, ravinteiden ja COD:n kentté- ja laboratoriomaaritykset
vesistbvedesta.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, maastoty6t, |aboratoriotydskentely ja raportointi seké tentti.

Arviointi aseikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745M K 04 MAAPERA — JA KAATOPAIKKANAYTTEENOTTO, MITTAUKSET JA ANALYYSIT 4OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee yleis mmat néytteenottimet janiilla tentévét naytteenottoharjoitukset

- 0saa tunnistaa edustavaan néytteenottoon vaikuttavat asiat

- ymméartéa laadunvarmistuksen térkeyden ndytteenottoprosessissa

- ymméartéa naytteenoton merkityksen tutkimuksen tuloksiin

- pystyy tyodskentelemaéan turvallisesti jaitsendisesti kenttdol osuhteissa

- pystyy suunnittelemaan, suorittamaan ja raportoimaan ndytteenoton

Sisdltd

Maaperé ja kaatopaikkandytteenoton tyoturvallisuus, laadunvarmistus, maaperéndytteenotto kairalla, kaasumaisten
yhdisteiden mittaaminen kenttémittareilla pilaantuneesta maasta ja kaatopaikdta, kenttétestit ja laboratorioanayysit
oljyhiilivetyjen analysointiin, raskasmetallien analysointi kannettavalla X RF-analysaattorilla

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, maastoty6t, laboratoriotydskentely ja raportointi seké tentti

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Y ST2: Vaurioituneen ympaériston kunnostus ja yllapito, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéd ympériston (ml maaperd, pohjavesi, sedimentti, jarvet ja meret) kunnostuksen ja yll&pidon térkeyden
- osaa tehda suunnitelman ja esitelld sen

- hallitsee téarkeimmét péstolahteet

0745YE03 YMPARISTOKEMIA JA EKOTOKSIKOLOGIA, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee haitallisten aineiden ekotoksikologian peruskasitteet, tutkimusmenetelmét ja ymparistélle vaarallisten aineiden
rgja-arvot

- tietéd myrkyllisten aineiden paastol hteet, saantitavat, sirtymiset, kemialliset muuntumiset ja poistumisen dévissa
organismeissa

- ymmartéa ekotoksikologian yhteyden biosaatavuuteen ja biotekniseen kunnostamiseen

- tutustuu riskinarviointimenettel yyn ympéristonsuojelun eri osa-alueilla seké alaan liittyviin tulevai suuden haagteisiin
Sisdltd

Ekotoksikologian peruskasitteet ja tutkimusmenetelmét, ympéristolle vaaralisten aineiden rgja-arvot, haitallisten
aineiden péastol dhteet, saantitavat, siirtyminen, kemiallinen muuntuminen ja poistuminen. Haitallisten aineiden
vaikutukset didihin ja ekosysteemeihin, ekologinen riskinarviointimenettely seké kemikaalien levidminen ja
muuntuminen maaperassa. Kemikaalien varastointi, vaaraominai suudet ja kuljetus.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset jatentti

Arviointi ageikallal - 5.
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Opiskelumateriaali
Opintomoniste ja erikseen sovittava aineisto

0745PM 06 PILAANTUNEEN MAAN KUNNOSTUS, 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- Oppii tuntemaan maaperan pilaantumi sta aiheuttavat paastolshteet

- tuntee yleisesti kéytdssa olevat maaperadn kunnostusmenetelmét ja osaa vertaillaniita

- ymméartédin situ — ja biologisen puhdistusmenetelmien mahdollisuudet ja rgjoitteet

- ymmértéa laboratoriomallintamisen osana

- 0saa | aatia pilaantuneelle maalle kunnostussuunnitelman annettuihin taustatietoihin perustuen

- 0saa | aatia ndytteenottosuunnitel man, ottaa ndytteen ja toimittaa sen laboratorioon tutkittavaks

- ymméartéa miten laboratorioanalytiikka liittyy osaks kunnostusprosessia ja kohteen seurantaa

- ymmartéd ympériston kunnostusprojektin pitkakestoi suuden ja reunaehdot

Sisdltd

Pilaantuneen maan kunnostusmenetelmi, tyypilliset epdpuhtaudet maaperéssd, kunnostusprosessi,
laskuesimerkkeja epdpuhtauksien levidmisesta. In situ — kunnostaminen, biologiset kunnostusmenetel mét.
Kunnostussuunnitelman laatiminen, néytteenottosuunnitel ma ja néytteenotto kentélla seké analytiikka ja tul osten
tulkinta.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitusty6t ja valikokeet.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Raportit, tieted liset artikkelit, opintojakson aikanajaettu muu materiadi ja kunnostusasiakirjat seké verkkomateriaali.

0745V S06: VESISTOJEN KAYTON JA YLLAPIDON SUUNNITTELU 60p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa vesistjen kunnostuksen ja yll&pidon erot ja yhtéldisyydet kaupunki — jahaja-asutusalueilla

- ymméartéd hulevesien kéasittelyn térkeyden osana kaupunkisuunnittel ua

- ymméartéa haja-asutusal ueen jatevesien puhdistuksen haasteet ja mahdolli suudet

- ymméartéa maatal ouden ympéri stétukijérjestelman sédtel yn sekd maatalouden vaikutukset vesistoihin

- ymméartéa ranta- ja vesial ueen kehittémisen mahdollisuudet ja haasteet osana yhdyskuntarakennetta tai
ymparistékokonai suutta

- osaa inventoidaja analysoida valitun kohdeal ueen nykytilanteen

- tutustuu kéytannossd erilaisin kunnostustoimenpiteisiin janiiden toteutuksiin seka toimintaan

- osaa vertaillaerilaisia olemassa olevia teknisatai luonnonmukai seen rakentamiseen liittyvidratkaisuja janiiden
kustannustehokkuutta

- 0saa laatia suunnitelman annetusta aiheesta liittyen vesistdjen kunnostukseen ja yll&pitoon

Sisdltd

Vesistéjen kunnostus ja yll 8pito kaupungeissa ja hgja-asutusal uedla. Haja-asutusal ueen jatevesien
puhdistusvaatimukset. Markkinoilla olevat pienpuhdistamot. Maapuhdistamot, imeytyskentét ja maasuodatus.
Puhdistamoiden hinta- ja tehokkuusvertailua seké kaytto- ja huolto-ohjeet. Puhdistamon valintakriteerit.
Jatevesijérjestelman suunnittelu. Kaupunkijérvien kunnostus ja yll&pito. Hulevesiratkai sut ja suunnittelu. Kosteikon tai
kosteikkoverkoston suunnittelu. K ohdealueen / kohteen inventointi, ja kehittdmissuunnitel ma seké hoito-ohjest..
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja asiantuntijavierailut. Suunnitelman laatiminen annetusta kohteesta / kohdeal ueesta. Projektikokoukset
asiakkaan kanssa, raportti ja sen esittely. Portfolio omasta tydskentel ysté ja ammatillisesta kehittymisesté projektin
aikana

Arviointi aseikollal —5

Opiskelumateriaali (esim.)

Eskola, R. jaTahvonen, O. (2010). Hulevedet rakennetussa viherympéristossa. Hameen ammattikorkeakoulu 7/2010.
Jormola, J., Jrveld, J,, Lehtinen, A. & Pajula, H. 1998. Luonnonmukainen vesirakentaminen: mahdollisuudet ja
erityispiirteet Suomessa. Suomen ympéaristd 265. Helsinki: Edita.

Kujaa-Réty, K, Mattila, H. ja Santaa, E. (toim.). Haja-asutusal ueen vesihuolto. Hé&meen ammattikorkeakoulu 7/2008.
Ulvi, T. & Laakso, E. 2005. Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus, ympéristdopas 114. Helsinki: Edita Prima.
Peltonen, L., Haanpd4, S. & Lehtonen, S. 2006. EXTREFLOOD - Tulvariskien hallinta

yhdyskuntasuunnittel ussa. Suomen ymparisto 22. Julkaisu on sagtavana vain internetiséa

http://www.ymparisto.fi /julkaisut.

Rantojen maankayttn suunnittelu. 2005. Y mparisténministerio, ympéristdopas 120. Helsinki: Edita Prima.


http://www.ymparisto.fi

25 (39)
Y ST 3: Vesihuolto ja sanitaatio, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa vesihuollon vesihuollon yksikkdprosessit niin puhtaan veden val mistuksen kuin jateveden puhdistuksen
osdta

- ymmértéa ves huollon kokonai suutena osana yhdyskuntatekniikkaa seka tuntee laitosten kayttéon ja val vontaan
liittyviarutiinga

- 0saa laskea yksinkertaisia vesihuoltoon liittyvia laskuja seka tulkita laitoksen virtaus- ja sééttkaavioita

0745JK05 JATEVEDEN KASITTELY JA HYODYNTAMINEN 5OP

Osaamistavoitteet
Opiskdija
- tuntee kunnallisen jéteveden puhdistamon seka sen puhdi stustavoitteet
- ymmértéa eron kunnallisen puhdistamon jateollisuugéteves puhdisamon valilla
- ymméartéa jateveden kasttelyn merkityksen yrityksille
- osaa mitoittaa eri yksikkoprosessga ja lukea laitoksen yleisid prosessikaavioita
- tuntee jatevesianalytiikan perusteet ja laitoksen toiminnan kannalta véalttamattomien parametrien mittaamisen
- 0saa tulkita mittaustuloksia
- ymmartad, ettéjateves on tulevai suudessa yha enemman myos hyddynnettéva raaka-aine (energian tuotto, ravinteet,
[8mpo, kastelu)
Sisdltd
Jateveden mekaaninen, kemialinen ja biologinen kasittely. Mitoitudaskuja (saostus, ilmastus, lietteenkasittely)
sekd padlaittei den huolto ja kunnossapito-ohjelmat. Kasittelyprosessin lohko-, virtaus- ja Pl-kaavioita,
jéteveden COD- ja BOD7-arvojen sekafosfori-, typpi- jahappi- ja pH-arvon méérittéminen. Jiteveden hyddyntaminen
raaka-aineena ja jal ostaminen. Jatevedessa pienind pitoisuuksina esiintyvét haitta-aineet.
Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset, kehittamistehtéva ja tentti.
Arviointi asteikollal —5.
Opiskelumateriaali
Raportit, tieted lisen artikkeit, muut |&hteet.

0745PS03: PUHDAS VESI JA SANITAATIO 3op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa puhtaan veden globaalin mittakaavan

- ymméartéa sanitaation globaalin merkityksen ja yhteyden puhtaaseen veteen

- ymméartéa puhtaaseen veteen ja sanitaatioon liittyvét liiketoimintamahdollisuudet kehittyvissa ja kehitysmaissa
- tuntee puhtaan veden valmistuksen Suomessa

- tuntee puhtaaseen veteen liittyvét hygieniavaatimukset jariskit

- 0saa

Sisdltd

Puhtaan veden vamistus jalaatu Suomessa. Pohja—japintavesi. Puhdas vesi liiketoimintamahdollisuutena. Globaalit
haasteet jaterveysriskit. Sanitaatio; tekniset ratkaisut ja globaali liiketoiminta.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, kehittamistehtéava ja tentti.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Raportit, tieted liset artikkelit, kansainvéiset asantuntija-artikkelit.

0745YT03 YMPARISTONSUOJELUTEKNIIKAN ENGLANTI, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- osaa esitella yrityksen, tuotteen jatuotantoprosessin

- 0saa kayttda apuvdineitd ja etsid oman alansatietoa englanninkielisista |ahtel sta

- ymméartédd oman dansa ammatillisia tekstejd ja osaa kirjoittaa teknisté tektia

- 0saa suunnitella ja arvioi da omaa oppimistaan

Sisdltd

Suulliset yritys jatuote- ja prosessikuvaukset, diagrammien selittéminen, tydpaikan haku. Ammattiteksteja seuraavilta
aloilta: jatevesien puhdistus, ongel majétteiden kéasittely seka opiskelijoiden valintojen mukaan.
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Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kieli javiestinta

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka oppimisprosessiin etta tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisstajakirjallisista
harjoitusttista ja mahdollisista suullista ja kirjallista kokei sta. Arvosanaan vaikuttavat opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745PS04 PROSESSIN SUUNNITTELU JAMITOITUS4 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa millaisia vesihuollon suunnittel utehtévia konsulttitoi mi stoi ssa tehdaén

- Oppii suunnittelemaan ja mitoittamaan puhdistusprosessin

- Oppii kuvaamaan prosessin eri osaprosessit kayttden suunnitteluohjelmia

Sisdltd

Erilaiset pumppu- ja kompressorityypit seka pumpun, kompressorin jailmastuksen mitoitusperiaatteet.
Anturitekniikka ja yleis mmaét veden kasittelyyn liittyvét mittaukset, vesihuoltoprosessien mittaugarjestelméan
suunnittelu. Suunnitteluohjelmat. Tutustuminen konsulttiyrityksen toimeksiantoihin.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, yritysvierailut, suunnittel utehtava, laskut, tentti.

Arviointi asteikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Suunnittelioppaat, raportit, valmistajien ohjeet, internet-lahteet.

Y ST4: Jatehuolto ja materiaalikierrot, 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa jétteet osana materiaalikiertoajaliiketoimintamahdollisuutena kuitenkin niin, etté ensisijainen tavoite on
jétteen méddran vahentdminen

- 0saa tyoskennel |a kehittdmis- ja suunnittel uprojektissa osana ryhmaé, raportoida ja esittéd tulokset ja tehda
itsearvioinnin

- kehittda yrityksen tai julkisyhtel son toimintaa tekemdll & jatehuol tosuunnitel man, tekemdlla auditoinnin, idecimalla
uusia liiketoimintamahdollisuuksia

0745YJO3 YRITYKSEN TAI JULKISORGANISAATION JATEHUOLTO3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa jatehuollon merkityksen osana yrityksen tai julkisorganisaation toimintaa

- ymmartéd yritysten, asuinkiinteistéjen ja niihin rinnastettavien laitosten (koulut, sairaalat, valtion jakuntien

- 0saa hahmottaa eri jétehuoltoratka sujen etuja

- 0saa | aatia kohdeorganisaatioill e jatehuoltosuunnitelman / jatehuollon kehittémissuunnitelman / auditoimaan tai
tekeméén jatehuoltokartoituksen

Sisdltd

Yrityksen, asuinkiinteistjen ja julkisorganisaatioiden jatehuolto. Peruskausto (astiat, tyhjennyskaluston yms.).
Kustannud askenta, kilpailutus. Ongelmajétteet janiiden varastointi ja havitys. Jatehuoltokartoitus, jétehuollon
kehittémissuunnitelma. Huoltovarmuus ja poikkeustilanteet.

Suoritustapa ja arviointi

Suunnitelma. Tentti. Harjoitukset

Arviointi aseikollal — 5.

0745BJ03 BIOHAJOAVAN JATTEEN HYODYNTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa millaista erilai sta biojdtteité on olemassa ja kuinka paljon niita tuotetaan
- ymmartdd miks biojatetté tulee késitelld hallitudti

- ymmartéa bioprosessien erityispiirteet
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- osaa térkeimmét hapelliset jahapettomat jatteenkasittelyn prosessit

- pystyy tekeméén tal oudellisen tarkastelun annetusta jétejakeesta

Sisdltd

Biohajoavat jétteet janiiden volyymit Suomessa, Euroopassa ja maailmassa. Biojétteen erityispiirteet, mm.

hygi eniakysymykset. Biojétteen kasittelymenetel mét — ja laitokset. Biohajoavan jétteen uusi okéytto. Biohajoavuustestit.
Bioprosessitekniikan perusteita: panos- ja jatkuvatoimiset prosessit ja reaktorit, bioteknisen prosessin mitoitus,
optimointi jahallinta, mekaaniset erotus-, sekoitus- jasiirtoprosessit ja—tekniikat, ilmastus, pH:n hallinta sekéa mittaus-
jasdatdjarjestel mét.

Suoritustapa ja arviointi

Arvioitava harjoitusty. Laskutentévét. Tentti.

Arviointi aselkollal — 5.

0745MA03 MATERIAALIEN KIERRATYSLIIKETOIMINTA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kierrdtydiiketoiminnan mahdollisuudet seka kotimaassa etté globaalisti

- ymméartéa tarkeimmaét kierrdtys- ja uus okayttoprosessit seké teollisuuden sivutuottel den hy6tykayttoratka suja
- ymméartéa millaisia tydtehtavia kierrétydiiketoiminnassa on tarjolla ympéristéinsindérille

- 0saa etsid ja ideoida annetun materiadin / tuotteen kierrétysta

- 0saa materiaalien kierrdtydiiketoimintaa ohjaavan lainsdadannon ja poliittisten linjausten perustest

- 0saa etsia tietoa materiaa el sta

- pystyy tekeméén yritysportfolion

- pystyy raportoimaan ja esittdmaén kehittéamisprojektin

Sisdltd

Metalli- jamuovijéte, jatteen energiahyotykayttd. Kierrdtyksen ja uusiokéyton sdéntely ja kehitys. Tutustuminen
kierrétysliiketoimintayrityksiin. Nanomateriaaien hankala kierrétettévyys. Yritysportfolio.

Suoritustapa ja arviointi

Yritysportfolio. Kehittémisprojekti.

Arviointi ateikollal —5.

0745LK03 LOPPUSIJOITETTAVA JATE JA KAATOPAIKKOJEN SUUNNITTELU JA VALVONTA, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartés, etté kaatopaikat ovat sekaloppusijoituspaikka ettd materiaalivarasto

- hallitsee kaatopaikkoihin liittyvan lainsdédénnon ja kaytanndn ympéristéhallinnon

- 0saa tehdd massalaskentaa

- 0saa suunnitella uuden kaatopaikan

- 0saa tehda kaatopaikan sulkemis — ja val vontasuunnitelman

Sisdltd

Kaatopaikan perustaminen. Suunnitteluohjelmat. Suljettujen kaatopaikkojen hyddyntéminen ja valvonta. Lainséadanto,
ympaéristéhallinto.

Suoritustapa ja arviointi

Suunnittel utehtéva. Harjoitustyo (suljetun kaatopaikan valvontatms.) Aktiivisuus kontaktiopetuksessa jatentti.
Arviointi ageikollal — 5.

0745M P03 ELINKAARI —JA MATERIAALITEHOKKUUS -PROJEKTI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa elinkaaritarkastel un mahdollisuuden kehittdé valitun kohteen materiaalitehokkuutta

- ymmartaa yritysprojektin merkityksen yhteistyOyrityksen toiminnalle

- osaa tyoskennel |18 yritysprojektissa aikataul utetudti

- 0saa viestia projektin tuloksista ja arvioida oman osuutensa

- pystyy tydskentelemaén ryhmassa

Sisdltd

Materiaalitehokkuus osana yrityksen toiminnan kehittdmista. Elinkaaritarkastelu. Ajankohtai set haasteet ja tutkimus.
Projektitydtaidot; ongelman rajaus jajako osaprojekteihin, aikataulutus ja vélietapit, raportointi, palaute, itsearviointi.
Tutustuminen yrityksen toimintaan.

Suoritustapa ja arviointi

Kehittamisprojekti, raportti. Portfolio jaitsearviointi. Projekti voidaan toteuttaa myds lagjempana (esim. 5 op)
Arviointi asgeikollal — 5.
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E1l: Energian tuotannon perusteet jailmansuojelu, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee energian tuctantoon liittyvét keskeiset kansainvaliset sopimukset jalainsdéadannon
- ymméartéa energiantuotannon kannalta keskeiset fysiikan laitaja ilmiot

- tutustuu energian tuotannon laittei den rakenteeseen ja toimintaan

- osaa vertailla eri energiantuctantotapoja

- ymméartéa energiateol lisuuden ilmansuojel ulliset haasteet

- 0saa mitata energiatuctannon paastoja

0701LE103: LAMPOENERGIA 3 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija hallitsee |ampodenergiaan liittyvén teoreettisen perustan.

Sisdltd

- kaasut ja hoyryt

- termodynamiikkaa

- @omien energiatilat

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 2007. Insinéérin (AMK) Fysiikka osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvéskyla.
0745ET03: ENERGIATEKNIIKKA 3 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu energiantuotantol aittel den rakenteeseen ja toimintaperiaatteisiin (esim. kattilat, turbiinit)
- perehtyy tarkemmin fossiilisiin polttoaineisin seka ydin- ja vesivoimaan

- osaa vertailla eri energiamuotojen taloudd lisuutta ja ympéristovaikutuksia

Sisdltd

Energia dhteiden |ampdarvojen vertailu, laskuharjoituksia. Energia dhteiden taloudellinen vertailu, laskuharjoituksia
Téarkeimpien energiantuotantol aitteiden rakenne ja toimintaperiaate.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, vierailut ja niihin liittyvét oppimistehtavét. Tentit.

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07451 P06: ILMANSUOJELU JA PAASTOMITTAUKSET 6 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartaa térkeimmaét teollisuuden (ml energiateol lisuus) ilmansuojelun haasteet
- tutustuu puhdi stusteknol ogiaan

- tutustuu pédstomittausten laitteistoon

- 0saa tehda kaytannossa péastomittauksia

Sisdltd

Teollisuuden ilmasuojel uhaasteet. Puhdistusteknologia. Laskuharjoitukset. Padstomittaukset. Kenttatoita
Liiketoiminta. Tyotehtavat.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, vierailut ja niihin liittyvat oppimistehtavét. Tentit.
Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa



29 (39)
0745K S03: KANSAINVALISET SOPIMUKSET JA LAINSAADANTO 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa millaisiin kansainvalisiin sopimuksiin jaEU:n poliittisiin linjauksin seké kansalliseen lainsa&dantoon
energian tuotannon jailmansuojelun ratkai sut perustuvat

- 0saa térkeimmaét sopimukset ja keskeisen lainsdadannon niin, etta pystyy soveltamaan niita kaytannon
harjoitustehtaviin

Sisdltd

Viranomaistyoskentely. Y ritysten haasteet nykyisiin ja tulevaisuuden vaatimuksin

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustentavét, vierailut ja niihin liittyvat oppimistentévét. Tentit.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

E2: Bioenergia, 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa biopohjai sen energiatuotannon erityispiirtest

- tuntee térkeimmaét biopolttoaineet janiiden valmistuksen

- osaa tehda elinkaaritarkastel un biopolttoainedle

- 0saa hakea tutkimus — ja ennakointitietoa tulevai suuden energian tuotannosta

0745BB04 BIOMASSAT JA BIOJATTEET JA NIIDEN HYODYNTAMINEN ENERGIANA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa millaisistaléhtomateriaaleista voi bioenergiaa tuottaa

- ymmartéa eri uusiutuviin energialdhteidin liittyvat mahdollisuudet ja haasteet

- 0saa kertoa bioenergia tuotannon eettisisté ja globaal e sta kysymyksista

- osaa arvioida eri energiaratkai sujen kannattavuutta padpiirtei sséan

Sisdltd

Biokaasun tuotanto eri [&htdmateriaal eista, talteenotto ja hyddyntéaminen. Bioetanolin ja biodiesdin tuctanto eri
|ahtdmateriaal eista ja kéyttoon liittyvét vaatimukset jakel uverkostolle ja kalustolle. Metséenergian hyddyntéminen.
Metséteollisuuden prosessit ja bioenergiavirroista. Turvetuotanto ja merkitys maakuntien energiahuollolle.
Biohajoavuuden testaaminen, kaasun tuoton testaaminen.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, mahdolliset kdytannon harjoitusty6t, seminaari, kirjallinen tentti. Arviointi
1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745BEO03: BIOPOLTTOAINEIDEN ELINKAARITARKASTELU 3 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa elinkaaritarkastel un mahdollisuudet bioenergian tuctantoketjun kehittamisessa

- 0saa koota tietoa biopolttoaineiden tuotantoketjusta ja tarkastella sité anal yytti sesti

- osaa tehda elinkaaritarkastel un joko ohjelmallaannetuilla arvoillatai referoida jo tehtyé tarkastel ua

Sisdltd

Bioenergian tuotantoon ja kayttoon liittyvéat ymparistokysymykset. Elinkaaritarkastelu. Kéytettévissa olevat ohjelmat.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, mahdolliset kdytannon harjoitusty6t, seminaari, kirjallinen tentti. Arviointi
1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745TE03: TULEVAISUUDEN ENERGIAT 3 0p

Osaamistavoitteet
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Opiskdija
- ymméartéa millaisista tulevai suuden energiamuodoista maail malla keskustellaan ja mité tutkitaan
- ymméartéa miten jamillareunaehdoillalevien avulla voidaan tuottaa energiaa
- hallitsee tiedonhankinta keinot ja léhteet, joistatulevaisuuden energioistavoi hakeatietoa
- 0saa yhdistéé biol ogista ti etoa teknis-tal oudel liseen tarkasteluun
Sisdltd
Levéenergian tuotanto. Levien biologia ja biokemia. Levien kasvatus ja hyddyntaminen. Vetyenergia. Uudet avaukset
biopohjaisen energian tuottamiseks Suomessa ja maailmalla. Laboratorioharjoituksia
Suoritustapa ja arviointi
Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, mahdolliset kdytannon harjoitusty6t, seminaari, kirjallinen tentti. Arviointi
1-5.
Opiskelumateriaali
Tieted liset artikkelit, kansainvéliset asantuntija-artikkelit, raportit.

E3: Uusiutuvaenergiaja laiteratkaisut (Energon), 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu Energonin uusiutuvan energian laiteratkaisuihin

- ymméartéa liiketoi mintaosaami sen perusteet ja millaista liiketoimintaa uusiutuvan energian laitteisiin liittyy
- 0saa 0saami sal ueensa keskei sen sanaston englanniksi

- 0saa tyoskennel |a CDI O-syklin mukai sesti

- tekee kehitysprojektin yrityksen toimeksiannosta

0745UEO3UUSIUTUVANENERGIAN LAITERATKAISUT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa perusteet eri uusiutuvan energian laitteiden toiminnasta

- ymméartéa tekemiensa kdytéannon harjoitusten ja mittausten taustan ja merkityksen

- 0saa mitoittaa uusi utuvan energian laiteratkai sun annettujen taustatietojen avulla

Sisdltd

Aurinkokerémen toiminta ja palamisen pdastot. Hybridi toiminta lammityksessa. Maal ampdpumppu, ilma-vesi
lampGpumppu, aurinkokerdin kayttéveden lammityksessi. Oljypolttimen toiminta, savukaasuarvojen mittaus. Maa,
neste- ja biokaasu. Kaasupolttimen toiminta, savukaasuarvojen mittaus. Pellettipolttimen toiminta, savukaasuarvojen
mittaus. Pyrolyysinesteen ominai suudet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kdytédnnon harjoitustyot, laskut, tentti. Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745UL 03: UUSIUTUVAN ENERGIAN LIIKETOIMINTAOSAAMINEN 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa millaisia liiketoimintaa uus utuvaan energiaan liittyy

- ymméartéa markkinoinnin merkityksen laittel den jaratkai sujen myynnissa
- 0saa tehda tarjouksen ja sopimuksen

- 0saa viestid laiteratkaisuista erilaisille asiakkaille

Sisdltd

Sopimus- jatarjousmenettely. Markkinointi. Vakuutukset. Lainsdadanto.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustentéavat, kdytannon harjoitustilanteet. Tentti.
Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745EE03: ENERGIAOSAAJAN ENGLANTI 30p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- osaa esitella yrityksen, tuotteen jatuotantoprosessin

- 0saa kayttda apuvéineitd ja etsid oman alansatietoa englanninkielisista |ahte sta
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- ymméartéd oman dansa ammatillisia tekstejd ja osaa kirjoittaa tekni sté tekstia

- 0saa suunnitella ja arvioi da omaa oppimistaan

Sisdltd

Suulliset yritys- jatuote- ja prosessikuvaukset, diagrammien sdlittéminen, tydpaikan haku. Ammattiteksteja seuraavilta
aoilta: jatevesien puhdistus, ongel majétteiden kéasittely seka opiskelijoiden valintojen mukaan.

Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kieli javiestinta

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka oppimisprosessiin etta tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisstajakirjalisista
harjoitusttista ja mahdollisista suullista ja kirjallista kokel sta. Arvosanaan vaikuttavat opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745UP06: UUSIUTUVAN ENERGIAN PROJEKTITYO 6 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

-0saa tydskennella CDIO- syklin mukai sesti

- syventéd osaami staan uus utuvasta energiasta
Sisdltd

Riippuu projektityon aiheesta. Tehd&én Energoniin liityva teknologian, pavelun, liiketoiminnan tai muu
kehittémisprojekti yhdessa yrityspartnerin kanssa.
Suoritustapa ja arviointi

Projektitydskentely. Lopputyo ja sen esittely.
Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

E4: Energiatehokkuus, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee |ampoopin ja kuljetusiimi6iden perusteet

- tuntee energiatehokkuuden késitteet jataustan

- ymméartéd millaisin keinoin yhdyskuntarakenteen energiatehokkuutta voidaan parantaa

- osaa tutkia rakennuksen energiatehokkuutta ja tehda parannusehdotuksia

- ymmartéa miten jakuka energianeuvontaa antaa, ja ketka ovat asiakkaitajamiks

- 0saa tehda projektitydn, jonka tavoitteena on kohteen energiatehokkuuden parantaminen

0721LK103 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee lampdopin seké kuljetusiimididen perusteet.

Sisdltd

Fluidien mekaniikkaa, |ampdlaajeneminen, olomuotojen [ampoopilliset ominai suudet, |dmmaon sirtyminen,
diffuusio,kosteus.

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0701KF105 Fysiikan perugteita vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

0745EY 03: ENERGIATEHOKKUUS YHDY SKUNTARAKENTEESSA 3 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa miten yhdyskuntasuunnittelun keinoin voidaan parantaa a ueiden energiatehokkuutta
- hallitsee t&rkeimmét lait , asetukset ja poliittisen linjaukset

- tutustuu kéytannon esimerkkeihin energiatehokkuuden selvittémisesté ja parantamisesta
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- osaa tehda suunnitelman tai selvityksen koskien alueen energiatehokkuuden parantamista

Sisdltd

Lait, asetukset jalinjaukset, jotka téhtédvéat yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden parantamiseen. Kéytannon
esimerkit janiiden arviointi. Suunnitteluohjelmistot.

Suoritustapa ja arviointi

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745ER03: ENERGIATEHOKKUUS RAKENNUK S SSA 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

rakenneratkai sujen mééritelmét ja periaatteet

- ymméartéa perusteet tal oautomaati osta ja sen mahdollisuudet parantaarakennusten energiatehokkuutta
- 0saa kayttaa lampokameraa, tulkita sen avulla saatuja tuloksia ja tehda kehitysehdotuksia
Sisdltd

Lampokameran kayttd ja tulosten tulkinta.

Suoritustapa ja arviointi

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745EN03: ENERGIANEUVONTA 3 0op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa mihin ja kenelle energianeuvontaa tarvitaan

- ymméartéa millai sia toi mijoita energianeuvonnan parissa Suomessa on

- 0saa antaa energianeuvontaa as akkaille koskien esimerkiks rakenteiden parantamistaja asukkaiden
kayttotottumuks a energiansidstoon vaikuttavissa asioissa

Sisdltd

Energianeuvonnan eri asakkaat. Energiatoimistot. Neuvontatyd kayténnossa.
Suoritustapa ja arviointi

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0745EP03: ENERGIATEHOKUUDEN PARANTAMINEN-PROJEKTI 3 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- osaa tyoskennelle CDIO-syklin mukai sesti

- syventad osaamistaan energiatehokkuuden edistémisesta

Sisdltd

Riippuu projektityon aiheesta. Pyritéén yhdistdméén joko Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa, Energiatehokkuus
rakennuksissatai Energianeuvonta— opintojaksoon riippuen siitd, millaisia ulkoisia toimeksiantoja on eri vuosina
tarjolla

Suoritustapa ja arviointi

Projektityd ja sen esittely

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Projektityttaidot, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- syventyy lagjaan projektiopintojaksoon koskien omaa padai nettaan

- tyoskentel ee itsendi sesti yhdessd eri padaineiden opiskeijoiden jamahdollisesti vaihto-opiskelijoiden kanssa annetun
projektin puitteissa ja opettajan ohjaamana
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- soveltaa tiedonhankinnan menetel mi& monipuolisesti ja hyddyntéd aiemmin oppimiaan taitoja

- on aktiivisessa vuorovai kutuksessa tyéhon liittyvan tilagjan tai osallisten kanssa

- tuottaa aihetta koskevia raporttga, yhteenvetoja havainnoista ja haastattel uista, kehittémisehdotuksia ja suunnitelmia
aiheen mukaisesta kohteestatai prosessista

- moduuli koostuu osallistumi sesta laaja-al ai seen projektiin (10 op) ja osallistumisesta muun kuin oman pa&aineen
projektiin (5 op)

0745LP10: LAAJA-ALAINEN PROJEKTI, 5- 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa tyoskennel le | agja-al ai sessa projektissa CDI1O-syklin mukai sesti
- 0saa tyoskennel 14 ai kataul utetusti

- 0saa raportoida

Sisdltd

Riippuu projektitydn aiheesta. esm. Urban Planning Project, Yrityksen ympéristt- jalaatujérjestelmén auditointi,
Teknol ogi atestausprojekti

Suoritustapa ja arviointi

Projektity0 ja sen esittely

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Development studies, 10-15 ECTS

The Development Studies module of 15 ECTS is organized third time in 2011-2012. The module consists of 3 courses
of 5 ECTS. Interdisciplinary studies are meant for students interested in development issues — sudents from all fields
arewelcome. Studies are open to exchange students and the courses are available aso in Open Studies. and Students
will gain basic skillsto work with development. The teaching language is English. Two first courses (Nationa and
International Devel opment Cooperation and Work and Communication in Developing countries) are open to exchange
students. The Development Studies module is organized in cooperation with HAMK, LAMK, Laureaand Metropolia
Universities of Applied Sciences.

Structure of studies and application procedure:

Studies consist of contact teaching, group works, web-based learning and project learning. The Devel opment Project
course can be done by participating to the sudy tours to Kenya (October 2011) or to Laos (Feb 2012), by linking the
project to work placement abroad or by completing a devel opment project work in Finland.

L ear ning obj ectives:

The module includes studies in policy framework, devel opment projects, multiculturalism and intercultural
communication. The 3 courses totaling of 15 ECTS can be your minor subject or the courses can be part or al of your
optional studies.

Learning objectives are:
Devel opment concept, development actors on different level's, development policy
Planning, implementation and eval uation of devel opment projects
Communication in multicultural working environment
Networking with national (and international) actors

0745KV05 NATIONAL AND INTERNATIONAL DEVELOPMENT COOPERATION, 5ECTS

Targetsfor learning:

Student can

- define concept of devel opment and devel opment theories

- explain roles of (i) formal and informal and (ii) national and
international devel opment actors

- interpret and evd uate interaction between economical, technical,
and social dimensions of devel opment

- compare means of devel opment cooperation and evauate its
effectiveness

- build hig/her justified opinion on requirements and means of
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sustainable devel opment

Content:

Devel opment theories, devel opment policy, devel opment cooperation, formal and informal development actors, food
security, agriculture, urbanization, population, education, environment, trade, sustainability, gender

Mode of performance and estimation:

- Studies consist of contact teaching, group works, web-based learning

- language: English / Finnish

- Moodl e environment

- 1-5 (approved-satisfactory-fair-good-excel lent)

Learning material:

Literaturein Finnish:

1. Koponen, J,, Lanki, J jaKervinen, A. Kehitysmaatutki mus, Johdatus perusteisiin. 2007. Tammer-Paino Oy,
Tampere.

2. Gylling, H. (toim.). Kehityksen etiikkaja filosofia. 2004. Y liopistopaino, Helsinki.

3. Koyhdytetyt. IThmiskunnan epavirallinen enemmistd. von Bonsdorff, M., Lahtinen, M., Rekala, J. ja Wilska, K. 2004.
Gummerus Kirjapaino, Jyvaskyla.

Summary of this book: http://www.kepa.fi/pal vel ut/julkai sut/taustasel vitykset/pdf/15 wilska kent - koyhdytetyt.pdf

Literaturein English:

1. Allen, Tim & Alan, Thomas (eds.) (2000) Poverty and Devel opment into the 21t Century. Chapters 1-9.
2a: Gasper, Des (2004). The ethics of development or

2b: Goulet, Denis (1995). Devel opment Ethics: aguide to theory and practise.

3. The Impoverished — Humanity' sinforma majority (summary)

0745TK05 WORKING AND COMMUNICATION INDEVELOPMENT COUNTRIES, 5ECTS

Targetsfor learning:

Student can

- decode cultural differences

- adapt skills of multicultural communication

- apply participatory project planning procedures

- conduct a project appraisal and evaluation

Content:

- cultural aspects, understanding of cultures, interaction of cultures

- multicultural cooperation and work

- cultural sensitiveness, cultural competence and customs

- multiculturd team work

- linguistic communication and non-lingui stic communi cation

- possibilities and risks of participatory devel opment work

- operation modes in participatory project planning, implementation and estimation
Mode of performance and estimation:

- Studies consist of contact teaching, group works, web-based learning
- language: English / Finnish

- Moodl e environment

- 1-5 (approved-satisfactory-fair-good-excel lent)

L earning material:

Prentantations and materids of lecturers, placed to Moodle during the course

0745K0O05 DEVELOPMENT MANAGEMENT PROJECT, SECTS

Targetsfor learning:

Student can

- analyse the different phases of a project cycle and roles of

project actors

- interpret and analyse the different dimensions of development in

project sustainability

- conduct agender analysis

- apply skills of multicultural team work

- conduct asimple project evaluation

- plan and carry out a small scale project intervention

Content:

Project cycle, roles of project actors, project evaluation, gender analysis, preparation and carrying out a small scale
project intervention, culturd differences, participation in multicultural team, cultural sensitivity


http://www.kepa.fi/palvelut/julkaisut/taustaselvitykset/pdf/15_wilska_kent_-_koyhdytetyt.pdf
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roject planning, implementation and estimation

Mode of performance and estimation:

- excursion paid by a student or alternatively development cooperation project or estimation of it

- excursion, work during thetrip at the target country and common meetings concerning project, preparation of thetrip
and reporting

- during the excursion the student getsto know about target country, the project that is going there and participates the
implementation of it and administrative activitiestogether with arealize of the project according to aplan

- excursion can be replaced with a separately agreed project in Finland

L earning material:

in 2009 and 2010 as a project was among other things ECODE

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voivat koostua L ahden ammatti korkeakoulun muiden koul utusohjelmien opinnoista seka
muista kotimaisista ja ulkomai s sta korkeakoul uista hankituista opinnoista. On jarkevad, etté vapaasti valittavat opinnot
tukevat opinndytetytn aihetta. Tekniikan alan muiden koulutusohjelmien tarjonnasta | dytyy hyvid, omaa opinnaytetyota
tukevia opintojaksoja. Opiskelijavoi valita sopivat opintojaksot ja hyvaksyttaa ne yliopettagjalla samalla kun
suunnittelee HOPS:ia.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskeija hallitsee kieliopin peruskasitteet, osaa lauseenjasennyksen perusteet jatarkeimmét kielenhuollon asat.
Opiskdija kehittdd omaa kirjallista il mai suaan harjoitusten ja prosessikirjoittamisen kautta.

Sisalto:

Kurssilla kerrataan kieliopin kasittel stda seké lauseenjasenet. Kielenhuollosta kerrataan valimerkit, yhdyssanat, iso ja
pieni akukirjain, vierassanat seké kapulakielisyytta. Prosessikirjoittamisessa harjoitellaan aineiston kayttdé, referointia
seké tekstin muokkaamista

Suoritustapa ja arviointi:

Kurss suoritetaan opintojen alussa ennen Asiantuntijaviestintd-kurssia. Kurssille osallistuvat ne, jotka tarvitsevat
perusasioiden kertaamista; osallistujat valitaan |dhtttasokokeesta saatujen pistelden perusteella

Hyvaksyttéavaan kurssiin vaaditaan aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen, kirjalliset tytt ja tentti.
Arviointiasteikkoon 1 —5.

Opiskelumateriaali:

Kurssilla kéytetddn Repusta saatavaa ja tunneilla jaettavaa opetusmateriaalia.

01VVENGVA ENGLANNIN KIELEN VALMENTAVA KURSS| 30P

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimmaisenétai toisena lukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineitéa kayttéen myds tydel amaéan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittdé lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuisa aiheista

Sisdltd

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Arviointi asteikallal - 5.

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson dussa.

01VVRUOVA RUOTSIN KIELEN VALMENTAVA KURSSI 30P
Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimméisené tai toisena lukuvuonna.
Osaamistavoitteet
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Tavoitteet ja sisdltd painottuvat ruotsinkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineitéa kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipaivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuista aiheista.

Sisdltd

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0708T2103 TIETOTEKNIIKKA 11 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa tietokoneen ja verkkojérjestel mén fyysisen rakenteen

- ymméartéa tietoturvan merkityksen tietotekniikassa jamobiililaitteissa

- ymméartéa tekstinkasittel yn ja taul ukkolaskennan lagjemmat ominai suudet

- kehittyy esitysten j&rjestémisessa ja | piviemisessa

- perehtyy tietotekniikkaan liittyvaan ajankohtaisin aiheeseen

Sisdltd

Tietokoneen kehittynyt kayttotaito, tekstinkasittel yn ja taul ukkolaskennan lagjemmat kéyttdmahdol lisuudet, esitysten
[uonti ja pitdminen.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Edeltavat opinnot

0708T1103 Tietotekniikka |

Opintojakson hyvaksiluku

Opintojakson voi hyvaksilukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen AB-ajokortti” — tutkinnolla. Tarkemmat ohjeet
korvaavuudesta saa opintojakson opettajalta.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakamamateriaali

0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 11, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventdminen: Opiskelija osaa testata hypoteesgja ja
mé&&rittéa luottamusval ga.

Sisdltd

- estimointi ja luottamusrgjat

- tilastollinen testaus

- tilagtallisten ohjelmigtojen kayttod

Edeltavat opinnot

0701T1103 Tilastomatematiikka

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.

0791YF103: YMPARISTOFYSIIKKA, 3 op
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Séteilyturvallisuus

Osaamistavoitteet

Opiskdija hallitsee radioaktiivisuuteen ja ydinenergiaan liittyvét fysiikan perustest, tuntee séteilyturvallisuuteen
liittyvat maéraykset ja pdastol dhteet seka osaa tehda padtel mia niiden merkityksesta ympéristdlle.

Sisdltd

- ydinfysiikkaa

- sdteilylta suojautuminen

- radioaktiivisuuden sovellukset ja dosimetria

Meluntorjunta

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee melun ja térindn peruskastteet seké niiden fysikaaliset perusteet. Opiskelija osaa tehdaratkaisuja
haittojen vahentémiseksi.

Sisdltd

- danioppi

- meluntorjunta

Edeltavat opinnot

0701SA103 Séhko- ja aaltoliikeoppi

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla sek& opintojakson alussa sovittu materiaali.

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perentyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydel @méssa. Opiskeija kehittda valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaami staan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana.
Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja jasentdmaén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittaa
kirjallistailmai sukykyaan.

Sisdltd

Harjoittelu on monipuolista kéytanndn tyotéa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossa. Tyon sisdll sté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan pééainekohtai set ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl&tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon, joiden koodit ovat:

0703HA013

0703HA113

0703HA213

0703HA313

0703HA413

0703HA513

0703HA613

0703HA713

0703HA813

0703HA913

Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotaidot, 20 op
0745J005 TUTKIMUSMENETELMAT JA SEMINAARITYOSKENTELY 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee opinnaytetyOprosessin

- ymmartéa opinndytetyon tutkimuksellisen luonteen

- tuntee tavallismmat tutkimusmenetel mét

- 0saa | aatia tutkimussuunnitelman ja kirjoittaa pienen tutkielman opinnéytteen aiheesta
- 0saa etsé | hdemateriaalia opinndytteen aiheesta

Sisdltd
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Aiheen etsiminen ja valinta. Opinndytetydohjeiden |8pikaynti. Tutkimusmenetelmét. Lahdekritiikki jalahteiden
merkitseminen. Tiedon haku. Harjoituksia tutkimussuunnitelman tekemiseks.

Suoritustapa ja arviointi

- harjoitukset seka aktiivinen osallistuminen kontakti opetukseen

- arviointi: hyvaksytty/hylétty

Opiskelumateriaali

- Lahden ammattikorkeakoulun opinnaytetydohje

- opintojaksollaitse etsitty [ahdemateriaali

07450N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eissiméén tietojaja
kayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya pédaineen keskelsiin opintosisédltéihin ja antaa
perusta tulevien tydtehtévien hoitamiseen. Opinnadytety6t ovat useimmiten tyoel amén toimeksiantoja tai
ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamistehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja valvovan opettajan.
Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajale. Opiskelijan on osallistuttava véahintdén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokai sta valmistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetytn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.
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