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Lahden ammattikorkeakoulu
Tekniikan ala

MATERIAALITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA 240 op
Muovitekniikan suuntautumisvaihtoehto
Puutekniikan suuntautumisvaihtoehto
Tekstiili- ja vaatetustekniikan suuntautumisvaihtoehto



MATERIAALITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto
Tutkintonimike

Insinbori AMK
L aajuus
240 op

Lahti on tunnettu ja perinteikéas tekniikan alan opiskelupaikka. Materiaalitekniikan
koulutusohjelmassa L ahdessa opiskelijavoi hankkia osaamista ja erikoistua johonkin kolmesta
toimialasta: puutuoteteollisuus, muoviteollisuus tai tekstiili- ja vaatetusteollisuus. Lahden alueen
monet yritykset tarjoavat hyvéat mahdollisuudet kaytannon harjoitteluun ja opintoihin sisdltyvien
projektitehtavien suorittamiseen.

Opinnot tarjoavat lagja-alaisen tuotannollisen ja materiaaliopillisen koulutuksen, johon sisaltyvét
suuntautumisen mukaisesti kaikki keskeiset materiaalityypit ja joiden jatkojalostukseen yhdistyvéat
korkea teknologinen osaaminen ja kestava kehitys. Hyvin varustetut automaatio- ja
robotiikkalaboratoriot edustavat modernia osaamista. Kieli-, johtamistaito- ja yritystalousopinnot
taydentavét osaamista kotimaisiin tai kansainvalisiin tehtéviin luoden hyvat mahdollisuudet toimia
koulutusohjelman eri toimialoilla asiantuntija ja johtotehtévissa

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Muovitekniikka

yhteiskunnan kannalta elintérkeissa toiminnoissa. Muovit ovat materiaaliryhmana viela nuoria,
mutta niiden tekninen kehitys on ollut nopeaa ja niinpd ne mahdollistavat entista kevedmmét,
tarjoavat moniaratkaisuja esimerkiks energiatehokkaiden ja ymparistoystavallisten materiaalien ja
prosessien kehittdmiseen. Jotta muovien tarjoamat mahdollisuudet voidaan hyddynt&a, tarvitaan
alan osagjia.

Vamistuttuaan insinddrit toimivat muovituotteiden ja muottien suunnittelussa, muovituotteiden
valmistuksessa seké erilaisissa muoviteollisuutta ja muoveja tuotteissaan kayttavaa teollisuutta
palvelevissa asiantuntija-, osto- ja myyntitehtévissa. Osa valmistuneista voi perustaa oman
yrityksen tai toimia opetus- ja koulutustehtavissa. Téarkedé on, ettd valmistuttuaan henkilo kykenee
sopeutumaan tydpaikkansa tydympéristoon ja kehittyy mahdollisimman nopeasti tuottavaksi
tyoyhteison jaseneksi valitsemallaan erikoistumisalalla.

Puutekniikka

Puu uusiutuvana luonnonmateriaalina on kotimaiselle puutuoteteollisuudelle ja sen tulevaisuuden
kehitykselle suuri mahdollisuus. Puutuoteteollisuus jalostaa kotimaista uusiutuvaa puuraaka-ainetta
ympéristoystavallisesti korkealaatuisiks tuotteiksi. Teollisuuden tuotantomenetelmét ovat
nykyaikaisiaja niissa hyodynnetéan tietotekniikan sovellutuksia ja automaatiota ottaen huomioon
tyontekijoiden viihtyvyys seka teollisuuden ympéristovaikutukset.

Suomen puutuoteteollisuus on kansainvalisesti arvostettua ja kilpailukykyista. Viennin ja
kansainvalisten yhteyksien merkitys on puutuoteteollisuudelle erittdin térkeéé niin kuin on myos

L ahden alueen merkitys koko suomen puunjalostusteollisuudelle, koska aueella on Suomen suurin
jamonipuolinen puutuoteteollisuuden keskittyma. Puuinsindérien koulutus aloitettiin Lahdessa jo



yli 50 vuotta sitten. Lahti sopii puualan koulutukseen erityisen hyvin, koska koulutuksen ja
puutuoteteollisuuden valilla tehdéén tiivista yhteistyotd, joka hyddyttaa molempia osapuolia.
Opiskelun eri vaiheissa opiskelijat tekevét yrityksi ssa monipuolisia projektitehtavia.

Puutekniikan opinnot tarjoavat lagjan tuotannollisen ja materiaaliopillisen koulutuksen, johon
sisdtyy saha- ja puulevyteollisuus, huonekalu- ja puusepénteollisuus seka puurakenneteollisuus.
Opinnoissa keskitytddn myds korkean teknologian osaamiseen ja kestavaan kehitykseen. Koulutusta
toteutetaan luentojen, harjoitustdiden seka projektitdiden muodossa. Harjoittelujaksoja ja
projektitoita tehdaan yritysyhteistyokumppaneiden kanssa niin kotimaassa kuin ulkomailla.

Koulutus tarjoaa valmistuvalle insindorille monipuoliset valmiudet tydskennella teollisuuden tai
markkinoinnin tehtavissa Tyypillisiatyotehtavia ovat kehitys- jajohtotehtavét seka suunnittelu- ja
markkinointitehtévat niin kotimaassa kuin kansainvalisesti. Puutekniikan insindori voi hakeutua
my06s tehdassuunnittelutehtaviin tai tyoskennella puutalo- ja puurakenneteollisuudessa tuotannon ja
suunnittelun tehtavissa.

Puu on tulevaisuuden materiaali ja ekologinen vaihtoehto. Puun kaytt6a tullaan liséamaén kestavan
kehityksen tavoitteiden mukaisesti, koska puutuotteiden valmistus ja kytto rasittaa vain vahan
ympérist6a ja hidastaa ilmaston muutosta. Paperiteollisuuden muuttaessa ulkomaille suomalaisen
puun kayttoa ja kayttokohteita tulee lisdtd, mika mahdollistaa uusien innovaatioiden luomisen.
Tahan tarpeeseen Suomi tarvitsee uutta insinddriosaamista.

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka

Tekstiili- ja vaatetusala on viime vuosikymmenien aikana muuttunut radikaalisti. Siitd on tullut
hyvin monimuotoista ja monitieteista Tekstiilien ja vaatteiden valmistus alkaa kuidun
valmistuksesta ja varjdyksesta ja pdattyy valmiiseen vaatteeseen, sisustustekstiiliin tai tekniseen
kayttotarkoitukseen soveltuvaan tuotteeseen kuten hygienia- ja sairaalatekstiiliin. Tekstiileihin ja
vaatteisiin voidaan integroida erilaisia teknisia laitteita sekd uusia mekaanisia jakemiallisia

vaatteelta vaaditaan myos ekologisuutta ja eettista valmistusta.

Koulutusohjelmamme paneutuu vaatetusalan tietoteknisiin sovelluksiin ja niita kaytetéan mm.
suunnittelussa, kaava- ja va mistustekniikassa seka tuotannonohjauksessa. Opiskelija perehtyy
myos tekstiilimateriaaleihin ja niiden valmistukseen, ekologiaan ja testaukseen, tuotteen
suunnitteluprosessiin, vaatetusfysiologiaan seka vaatetusalan kansainvéaliseen toimintaan.
Globaalitoiminta vaatetusalalla on arkipaivéd. Materiaalien toimittgjat ja tuotteen valmistagjat,

samoin kuin tuotteen ostgjat ja loppukéyttdjat ovat usein ulkomaalaisia. Kansainvalistyvassa
tyoelamassa tarvitaankin riittavaé kielitaitoa, eri kulttuurien tuntemusta seka logistiikan hallintaa.

Tekdtiili- javaatetustekniikan insinddrilla on valmiudet toimia tekstiili- ja vaatetusteollisuuden
johto-, kehitys-, tuotannonsuunnittelu- ja markkinointi- ja hankintatehtévissa seké alan itsenéisend
yritt§and ja konsulttina. Toimintaymparistéind voivat olla mm. kutomot, neulomot, vérjaamat,
pesulat, vaatetus- jaturkisalan yritykset ja maahantuojat, teknisten tekstiilien valmistajat,
tutkimusosastot, koulutuslaitokset seké kauppa.

Suuntautumisvaihtoehdon valinta
Suuntautumisvai htoehdon valinta tehd&an ensimmaéisen lukuvuoden 2. periodin jalkeen ennen

tammikuussa akavaa 3. periodia. Mikdli eri suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijaméérissa on hyvin
suuria eroja, voidaan asettaa ehtoja valinnan toteutumiseen.



MATERIAALITEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMA
M uovitekniikan suuntautumisvaihtoehto 240 op

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 63 OP Suoritusvuos

2

3

4

Tyodelamavalmiudet 10 op

07600A103 Oppiminen ja ammatillinen kasvu 3 op

07501C103 ICT-vamiudet 3 op

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op (sis. Informaatiolukutaito 1 op)
01RUO Ruotsin kieli 3 op

- 01RUOS Ruotsin kieli, suullinen osa 1,5 op

- 0IRUOK Ruotsin kieli, kirjallinen osa 1,5 op

whrhw

M ateriaalitekniikan perusteet 17 op

0750TP204 Tekninen piirustus 4 op

0750MP204 Materiaaliopin perusteet 4 op

0750TK 204 Tydsuojelu ja koneiden kayttéturvallisuus 4 op
0750P1205 Projekti 1, 5 op

gabr b b

17

Perusopinnot 1, 15 op

0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op
0701GT203 Geometria ja trigonometria 3 op
0701FK103 Fysiikan ja kemian perusopinnot 3 op
0750M E303 Mekaniikka 3 op

0701KE103 Kemia 3 op

WwWwWwwww

15

Perusopinnot 2, 21 op

0701V M203 Vektorit ja matriisit

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental, 3 op
07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot 3 op
0750L0103 Lampooppi 3 op

0750SA 103 Sahkooppi ja adtoliikeoppi 3 op

0750FL 103 Fysiikan laboraatiot 3 op

01ENG Englannin kieli javiestintd 3 op

WWWwWwwww

21

AMMATTIOPINNOT 117 OP

Suoritusvuos

[ —

2

3

4

Muovitekniikan perusteet 12 op

0752M K403 Muoviteollisuuden koneet 3 op

0752KV 403 Konstruktiomateriaalit ja valmistustekniikka 3 op
0752MM404 Muovimateriaalit 4 op

0752LT402 Liitostekniikka 2 op

N DWW

Suunnittelutekniikka 16 op

0750L0103 Lujuusoppi 1, 3op

07520203 Lujuusoppi 2, 3 op

0752ST604 Suunnittelutekniikka 3D-CAD 4 op
0752M S602 Muovituotteen suunnittelu 2 op
0752P2604 Projekti 2, 4 op

AN OW

16

Valmistustekniikka 13 op

0752KL 703 Konetekniikan laboraatiot 3 op
0752MT704 Muovien tyostomenetelmét 4 op
0752M K703 Muovien kemia 3 op

0752M U703 Muottitekniikka 3 op
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13




Yrittdyysja markkinointi 15 op

0750MP803 Markkinoinnin peruskurssi 3 op
0750Y 0804 Y rittgyysopinnot 4 op

0750LT803 Logistiikka ja tuotannonohjaus 3 op
0750YT802 Yritystalous 2 op

0750J0803 Johtaminen 3 op

070171103 Tilastomatematiikka 1, 3 op

WWNhWPA~W

18

Testausja kunnossapito 23 op

0752ML904 Muovitekniikan laboraatiot 4 op
0752EK 904 Energia- ja kunnossapitotekniikka 4 op
0752M K903 Muovikomposiitit 3 op

0750TA1904 Teollisuusautomaatio 1, 4 op
0752ME103 Muovitekniikan englanti 3 op
0752P3905 Projekti 3, 5 op

N
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23

VAIHTOEHTOISESTI JOKO
SUUNNITTELU JA TUOTEKEHITYS 10 OP TAI
AUTOMAATIOTEKNITKKA 10 OP

Suunnittelu ja tuotekehitys 10 op

0752M C104 Muovituotteen CAE 4 op
07520303 Lujuusoppi 3, 30p

0752RL 103 Muovien rakenne- ja lujuusoppi

10

Automaatiotekniikka 10 op

0750SA 113 Sahko- ja automaatiotekniikka 3 op
0750TA2114 Teollisuusautomaatio 2, 4 op
0752AL 113 Automaation laboraatiot 3 op

whw

10

Laatu 10 op

Vaihtoehtoisesti yksi seuraavista 3 op

-0701T2103 Tilastomatematiikka 2, 3 op

-0701D2203 Differentiaali- jaintegraalilaskenta 2, 3 op
-0701DS103 Dynaaminen simulointi 3 op

0752LT124 Laatutekniikka 4 op

0752MV 122 Muovituotteen viimeistely ja ympéristbasiat 3 op

10

SYVENTAVAT OPINNOT 15 OP

15

15

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Suoritusv

uosi

2 | 3

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

07600A103 Oppiminen ja ammatillinen kasvu 3 op

07VV SUPEQ3 Suomen kielen perusteet 3 op
01VVRUOV A Ruotsin kielen valmentavat opinnot 3 op
01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnot 3 op
0760SP003 Spoken English 3 op

0760RA003 Raportoiva kirjoittaminen ja abstrakti 3 op
0760SPA03 Saksan kielen alkeet 3 op

0760SJ803 Saksan kielen jatkokurssi 3 op

0760VVA003 Vendjan kielen alkeet 3 op

X X X X




0760EK 803 Kaupallinen englanti 3 op
0760SJ003 SolidWorksin jatkokurssi 3 op
0760M K003 Muovikalvotekniikka 3 op
0760TS904 Tuotesuunnittelu 3D-mallinnus 4 op

X

X X X X

X X

HARJOITTELU 30 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Harjoittelu | 12 op

0703HA013 - 0703HA413 Harjoittelu 4 x 3 op
Harjoittelu Il 15 op
0703HA513-0703HA913 Harjoittelu 6 x 3 op

X

X

X

X

OPINNAYTETYO 15 0P

Suoritusv

2

3

Opinnaytetyo 15 op
07220N015 Opinnaytety6 15 op

X

15




MATERIAALITEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMA
Puutekniikan suuntautumisvaihtoehto 240 op

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 63 OP Suoritusvuos

2

3

4

Tyodelamavalmiudet 10 op

07600A103 Oppiminen ja ammatillinen kasvu 3 op

07501C103 ICT-vamiudet 3 op

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op (sis. Informaatiolukutaito 1 op)
01RUO Ruotsin kieli 3 op

- 01RUOS Ruotsin kieli, suullinen osa 1,5 op

- 0IRUOK Ruotsin kieli, kirjallinen osa 1,5 op

whrhw

M ateriaalitekniikan perusteet 17 op

0750TP204 Tekninen piirustus 4 op

0750MP204 Materiaaliopin perusteet 4 op

0750TK 204 Tydsuojelu ja koneiden kayttéturvallisuus 4 op
0750P1205 Projekti 1, 5 op
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17

Perusopinnot 1, 15 op

0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op
0701GT203 Geometria ja trigonometria 3 op
0701FK103 Fysiikan ja kemian perusopinnot 3 op
0750M E303 Mekaniikka 3 op

0701KE103 Kemia 3 op

WwWwWwwww

15

Perusopinnot 2, 21 op

0701V M203 Vektorit ja matriisit

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1, 3 op
07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot 3 op
0750L0103 Lampooppi 3 op

0750SA 103 Sahkooppi ja adtoliikeoppi 3 op

0750FL 103 Fysiikan laboraatiot 3 op

01ENG Englannin kieli javiestintd 3 op

WWWwWwwww

21

AMMATTIOPINNOT 117 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Puutekniikan perusteet 11 op
0751PP403 Puuteollisuuden perusteet 3 op
0751PR404 Puuragka-aine 4 op
0751PU404 Puutuoteprojekti 4 op

Suunnittelutekniikka 1, 14 op

0750L0103 Lujuusoppi 1, 3op

0751ST603 Suunnittelutekniikka 3D-CAD 3 op

0751CT603 CAM-tekniikka 3 op

0751P2605 Projekti 2 — Tuotekehitys- ja markkinointiprojekti 5 op

g www

14

Valmistustekniikka 16 op

0751PT703 Puuntydsto- ja tuotantotekniikka 3 op
0751CT703 CNC tyostod 3 op

0751SJ703 Sahatavaratuotanto ja -jalostus 3 op
0751PK 703 Puun kuivaus- ja lampokésittely 3 op
0751HU704 Huonekalutekniikka 4 op

A WWWW

16




Yrittdyysjamarkkinointi 18 op

0750MP803 Markkinoinnin peruskurssi 3 op
0750Y 0804 Y rittgyysopinnot 4 op

0750LT803 Logistiikka ja tuotannonohjaus 3 op
0750YT802 Yritystalous 2 op

0750J0803 Johtaminen 3 op

070171103 Tilastomatematiikka 1, 3 op

WWNhWPA~W

18

Tuotannon osaprosessit 15 op

0751L1903 Liimaustekniikka 3 op

0751P1903 Pinnankasittely 3 op

0750TA1904 Teollisuusautomaatio 1, 4 op

0751P3905 Projekti 3 — Tutkimus- ja kehitysprojekti 5 op

g b~ ww

15

VAIHTOEHTOISESTI

PUURAKENTAMINEN 10 OP,
AUTOMAATIO 10 OP TAI

YRITYSPROJEKTI | /HARJOITTELU 10 OP

Puurakentaminen 10 op

10

Automaatio 10 op

0750SA 113 Sahko- ja automaatiotekniikka 3 op
0750TA2114 Teollisuusautomaatio 2, 4 op
0751AL 113 Automaation laboraatiot 3 op

10

Yritysprojekti | / Harjoittelu 10 op

X|wWwhbw

10

Valmistustekniikka 2, 18 op

0751V A1303 Vaneritekniikka 3op

0751LE1303 Levytekniikka 3 op

0751RA1303 Rakennuspuusepantekniikka 3 op
0751TE1303 Tehdassuunnittelu 3 op

0751PE1303 Puutekniikan englanti 3 op
Vaihtoehtoisesti yksi seuraavista:

- 070171203 Tilastomatematiikka 2, 3 op

- 0701DI1203 Differentiaali- jaintegraalilaskenta 2, 3 op
- 0701DS103 Dynaaminen simulointi 3 op

WWwWwwww

18

SYVENTAVAT OPINNOT 15 OP

15

15

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

07600A103 Oppiminen ja ammatillinen kasvu 3 op

07VV SUPEQ3 Suomen kielen perusteet 3 op
01VVRUOVA Ruotsin kielen valmentavat opinnot 3 op
01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnot 3 op
0760SP003 Spoken English 3 op

0760RA003 Raportoiva kirjoittaminen ja abstrakti 3 op




0760EK 803 Englanti, kaupallinen 3 op
0760SPO03 Saksan kielen alkeet 3 op
0760SJ803 Saksan kielen jatkokurssi 3 op
0760VVAO3 Vendjan kielen alkeet 3 op

0760EK 803 Kaupallinen englanti 3 op
0760SJ003 SolidWorksin jatkokurssi 3 op
0760MK 003 Muovikalvotekniikka 3 op
0760TS904 Tuotesuunnittelu 3D-mallinnus 4 op

X X X X

X
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HARJOITTELU 30 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Harjoittelu | 12 op

0703HAO013 - 0703HA413 Harjoittelu 4 x 3 op
Harjoittelu Il 18 op
0703HA513-0703HA913 Harjoittelu 6 x 3 op

X

X

X

X

X

X

OPINNAYTETYO 15 0P

Suoritusvuos

2

3

4

Opinnaytetyo 15 op
07220N015 Opinnaytetyo 15 op

X

X

15




MATERIAALITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA
Tekstiili- ja vaatetustekniikan suuntautumisvaihtoehto 240 op

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 65 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Tyodelamavalmiudet 10 op

07600A103 Oppiminen ja ammatillinen kasvu 3 op

07501C103 ICT-vamiudet 3 op

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op (sis. informaatiolukutaito 1 op)
01RUO Ruotsin kieli 3 op

- 01RUOS Ruotsin kieli, suullinen osa 1,5 op

- 0IRUOK Ruotsin kieli, kirjallinen osa 1,5 op

whrhw

M ateriaalitekniikan perusteet 17 op

0750TP204 Tekninen piirustus 4 op

0750MP204 Materiaaliopin perusteet 4 op

0750TK 204 Tydsuojelu ja koneiden kayttéturvallisuus 4 op
0750P1205 Projekti 1 5 op

gabr b b

17

Perusopinnot 1, 15 op

0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op
0701GT203 Geometria ja trigonometria 3 op
0701FK103 Fysiikan ja kemian perusopinnot 3 op
0750M E303 Mekaniikka 3 op

0701KE103 Kemia 3 op

WwWwWwwww

15

Perusopinnot 2, 23 op

0701V M203 Vektorit ja matriisit

0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1, 3 op
07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot 3 op
0753VF505 Vaatetustekniikan fysiikka 5 op

0753VK506 V aatetustekniikan kemia 6 op

01ENG Englannin kieli javiestintd 3 op

WO OTWwWwwWw

23

AMMATTIOPINNOT 115 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Vaatetustekniikan perusteet 12 op

0753TM404 Tekstiilien materiaalit jarakenteet 4 op
0753V M403 V aatteen muodon perusteet 3 op
0753VV405 V aatteen valmistamisen perusteet 5 op

Ulkovaatteen tekninen suunnittelu ja tutkimus 14 op
0753TK 605 Tietokonekaavoitus 5 op

053Jv603 Joustavien vaatteiden muoto jarakenne 3 op
0753VF603 Vaatetusfysiologia 3 op

0753TT603 Tekstiilien testaus 3 op

wWwwaou

14

Ulkovaateprojekti 17 op

0753UR704 Ulkovaatteen muoto ja rakenne 4 op

0753UK703 Ulkovaatteen mallin kehittdminen 3 op

0753UM 704 Ulkovaatteen muodon kehittaminen 4 op

0753UV 706 Ulkovaatteen rakenteiden kehittdminen ja valmistus 6 op

O WwWhH

17

Yrittdyysja markkinointi 15 op
0750Y 0804 Y rittgjyysopinnot 4 op

15




0750LT803 Logistiikka ja tuotannonohjaus 3 op
0750Y T802 Yritystalous 2 op

0750J0803 Johtaminen 3 op

070171103 Tilastomatematiikka 1 3 op

WWwWwN W

Vaatetusalan tuotantotoiminta 16 op

0753V T903 V aatteen tuotannollinen kaavoitus 3 op
0753V S904 V aatetusalan tuotannon suunnittelu 4 op
0753V P06 V aatetusalan tuotantoprojekti 6 op
0750SA 113 Sahko- ja automaatiotekniikka 3 op

Wo bhw

16

Vaatetusala kansainvalisessa toimintaymparist6ssa 14 op
0753MR905 Malliston rakenne ja markkinointi 5 op
0753VH906 V aatetusalan hankintatoiminta 6 op
0753VE903 Vaatetustekniikan englanti 3 op

w o O

14

Vaatetusalan T&K toiminta 12 op

0753NM 1003 V aatteen mittatilauskaava ja 3D mallinnus 3 op
0753VE1003 Vaatetusalan erikoistuotteiden rakenteet ja tyotavat 3 op
0753V P1003 V aatetusalan tuotekehitysprojekti 3 op

0701DP103 Deskriptiivinen geometria ja perspektiivioppi 3 op

wWwww

12

SYVENTAVAT OPINNOT 15 OP

15

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

07600A103 Oppiminen ja ammatillinen kasvu 3 op

07VV SUPEQO3 Suomen kielen perusteet 3 op
01VVRUOVA Ruotsin kielen valmentavat opinnot 3 op
01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnot 3 op
0760SP003 Spoken English 3 op

0760RA003 Raportoiva kirjoittaminen ja abstrakti 3 op
0760SPO03 Saksan kielen alkeet 3 op

0760SJ803 Saksan kielen jatkokurssi 3 op

0760VVAO3 Vendjan kielen alkeet 3 op

0760EK 803 Kaupallinen englanti 3 op

0753SRV03 Kaavatekniikan perusteet 3 op
0753STV03 Vamistustekniikan perusteet 3 op
0753KKV03 Konekirjonta 3 op

0753VKV03 V aatetusalan koneiden kunnossapito 3 op
0753vWV 03 V aatetuksen Workshop 3 op

X X X X

w X

x

x

HARJOITTELU 30 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Harjoittelu | 15 op

0703HA013 - 0703HA413 Harjoittelu 5x 3 op
Harjoittelu Il 15 op
0703HA513-0703HA913 Harjoittelu 5 x 3 op

X

15




OPINNAYTETYO 15 0P

Suoritusvuos

2

3

4

Opinnaytetyo 15 op
07220N015 Opinnaytetyo 15 op

X

X

15




KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 63 - 65 OP

KOULUTUSOHJELMAN KAIKILLE SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOILLE
PAKOLLISET YHTEISET PERUSOPINNOT

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

01RUO RUOTSI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen Kielitaito)
01ENG ENGLANTI 30P

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOK OE
Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettéavadn |dhtotasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET
Kaikki testataan englannin jaruotsin kielessé tietokoneel | a tehtavéll & tasokoked la. Tasokokeen perustedla
opiskelijoille tarjotaan tdydentévid kieliopintojata ohjataan suoraan varsinaisille kielten opintojaksoille.

MATEMATIIKKA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtavaa, ja maksimipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perustedlla

koul utusohjel makohtai siin matematiikan tasoryhmiin.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetddn paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltéd 5 tehtavad. Tehtavét ovat |ukion lagjan fysiikan mekaniikan jaléampdopin
kursseihin liittyvia laskutehtavié teoriakysymyksid. K okeen maksimipistemaéra on 30 pistettéd ja kokeen
hyvaksymisraja on 20 pistetta. Fysiikan tasokokeen hyvéksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti: Fysiikan
jakemian perustedt, fysiikan osuus.

Tybeldmavalmiudet 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

- opiskelijatuntee oman alansa organisaatioita, niiden toimintaympéristdja ja toimintaa

- opiskelijahahmottaa informaati ol ukutai don merkityksen ongelmanratkai sussa ja oppimisessa
- opiskelijaymmartaa kielitaidon merkityksen osaks insnddrin taitoja

07600A103 OPPIMINEN JA AMMATILLINEN KASVU 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy ammattikorkeakoul uopintoihin ja osaa hyodyntéd& ammattikorkeakoulun tarjoamia mahdollisuuksa
Opinnoi ssaan

- tietédd omat oikeutensaja velvollisuutensa LAMK:n opiskélijana

- osaatoimia LAMK:n oppimis- jatoimintaympérist6issa

- tuntee LAMK:n ohjaus- jatukipalvelut sekéd pystyy hyddyntaméaan niita

- tuntee oman koul utusohjel mansa seké suuntautumi svai htoehtojen opetussuunnitelman (OPS) ja pystyy valintansa
jékeen laatimaan henkil 6kohtaisen opintosuunnitelman (HOPS)

- oppii tuntemaan eri teollisuudenal oja ja osaa tehda suuntautumisvalintansa néiden perustedlla
Sisdltd

- LAMK:n toiminta ja oppimisympéristot seka kaytanteet

- opiskelijan oikeudet, velvollisuudet ja vaikuttamismahdol lisuudet

- opintososiaaliset edut

- opiskelutaidot ja oman osaamisen arviointi

- HOPS ja tuutorohjauskeskustel ut

- hyvéksilukemiskéyténteet

- dlan osaamistarpeet jaammatilliset uravaihtoehdot

- dumien jayritysmaailman edustajien tietoi skut

- tutustumiskéynnit eri suuntautumisvaihtoehtoja edustaviin teollisuuslaitoksiin
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista, harjoituksista ja tutustumiskaynnei sté

Arviointi asteikollahyvaksytty / hylétty



07501C103 ICT-VALMIUDET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja hyddyntéd Tekniikan alan ATK-jarjestel maa ohjel mistoineen seka on tietoinen eri
jérjestelmien mahdollisuuksista. Opiskelija kykenee kéyttdmaan tietokonetta tydvalineend ammattiopintojen tukena.
Sisdltd

- kayttojarjestel mat

- tekstinkasittely

- taul ukkolaskenta

- esitysgrafiikkaohjelmat

- tietokannat, tietohaut janiihin liittyvét kirjastopal vel ut

- eektroniset aineistot

- internet-palvelut

- sosiaalisen median mahdollisuudet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t jatentti.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali jamuu alaan liittyva kirjallisuus

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

- 01SUOA Asantuntijaviestinta 3 op

- 01PINFO Informaatiolukutaito 1 op

Opintojakso on ammattikorkeakoulun yhteinen. Kuvaus on ammattikorkeakoulun opinto-oppaan
yhtel sess osassa.

01RUO RUOTSINKIELI

- 01RUOK Ruotsin kielen kirjallinen osa 1,5 op

- 0lRUOS Ruotsin kielen suullinen osa 1,5 op

Opintojakso on ammattikorkeakoulun yhteinen. Kuvaus on ammattikorkeakoulun opinto-oppaan
yhtel sessi osassa.

M ateriaalitekniikan per usteet 17 op

M oduulin osaamistavoitteet

jaomaa vamiudet teollisuudessa tarvittavien piirustusten laadintaan ja muokkaamiseen. Opiskdija tuntee
laboratoriokoneisiin liittyvét ty6turvallisuusmaaraykset ja turvalliset tyttavat sekéd han osaa tydskennella
laboratorioiden koneillajalaittella

0750TP204 TEKNINEN PITRUSTUS 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee teknisen piirtémisen perusteet. Han osaalukea teknisia piirustuksia ja omaa valmiudet
teollisuudessa tarvittavien piirustusten laadintaan ja muokkaamiseen CAD -ohjelmistolla

Sisdltd

- piirustustyypit ja standardit

- teknisen piirustuksen perustiedot

- tasokuvien ja piirustusten laadinta ja tulostus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtévat, tentti

Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Pere Aimo: Teknisen piirustuksen perusteet; oppi- ja harjoituskirja ammattiopetukseen 6. painos tai uudempi. Helsinki:
Kirpes Oy

CAD-ohjelmiston kayttoohjeet.

0750M P204 MATERIAALIOPIN PERUSTEET 4 OP

Osaamistavoitteet



materiaalinvalintoja erilaisiin kayttésovelluksiin ja hyddynt&é tietoa tuotesuunnittel ussa. Hel pottaa opiskélija
suuntautumi svai htoehdon valinnassa.

Sisdltd

- puu uusiutuvana materiaaina

- puun ominaisuudet ja kayttokohteet

- muovien ominaisuudet ja valintaperusteet

- muovien kéyttésovelluksia

- tekstiilikuitujen rakenteet ja ominai suudet

- kuitujen kehitys ja tulevai suuden kuidut

- teréksen ja valuraudan perusominai suudet

- metallimateriaalien valintaprosess

- komposiitit janiiden kayttdsovel lukset

- nanoteknol ogian sovelluksia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etdtentavat ja kirjallinen tentti.

Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennot ja muu opintojakson yhteydessa annettava kirjallinen aineisto

0750TK 204 TYOSSUOJEL U JA KONEIDEN KAYTTOTURVALLISUUS 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee tydelamaan liittyvét lait ja madraykset sekd omaa esimiestydssa tarvittavia taitoja. Opiskelijatuntee
laboratoriokoneisiin liittyvét tyoturvallisuusmaaraykset ja turvalliset tyttavat. Opiskelija osaa tydskennella
laboratorioiden koneillajalaittellla. Opiskelija osaa ensiavun perustiedot ja -taidot. Opiskélija osaa auttaa
hatétil anteessa, tavallisimmissa sairaus- ja onnettomuustilantei ssa.

Sisdltd

- ensiavun peruskurss EA 1

- tydlainséadéanto

- tyoehtosopimukset ja paikallinen sopiminen

- ty6turval li suusmadrayk set

- ty6turvallisuus

- omakohtainen tydskentely laboratorion koneilla

- opiskelija suorittaa koneiden " gjokortin”

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtévét ja tentti.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0750P1205 PROJEKTI 1,50P

Osaamistavoitteet

Opiskeija osallistuu ryhman jasenend projektin toimeksiannon suunnittel uun ja toteutukseen. Projektissa selvitetdén
pehmustetui ssa huonekal uissa kaytettavia materiaal ga janiiden kierrétettavyytté. Projektin tavoitteenaon
opiskelijoiden kdytéannon suunnittelu- ja toteutustaitojen kehittéminen, projektitydskentelyn perusteiden oppiminen,
ryhmétyotaitojen harjoittelu ja projektin dokumentoinnin perusteet.

Sisdltd

- projektitydskentelyn perusteet

- kestavan kehityksen periaatteet

- kierrétyskalusteen hankinta

- tuotteen purku jamateriaalien lgjittelu

- materiaalien dokumentointi

- selvitys materiaalien kierrétettévyydesta

- materiaalien kierrdtyksen toteutus

- tutkimustul osten dokumentointi

- projektin esittely

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen, dokumentointi ja esittely.



Perusopinnot 1, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet
Opiskeija oppii matematiikan, fysiikan ja kemian ammattikorkeakoul utason perustaitoja, jotta opiskelijalla on valmius
vastaaviin jatko-opintoihin sekd ymmarrys ja osaaminen soveltaa oppimaansa ammatti opinnoi ssa.

0701IMP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttotaidon kehittdminen ja syventéminen niin, etté opiskdijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja
sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY .

0701GT203 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekajatrigonometrian kéyttotaidon kehittdminen ja
syventéaminen niin, etté opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia
erityisesti luonnontietel den, mekaniikan ja sahkétekniikan opinnoissa

Opiskelija

- 0saa ratkai sta suorakul maisen kolmion Pythagoraan lauseen jatrigonometrian avulla

- 0saa laskea vektoreita yhteen ja kertoa vektorin skalaarilla

- 0saa jakaatason vektorin komponentteihin

- 0saa ratkai sta vinokulmaisen kolmion sini- ja kosinilauseen avulla

- 0saa ratkai sa tasomonikulmioilla mallinnettavia geometrian tehtavia

- 0saa ratkai sta ympyran kaaren pituuden ja ympyréan tavallisimpien osien pinta-aloja

- 0saa piirtéa trigonometristen funktioiden kuvagjia perustapauksissa

- 0saa tarvittaessa kéyttéd summa- ja erotuskulman trigonometristen funktioiden kaavoja

- osaa ratkai ta yksinkertaisia trigonometrisia yhtél dité

Sisdltd

Tasogeometrian perusteet, tason vektorin jako komponentteihin, suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria,
trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ot.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

0701FK 103 FY SIIKAN JA KEMIAN PERUSOPINNOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija kehittdd ja syventda fysiikan ja kemian kayttotaitoja niin, ettd ammattikoulupohjai set opiskelijat voivat jatkaa
fysiikan ja kemian opintoja yhdessé ylioppilai den kanssa. Opiskelija oppii laskemaan fysiikkaan ja kemiaan liittyvia
peruslaskuja.

Sisdltd

Fysiikan keskeiset asiat



- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

Kemian keskeiset asiat

- kemian peruskasitteet ja niiden oikea ymméartéaminen

- atomin rakenne

- jaksollinen jérjestel mé keskel ssmpine sovel luksineen

- aneméaara

- kemian peruslaskutentévét

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etétentavét jatentit. Arvostelu hyvaksytty/hylétty. Opintojakson voi suorittaa myds
nayttokoked la, joka jarjestetdén opintojakson alussa

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, moniste ja luennot.

Antila, Karppinen, Leskdd, Molsa & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008.

Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. & Pdtonen, H. 2007. Insnddrin (AMK)
FYSIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0750M E303 MEKANIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija hallitsee suurelaskennan, mekaniikan jalujuusopin perusteet seké tuntee fysiikan opiskelun kannalta
tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

0701FP103 Fysiikan perusteet tai lukion lagjan fysiikan suoritus vahintéén arvosanalla 8

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiske ua, valikokeet.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 2007. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701KE103KEMIA 3 0P

Osaamistavoite

Opiskeija hallitsee kemian perudainalai suudet ja laskutoimitukset niin, etté pystyy soveltamaan niitd omaan
ammattialaansa

Sisdltd

-aineen rakenne

-jaksollinen jérjestelma

-ainemééra ja stoikiometria

-aineen olomuodot

-seokset

-kemiallinen reaktio

-l&mpdkemia

-hapot ja emakset

-séhkokemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét ja valikokeet
Arviainti ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskdd, M6lsd & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008

Edeltavat opinnot

0701FK103 Fysiikan ja kemian perusopinnot



Per usopinnot 2, 22 — 23 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa matemaattisia menetelmié esimerkiks kinematiikkaan, [ujuusoppiin, séhkooppiin
seka koul utusohjel man ammattiopintoihin. Opiskelija osaa tehda fysikaalisia mittauksia jaymmaértaa fysiikan
kokeellisena luonnontieteend. Opiskdija syventdd insindorin tydssa tarpeel lista luonnontieteen alan osaamistaan mm.
sdhkdn, valon, magnetismin osalta.

0701VM 203 VEKTORIT JA MATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija osaa

- jakaa vektorin komponentteihin 2- ja 3-ul ottei sessa tapauksessa

- muodostaa vektorien pistetulon seké laskea sen avulla kulman

- 0saa laskea vektorin projektion annetussa suunnassa

- muodostaa avaruuden vektorien ristitulon seka kyttéé sitd geometrisissa sovelluksissa

- 0saa muodostaa avaruuden suoran jatason yhtélon

- 0saa |laskea monitahokkaiden, lierion, kartion seka pallon tavallismpien osien pinta-alan ja tilavuuden

- 0saa laskea matriisien summan, erotuksen jatulon

- 0saa muodostaa kdéntyvan matriisin kdanteismatriisin

- 0saa kayttaa kdante smatriisia ja rivialkeismuunnoksia linesari sen yhté 6ryhman ratkai semiseks

- 0saa laskea 2- ja 3-rivisen determinantin

Sisdltd

- vektorien laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa) seka kappa el den tilavuuksiaja pinta-aloja
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos.
Helsinki: WSOY.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALIULASKENTA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niité
koulutusohjelman mukaan esimerkiks kinematiikkaan, lujuusoppiin tai séhkdoppiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT203 Geometriaja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY

07010K 103 ORGAANINEN KEMIA JA KEMIAN LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee orgaanisen kemian peruskasitteet ja reaktiotyypit niin, etta pystyy soveltamaan niitd omaan
ammattialaansa.

Opiskeija osaa huomioida kemiallisen ty6turvallisuuden seké osaa suorittaa yksinkertaisia laboratoriocanalyysegja.



Sisdltd

- orgaanisen kemian systemaattinen nimisto

- funktionaaliset ryhmét

- orgaaniset reaktiotyypit

- kemiallinen ty6turvallisuus

- laboratorioharjoitukset

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etétehtavat, laboratoriotyot+tyodse ostukset ja tentti
Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskdd, Molsd & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008

Luentomuistiinpanot

Edeltavat opinnot

0701KE103 Kemia

0750L 0103 LAMPOOPPI 30P
(HUOM! Ei tekstiili- ja vaatetustekniikan suuntautumisvaihtoehdossa)

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee [ampdopin perusteet

Sisdltd

- fluidien mekaniikkaa

- lampolagjeneminen

- olomuatojen lampdopilliset ominai suudet

- |ldmmon siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelua, valikokeet

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 2007. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0750SAHK OOPPI JA AALTOLIIKEOPPI 30P
(HUOM! Ei tekstiili- ja vaatetustekniikan suuntautumisvaihtoehdossa)

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee sahkdopin ja aaltoliikeopin perusteet.

Sisdltd

- sthkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- séhkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominai suudet

- danioppi

- valon aaltoliikeoppi

- kuituoptiikka

- fotometria

- vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 070FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelua, valikokeet

Arviointi ageikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 2007. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla
Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2002. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvaskyla



0750FL 103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0P
(HUOM! Sisaltyvét seké muovi- etta puutekniikan suuntautumisvaihtoehtoon)

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kayttaa fysikaalisia mittaudaitteita

- 0saa | aatia tul oksi staan oi keaoppisen sel ostuksen

- osaa tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen

- 0saa graafisen esityksen laatimisen mittaustuloksiin perustuen
- 0saa hyddyntaa ti etoetekniikkaa sel ostuksen tekemisessa

- saa kasityksen fysiikasta kokeel lisena luonnontieteené
Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset seké -sel ostukset
Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Opiskelumateriaali

tyoohjemoni steet

0753VF505 VAATETUSTEKNIITKAN FYSITKKA, 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee kaasujen jahdyryjen ominaisuuksia seka lampodoppia

- tuntee séhkdopin perusteet

Sisdltd

Paine, kaorimetriaa, |lammon siirtyminen, ideaalikaasun tilayhtal 6, ilman kosteus, séhkdstatiikka, tasavirtapiirit,
laboratoriotyot.

Edeltavat opinnot

0750ME303 Mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennat, tentti jalaboratoriotdihin osallistuminen

Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 2007. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla
Opettajan antama lisdmateriaali.

0753VK506 VAATETUSTEKNIIKAN KEMIA 6 OP
(HUOM! Vain tekstiili- ja vaatetustekniikan suuntautumisvaihtoehdossa)

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa soveltaa kemiaa tekdtiili- ja vaatetusalalla

- tuntee tavallismpien tekdtiilikuitujen kemiallisen rakenteen jaymméartéa sen vaikutuksen eri kuitumateriadeistaja
kuitusekoitteista val mistettujen tekstiilituotteiden esikagttelyyn, varjdys- ja viimeistysmenetelmiin

- hallitsee kankaanpainannan tyttavat

- ymméartéa tektiilien huollon perusteet

- osaa vertailla eri vérjays- ja viime stysmenetel mien ja huollon ympéristovaikutuksia

Sisdltd

Tekdtiilituotteiden esikasittelyt, varjdys- ja viime stysmenetel mét, kankaanpainannan ty6tavat ja toteutus, tekstiilien
vesi- ja kemidlinen pesu

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, kankaanpai nannan typaja ja tentti.

Arviointi asgeikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Monisteet, verkkomateriaali. Sovitaan opintojakson aussa

01ENG ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 30P

Opintojakso on ammattikorkeakoulun yhteinen. Kuvaus on ammattikorkeakoulun opinto-oppaan
yhtel sessi osassa.



AMMATTIOPINNOT
MUOVITEKNITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO 117 OP

Muovitekniikan perusteet 12 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee tavallis mpien muovien tydstssa kaytettavien koneiden rakenteen

- hankkii perusteet kéyttda materiadgaja eri valmistusmenetelmianiille soveltuvissa rakente ssa
- ymméartéa muovien rakenteen, ominaisuuksien ja prosessoinnin valiset yhteydet

- perehtyy muovitekniikassa kéytettaviin perusmittauksiin

- ymméartéa ja osaa valita tuotteiden kokoonpanossa kaytettévia liittdmistapoja

0752M K403 MUQOVITEOLLISUUDEN KONEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua muovien tydstossa kaytettavien koneiden rakenteeseen ja toimintaperiaatteisiin.
Opiskdijatietad, miké on oledllista muovien sulatydstdssa sekéd osaa austavasti valita ruiskuval ukoneen. Opiskelija
tuntee koneiden sdéttperiaatteitajaniilla gjettavia materiad ga.

Sisdltd

- muovikoneet erilaisten tuotteiden val mistuksessa ja niiden ohjausperiaatteet

- ruuvigeometria ja plastisointi

- ekstruuderit, kayttémoottorit jalammityksen sdat6

- ruiskuval ukoneet, niiden tyypit ja ohjaus

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja esitelmista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, esitelmén jatentin perustedla.
Arviointi aselkollal — 5.

Opiskdlumateriaali: Kurri, V., Mdén, T., Sandell, R. & Virtanen, M. 2000. Muovitekniikan perusteet. 2. painos:
Hakapaino Oy

Opetusmoni steet.

0752KV403 KONSTRUKTIOMATERIAALIT JA VALMISTUSTEKNITKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy eri materiaalien ominaisuuksiin janiiden tutkimiseen
- perehtyy konepagjojen eri valmistusmenetelmiin jalatteisiin

- hankkii perugtiedot ja 0saa suunnitella osianiin, ettéaniiden valmistus eri valmistusmenetelmilla on mahdollista
Sisdltd

- materiaalien yleiset ominai suudet

- aineenkoetus

- rakenneoppi ja lampokasittely

- terékset ja muut metallit

- valaminen

- lastuava tydstd

- hitsaus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentit

Arviointi ageikollal —5

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset / sdhkoiset materiaalit

0752MM 404 MUOVIMATERIAALIT 4 OP

Osaamistavoitteet



Opiskdija

- ymméartéa muovien ominaisuuksien perusteet

- Oppii ymméartdmadn muovien ominaisuuksien aika- ja lampétilariippuvuuden
- osaa tehdd materiaaivalintoja erilaisin kéyttésovelluksiin

Sisélto

- muovien terminologia, lyhenteet ja kehitydlinjat

- kesto- ja kertamuovit

- polymeerien rakenne, kiteisyys ja amorfisuus

- viskoel astisuus, viruminen ja jannitysrel aksaatio

- muovien ominaisuudet ja valintaperusteet seké tiedon hankintakanavat
- kesto- ja kertamuovit, kumit ja elastomeerit ja niiden kayttosovelluksia
- muovien yleismmaét testausmenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu ja tentti

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Seppdl g, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet

0752LT402 LIITOSTEKNIIKKA 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy erityyppisiin muovi/muovi- jamuovi/metaliliitoksiin,

- tiedostaa liitosten ominaisuuksiin, suunnitteluperusteisiin ja kustannustekijéihin liittyvat tekijat
- 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tulevat liitostarpeet ja soveltuvat menetel mét
Sisdltd

- mekaaniset liitokset ja niiden suunnittel uperusteet

- hitsausliitokset muovien yhteydessa, lujuusarvot, suoritus- ja suunnittel uperusteet

- liimaudliitokset ja liimat

- integroidut rakenteet

- muoviosien korjaus

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, Muovimateriaalit 0721MM604

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratorioharjoitukset, tyosel ostukset, etéopiskel u, tentit

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

Suunnittelutekniikka 17 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittel utehtévan eri vaiheet

- pystyy hyddyntéamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssaéan

- 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tulevat liitostarpeet ja soveltuvat menetel mét
- tutustuu uus mpiin tietokoneavusteisiin muovituotteen suunnittelu- ja laskentatekniikoihin

0750L 0103 LUJUUSOPPI 1,3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on se, etté opiskdija ymmartéa materiaalin mekaanisten ominai suuksien ja kuormituksen
vaikutuksen rakenteen mitoitukseen. Han osaa pel ki sté rakenteesta hal utun osan vapaakappal ekuvioksi ja pystyy
laskemaan staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat jarasitukset. Oppilas osaa laskea leikkausvoimat ja
taivutusmomentin palkissa seké mitoittaa sauvan vetorasituksessa.

Sisdltd

- palkin veto- jaleikkausrasitukset

- j8ykan kappal een tasostatiikka ja avaruusstatiikka

- vapaakappa ekuvio

- voimien yhdistéminen jatasapaino,



- materiaalin ja mitoituksen optimointi.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hietikko, E. 2004. Pakki, lujuudaskennan perusteet 1. painos. Keuruu: Otava

Luennot ja reppumateriaali

0752L 0203 LUJUUSOPPI 2,3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda oppilas palkin taivutus-, vaéants- ja nurjahdusmuodonmuutoksiin, Han
ymmartd& materiaalin jarakenteen jaykkyyden vai kutuksen muodonmuutoksiin ja osaa mitoittaa rakenteen leikkaus- ja
taivutusrasituksessa.

Sisdltd

- lujuusopillinen suunnittel uprosess

- veto-, puristus-, leikkaus- ja taivutugdnnitykset sekd muodonmuutokset

- poikkipinnan geometriset suureet

- nurjahdus ja yhdistetyt rasitukset

Edeltavat opinnot

07510103 Lujuusoppi | 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi astelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hietikko, E. 2004. Pakki, lujuudaskennan perusteet 1. painos. Keuruu: Otava

Luennot ja reppumateriaali

0752ST604 SUUNNITTELUTEKNITKKA 3D-CAD 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee tietokoneavusteisen piirtdmisen, tuotesuunnittelun ja 3D -mallintamisen perusperiaatteet
SolidWorks-ohjelmalla. Opiskelija osaa ottaa huomioon valmistuksen ja kokoonpanon asettamat vaatimukset
tuotesuunnittelussa. Han ymmért&é teknisen piirustuksen merkityksen ja oppii lukemaan sekd piirtamaan osien
tyopiirustuksia. Opiskelija osaa | aatia osal uettel oita ja visualisoida kokoonpanokuvia

Sisdltd

- 3D -tilavuusmallinnus (SolidWorks) ja parametrinen suunnittelu

- rakennesuunnittel un perugteita

- kokoonpanot ja tyopiirustukset

- tietgjen siirto eri jarjestelmien vélillajatiedon esitystapa

Edeltavat opinnot

0721TP204 Tekninen piirustus 3 op,

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, etdtehtavét, tentti.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Harjoitusmateriaali seka ohjelman tutortentévét jahelp.

0752M S602 MUOVITUOTTEEN SUUNNITTELU 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittelutehtévan eri vaiheet seké osaa ottaa huomioon
muovimateriaalien erityisvaatimuksia tuotesuunnittel ussa. Opiskelija osaa valita eri valmistusmenetel mié tuotteen
rakenteen ja materiaalin seké kustannusrakenteen mukaan.

Sisdltd

- muovituotteiden suunnittelun perusperiaatteet

- vaatimus- ja ominai suusprofiilit

- ympéristondkokohdat ja materiaalien uusiokayttd tuotekehityksen haasteina

- muovituotteen suunnittelun erikoistekniikat, pikamallit (rapid prototyping)

- esmerkkituotteiden materiaali, rakenne ja valmistusvaihtoehdot seké kustannustarkastel u.



Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit 4op, 0750MP204 Materiaaliopin perusteet 4 op.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien jatentin
perusted la.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja reppumateriaali.

0752P2604 PROJEKTI 2, 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- kykenee suunnittelemaan yksinkertai sen muovituotteen
- 0saa valita sopivan valmistusmenetel man

- toteuttaa suunnitellun tuotteen valmistuksen

Sisdltd

- projektitydskentelyn kehittdminen

- tybryhmén yhteistoiminta

- tuotteen suunnittelu ja toteutuksessa tarvittavien kuvien piirtdminen
- valmistusmenetelmén valinta

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen, dokumentointi ja esittely

Valmistustekniikka 13 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy konepajojen tarkeimpiin valmistusmenetelmiin ja oppii kéyttdmaén alan yleisimpia koneitaja
laitteita. Opiskdijaoppii tuntemaan erilaisia muovimateriadien tydstdmenetel mié sekd ymmartdmaén muovien
rakenteen ja ominaisuuksien vélisid yhteyksia

0752KL703 KONETEKNITKAN LABORAATIOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy kéayténndssa konepajan térkeimpiin valmistusmenetelmiin sekd erilaisiin aineenkoetus- ja
lampdokas ttelymenetelmiin

- 0saa kayttda laboratorion yleismpid koneita ja laitteita

Sisdltd

- lastuava tydsto

- hitsaus ja terminen ruiskutus

- aineenkoetus

- lampokasittely

- mittaaminen

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset jalaboraati osel osteet

Arvostelu hyvéksytty / hylétty

Opiskelumateriaali

Luennot ja harjoitusohjeet

Edeltavat opinnot

0750MP204 Materiaaliopin perusteet ja 0752KV 403 Konstruktiomateriaalit ja val mistustekniikka.

0752MT704 MUOVIEN TYOSTOMENETELMAT 4 OP

Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda oppilas syvallisemmin ruiskuvalun ja ekstruusion periaatteisiin seka tutustuttaa
olosuhteissa ja prosesseissa. Opiskelija osaa tunnistaa, miten eri menetel mill& saavutetaan tuotteel | e asetetut
vaatimukset ja mitéd materiaal ga voidaan prosessoida eri menetemilla Han osaa médritella eri tyostdmenetel mien



prosess muuttujat ja néiden vaikutuksen lopputuctteeseen. Opiskelija osaa arvioida téarkeimpien tyostomenetelmien
kustannusrakenteeseen ja mééritel1a taloudel lisia sarjakokoja yleismmille menetelmille.

Sisélto

- ruiskuval utekniikka, sen soveltamisal ueet sekd prosessin séétOparametrit

- ekstruusio ja puhal lusmuovaus, niiden soveltamisalueet seké prosessien sadto

- lampOmuovaus

- kalvonvalmistus

- muut kerta- ja kestomuovien tavallismmat tydstémenetel mét

- eri prosessien sadtOparametrit, laadunval vonta ja kustannusrakenne

Edeltavat opinnot

0750MP204 Materiaaliopin perusteet , 0752MM404 Muovimateriaalit ja 0752MK 403 Muoviteollisuuden koneet
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien jatentin
perusted la.

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennot jareppumateriaali.

JarvelaP., SyrjdlaK. & VagedaM., 1999. Ruiskuvalu. Plagtdata Oy.

0752MK703MUOVIEN KEMIA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa polymerointiperiaatteet ja-menetelmét

- ymméartéa polymeerien ja muovien hajoamisen perusteet
- ymméartéa stabiloinnin merkityksen pitkéai kai skestévyydessa
- 0saa soveltaa kestévéan kehityksen periaatteita muoveihin
Sisdltd

- polymerointireaktiot ja pol ymerointimenetel mét

- luonnonpolymeserit

- hgjoaminen ja stabiilisuus seka hajoamisen estdminen

- muovien palaminen ja siithen vaikuttavat tekijét

- polymeerien ja muovien karakterisointi

- muovien ekologiset, tydsuojelu- ja kierrétysasiat
Edeltavat opinnot

07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia

Seppdld, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet.

0752M U703 MUOTTITEKNIIKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa rui skuval umuottien ja ekstruusi osuul akkei den toimintaperiaatteet
- 0saa suunnitella yksinkertai sen tydvélineen itsendi sesti

- pystyy hyddyntamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssééan

- 0saa ottaa myos tal oudd liset ndkodkohdat huomioon

Sisdltd

Tydvélineiden toimintaperiaatteet ja toiminnan taustalla olevateoria. Suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet erilaisille
tuotteille ja tyovalinekonstruktioille.

Suoritustapa ja arviointi

Suunnittel uharjoitus ja tentti.

Arviointi ageikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Reppuaineisto



Yrittdjyysja markkinointi 18 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- opiskelija harjoittelee luovaa ongel man ratkai suprosessiaja luovan tydskentelyn menetelmia

- opiskelija saa valmiudet liikeidean kehittamiseen sekd esittel yyn ja myymiseen

- tuntee logistiikan ja tuotannon ohjauksen terminol ogian

- ymméartéa arvoketjun muodostumisen jalogistiikan mahdollisuudet vaikuttaa yrityksen kannattavuuteen

- tuntee ja hallitsee perugtiedot tuotantoprosessin toiminnoista

- ymméartéa yritystal ouden merkityksen yrityksen menestymisen kannalta

- pystyy arvioimaan yrityksen kannattavuutta, vakavarai suutta ja tuottavuutta keskei sten tunnus ukujen val ossa.
- pystyy laatimaan ja esittéméén alustavan liiketoi mintasuunnitelman ja kannattavuusl askelmat liikei deansa pohjalta
- ymméartéa johtamisen ja esimiestydn merkitykseen yrityksen toiminnan kannalta

- 0saa suunnitella ja johtaa tiimity6té ja projektitehtavia

- hallitsee tilastomatematiikan peruskasitteet

0750M P803 MARKKINOINNIN PERUSKURSS| 3 0P
Osaamistavoitteet

jatentavat yrityksessa seka osaa soveltaa markkinointia as akad dhtisesti.
Sisdltd

- asiakassuhdemarkkinoinnin perusteet

- markkinoinnin sisdinen ja ulkoinen toimintaympéristd

- kuluttagjan ja organi saation ostokayttaytyminen

- markkinoinnin kil pailukeinot: tuote, hinta, saatavuus ja markkinointiviestinta
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, tentti ja harjoitustentavét

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Bergstrém, S. & Leppédnen, A. 2003. Yrityksen asiakasmarkkinointi. Edita, Helsinki. Luennolla jaettava materiadi

0750Y 0804 YRITTAJYYSOPINNOT 4OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy yrittdjyyteen jayrittdyyden eri mahdollisuuksiin. Han ymmért&aa liikeidean merkityksen ja osaa
arvioida sen kannattavuutta. Opiskelija osaa laatia liiketoi mintasuunnitel man. Opintojakso auttaa ymméartamaan
yritystoi minnan kokonai suutta.

Sisdltd

- Yritystoiminnan peruskésitteet ja kokonai suus

- Liikeidean kannattavuus

- Liiketoimintasuunnitelma

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, yritysvieraat/-vierailut, etétehtévét, harjoitustyd ja tentti.

Arviointi asteikolla1-5

Opiskelumateriaali

Opi skel upaketti

0750LT803 LOGISTIHKKA JA TUOTANNONOHJAUS3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee logigtiikan terminol ogian

- ymmartaa arvoketjun muodostumisen ja logistiikan mahdollisuudet vaikuttaa yrityksen kannattavuuteen
- tuntee ostoprosessin , varastoinnin seké tuotannon perusteet

- saa valmiuksia kayttda toiminnan kehittamisen ja valvonnan menetelmia

- ymmartaa toi mitusehtol ausekkeet toimitusta ohjaavana kauppasopi muksen osana.

- tuntee tuotannon ohjauksen késitteet

- hallitsee perudtiedot tuotantoprosessin toiminnoista

Sisdltd

Logistiikkakasite, ostotoi minta, toi mitusehtol ausekkeet, varastointi, tuotannon perusteet, menetelmi& varaston
kiertonopeus, toimituserdn koon mééritys, ABC-analyys jne, tuotannonohjauksen ympaéristd
Suoritustapa ja arviointi



Luennot, harjoitukset, tehtavét, tentti
Arviointi aseikollal -5
Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

0750YT802 YRITYSTALOUS2 OP

Osaamistavoitteet

kokonai suudessa.

Sisdltd

Opiskdija perentyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin jatoimintoihin. Opiskélija kykenee
ottamaan huomioon tulevissa tydtehtévisséan sen, etta yritys on paits tekninen ja tuotannollinen, myds tal oudellinen,
juridinen ja sosiaalinen yksikko.

- ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi

- laskentatoimen tietojen kayttd paétoksen teon tukena

- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0750J0803 JOHTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

kokonai suudessa.

Sisdltd

Opiskelija perentyy seka strategisen-, henkil 8st6- etté laatujohtamisen kasitteisiin ja sséltoon sekad hankkii perustiedot
asiakaslahtdisen laadunhallinnan ja laadun kehittémisen menetelmista. Han perehtyy laatujohtamisen perusvélingisiin
kuten 1SO 9000 -aatustandardeihin ja laatupal kintokriteereihin. Lisaks sisdlléssé nousevat esiin ihmisen
tyokayttaytymiseen ja siihen vaikuttavat tekijét, hyvaks esmieheks kehittyminen, esimiehen omakuva sekéa
johtamistyylit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA 1, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgeikollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.



Testausja kunnossapito 20 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy ja osaa tehda muovitekniikassa suoritettavia perusmittauksia. Opiskelijaymmértéa energia- ja
materiaalitehokkuuden merkityksen seka tuntee erilaiset koneiden jalaitteistojen vikaantumismekanismit ja osaa
ehkdisté niita. Lisdks hén lagjentaa materiaali osaamista muovikomposiitteihin sekd ymmartaé automaati on merkityksen
nykyai kai sessa teol li suusyrityk sessa.

0752M L 904 MUOVITEKNIIKAN LABORAATIOT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy muovitekniikassa kaytettaviin perusmittauksiin

-0saa suorittaa materiaalin ominaisuuksiin liittyvia mittauksia jalaatia asanmukai set raportit tekemistéan mittauksista
-0saa kayttéda muovien prosessoinnin tyostdlaitteita

Sisdltd

- muovien ominaisuuksien yleilsimmat mittausmenetel mét

- muovien mekaanisten ja termisten ominai suuksien méarittaminen

- laboraatioiden suoritusjatulosten arviointi

- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus

- ty6stOparametrien vaikutus muovien ominaisuuksin

- valmiin tuotteen ominai suuksien jatoleranssien mittaaminen

- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit, 0721MT805 Muovien tydstdmenetelmét, 0721KM 303 K onstruktiomateriaalit |
Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t, tytsel ostukset, etdopiskelu ja seminaari

Arviointi hyvaksytty / hylétty

Opiskelumateriaali

Laitteiden kayttdohjeet

L aboraati otydohjeet

Seppadld & Hakala 1992. Polymeeriteknol ogian harjoitustdité. Otatieto no 891.

0752EK904 ENERGIA- JA KUNNOSSAPITOTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- osaa tehda vertailuja teollisuuden eri energialdhteiden kéyton suhteen ympéristésuojelu huomioiden
- tuntee erilaiset energian Sirtymistavat teollisuudessa

- 0saa vaikuttaa tuotannon energiatal outeen

- tuntee erilaiset koneiden jalaitteistojen vikaantumismekanismit ja osaa ehkdistaniita
Sisdltd

- energia éhteiden lampoarvojen ja energial dhteiden taloudel linen vertailu

- energiatekniikan jalampoopin perusteita

- lampokuvaus

- kuluminen, korroosio ja vasyminen

- hydrauliikan ja pneumatiikan vikaantumiset ja huolto

- ruiskuval ukoneiden ja ekstruudereiden vikaantumiset ja huolto

- muottien ja muiden tydkalujen huolto

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t, harjoitukset, luennointi ja etdopiskelu seka tentti

Arviointi aseikollal —5

Opiskelumateriaali

Reppumateriaali

0752M K903 MUOVIKOMPOSIITIT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan muovikomposiitei ssa kaytettévat muovimatriisien jalujitteiden ominai suudet
- tietéd komposiittirakenteiden kayttdémahdol li suudet



- ymmaértéa eri valmistusteknikoiden perusteet

- tunnistaa kustannusrakenteeseen vaikuttavat tekijét

Sisélto

- terminologia jamerkinnét

- raaka-aineet

- puolivalmisteet

- valmistustekniikat

- ominaisuudet ja ominaisuuksien kokedllinen maéritys

- sovellutukset, ympéristonakokohdat ja tulevai suudennakymét
Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tydsel ostukset, etéopiskelu ja tentti

Arviointi aselkollal — 5.

Opiskelumateriaali

Saarelaet al. 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

0752TA1904 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 1,4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija perentyy sdhkdisen automaation, pneumatiikan ja hydrauliikan perusteisiin. Liséks opiskdijalle muodostuu
tuntemus anturei sta ja niiden kayttémahdol li suuksi sta automati soinnissa.

Opintojakson suorittanut tuntee ja 0saa kayttada pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttgia. Opiskelija

on myos kykeneva suorittamaan pneumatiikan ja hydrauliikan kéytannon laboratorioharjoituksiaja

pystyy myos suunnittelemaan kyseisid jérjestelmié. Opiskeijaa saavuttaa riittévan osaamistason
pneumatiikkakytkentdjen suunnittelun ja toteutuksen osalta, jotta hdn olisi myos kaytannon tyoel améssa kykeneva
toteuttamaan niit&.

AHOTT: vastaava kurssisuoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- automaatiotekniikan yleiset perusteet ja ohjaustekniikan perusteet

- anturitekniikka

- pneumatiikka

- hydrauliikka

-pneumatiikan ja hydrauliikan laboraatiot seké sahkdisen releohjauksen |aboratorioharjoitukset

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa[ 0-5]

L tarkoittaalaskuharjoitusarvosanaa [ 0, 1,3, 5]

P tarkoittaa | &snéol osta annettua lisdpistearvosanaa[ 1, 3, 5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotbissa| 1, 2, 3,4, 5]

HUOM! Tentist, laskuharjoituksista on vahintdén saatava arvosana 1 €li, jos jostakin on arvosana 0, niin myoés
kokonaisarvosana on 0.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T,L,} * round (0.6 *T + 0.1 *L + 0.1*P+ 0.1*S+ 0.1 * O)

esim. : tentti 2, laskharj. 5, [asndolo 5, selosteet 2 ja osaaminen 3 —>round (0.6* 2+ 0.1*5+0.1*5+ 0.1*2
0.1*3) = 1.2+0.5+0.5+0.2+0.3=2.7->3

Opiskelumateriaali
Luennot ja monisteet
http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/| uennot/pdf _ti edostot/Automaatiotekniikka osal o0sa2.pdf
Laboratoriovarusteet

0752ME103 MUOVITEKNIIKAN ENGLANTI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa sujuvasti esitella yrityksen ja tuotantoprosessin

- 0saa kommunikoida messuilla sujuvasti ja asantuntevasti seka vierailijana etta esittelijana


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Automaatiotekniikka_osa1_osa2.pdf

- |6yté4 alansa tekstisté ydinajatuksen nopeasti ja ymmartda yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla

- 0saa keskustellaoman dansa aiheista

- pystyy pitémaan suullisen esityksen oman alansa aiheesta

- osaa kirjoittaa omaa a aansa koskevan muodollisen raportin

- 0saa kertoa itsestddn, koulutuksestaan ja tydkokemuksestaan tydpai kkahaastattel ussa sopivalla asiatyylilla
Sisélto

Muovitekniikan sanasto ja tekstgjd, yrityksen esittely, prosessin kuvaus, messutilanne ja—sanasto,
lukustrategiat, tyOpaikkahaastattelu, muodollisen raportin kieli.

Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kidli javiestinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskelijan
aktiivisuus, yrittdminen ja yhteistytaidot (ryhmé- ja paritydskentely). Osa opintojaksosta voi daan integroida
ammattiaineeseen. Arviointi asteikolla1 —5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.

0752P3905 PROJEKTI 3,50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- Oppii asiakasrajapinnan térkeyden

- 0saa luoda d&via kontaktga yritysmaailmaan

- osaa toimia projekteihin liittyvassa viestinndssa
Sisdltd

- yrityskontaktien luominen

- yhteisty0 yritysten kanssa

- suunnittelupal averien vetdminen

- tuotekehitykseen osallistuminen

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen, dokumentointi ja esittely

Suunnittelu jatuotekehitys 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

- pystyy hyddyntéamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssaéan

- tutustuu uus mpiin tietokoneavusteisiin muovituotteen suunnittelu- ja laskentatekniikoihin

0752M C104 MUOVITUOTTEEN CAE 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu uusimpiin tietokoneavustei siin muovituotteen suunnittelu- jalaskentatekniikoihin. Han osaa valita
ruiskuval utuotteelle materiaalin ja mééritella portin paikan. Han osaa optimoida jéghdytysté ja ennustaa

ruiskuval utuotteen vaéristymid. Opiskelija osaa siirtéd tuotesuunnittel un 3D-geometrian CAM-ohjelmaan ja tehda
tyostéradat.

Sisdltd

- materiaain valintaohjelmat

- tietokoneavustel sen 3D-mallintami sen kytkeminen muovien analysointiin

- ruiskuvalun simulointi (Mol dflow)

- CAM (MasterCAM)

- dan tietopankit.

Edeltavat opinnot

0752MM404 Muovimateriaalit 4 op, 0752MU703 Mucttitekniikka 3 op, 0752M S602 M uovituotteen suunnittelu 2 op.
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja tentin
perusted la.

Arviointi ageikollal - 5.



Opiskelumateriaali
Ohjelmien ohjeet.

0752L 0303 LUJUUSOPPI 3, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy muodonmuutospai nottuneeseen |ujuusoppiin ja vaantorasitusten kuormittamien koneenosien lujuuden
maarittémiseen

- Oppii ymméartamaan yleisen jannitystilan kasitteen

- 0saa laskea yhdigtettyja jannityksia

- 0saa arvioida nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdusvaaran alai sten rakenneosien kestavyytta
- hankkii perustiedot tietokoneavustei sesta FEM-lujuuslaskennasta

Sisdltd

- vapaan vaannon radttamat rakenneosat

- jannitystila

- lujuushypoteesit

- stabiliteetti-ilmiot

- tietokoneavusteinen FEM-lujuudaskenta

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset, ohjelman omamanuaali.

0752RL 103 MUOVIEN RAKENNE- JA LUJUUSOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

- muovituottei den mitoitus mekaanisen kuormituksen tapauksessa

- jamurtumismekanismit kuormitetui ssa muoviosissa

- komposiittituottel den suunnittelu ja mitoitus

- ruiskuval ukappal een jannitykset, jaykistéminen ja mitoitus

- komposiittien lujuustarkasteluihin liittyvét ohjelmat jatietokannat

Edeltavat opinnot

0751L0103 lujuusoppi 1, 0752L.0203 Lujuusoppi 2, 0752L0303 Lujuusoppi 3,0752MM604 Muovimateriaalit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Saarela O., Airasmaal., Kokko J., Skifvars M., KomppaV., 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

Automaatiotekniikka 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee teollisuuden sahkénjakel ujérjestelman

- ymméartéa keskeiset tekijét kayténnon sdhkoturval lisuudesta

- tuntee ja osaa kayttéa pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttgja

- saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kéytannon toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa

- Oppii automaeatiojérjestel mien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentéharjoitusten avulla

0750SA 113 SAHK O- JA AUTOMAATIOTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeija ymmaértda sahkon aiheuttamat vaarat ja kéytdssa olevat erilaiset suojaustoimenpiteet. Samalla opiskelija
tutustuu tydel @massi olevien sahkdlaitteisiin liittyviin velvaitteisiin haltijanatai kayttdjana. Sahkonkayttdjana
tutustutaan teollisuuden sdhkonjakel ujérjestelman rakenteisiin, sahkdkaupan periaatteisiin ja séhkotekniikkaan liittyvan
energiatenokkuuden merkitykseen. Sdhkdlaitteille suoritettavat huolto- ja kunnossapitotoimet kdydaan 18pi. Opiskelija
perehtyy myds prosessiteol lisuuden automaati ojdrjestel méan perusteisiin siten, etté han tunni staa keskei set automaation
komponentit ja toimintaperiaatteet.



AHOTT: vastaava kurssisuoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisélto

Sahkéturvallisuus, teoreettinen sahkotekniikka, séhkonjakel ujérjestelma, sahkokauppa, energiatehokkuus,
sahkdjarjestel méan huolto- ja kunnossapito seka séhkdautomaatio.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, vierailut jatentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Edeltavat opinnot

0752SA 103 Séhkooppi ja aaltoliikeoppi

Opiskelumateriaali

Luennot

0750TA2114 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 2,4 OP

Osaamistavoitteet

Ohjaustekniikan osalta saavutetaan perusosaaminen ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa.

Lisdks tutustutaan konenakdjarjestelmiin, tunnistetekniikoihin kuten RFID -tekniikkaan seké kayttoliittymien tekoon ja
pintapuolisesti INTouch-valvomo-ohjelmiston kéyttéon. Tavoitteena tdssa osioissa on saada myds valmius soveltaa
kyseisié tekniikoita ohjatui ssa kaytdnnon laboratorioharjoituksissa, joissa tehddén yksinkertaisia kayttoliittymia seka
sovelletaan tunnistetekniikoita (Teolli suusautomaation laboraatiot). Liséks opintojakson suorittanut tuntee eri
robottirakenteet ja niiden k&yttémahdol lisuudet seka robotisoinnin perusteet ja tarraimet. Opintojaksossa perendytéan
my®s robotin ohjelmointiin kéytannossa seka off-line -ohjelmointiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa
perusosaami sen robottisol ujen kaytannon

toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa. Lisaks opintojakson suorittanut tuntee 3D offline-ohjelmoinnin kéyton ja
niiden kayttdmahdollisuudet.

Opiskelija oppii Sisautomaatiojarjestel mien suunnittelun jatoteutuksen eri menetelmilla. Opiskelija saavuttaariittéavan
osaamistason suunnittel un ja toteutuksen osalta, jottahan olist myds kayténnon tyde améssi kykeneva toteuttamaan
niité

Ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opiskelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan

yksinkertaisia ohjaustehtévia seka osaa ja tietéd perusteet laitteiden liittémiseks eri vaylétekniikoillatietokoneeseen ja
siela

toimivaan sovellusohjel maan.

AHOTT: vastaava kurssi suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- ohjaugérjestelmét ja ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmointi
- kéyttoliittymét ja valvomot

- konen&kdjarjestel mét

- tunni stetekniikat

- robotiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaa tenttiarvosanaa [0-5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotdissa[ 0, 1, 2, 3, 4, 5]

P tarkoittaa |asnéol osta annettua lisdpistearvosanaa[ 0, 1, 3, 5]

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, S, O, P} * round (0.5*T + 0.3*O + 0.1*S+ 0.1P)

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/| uennot/pdf _tiedostot/Automaati otekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Robotiikka vyleinen.pdf

0752AL113 AUTOMAATION LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet
Ohjaustekniikan osalta saavutetaan perusosaaminen ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/AutomaatiotekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf

Lisdks tutustutaan konendkdjérjestel miin, tunnistetekniikoihin kuten RFID -tekniikkaan seké kéyttdliittymien tekoon ja
pintapuolisesti INTouch-valvomo-ohjelmiston kéyttéon. Tavoitteena tdssd osioissa on saada myds valmius soveltaa
kyseisid tekniikoita ohjatui ssa kaytannon laboratorioharjoituksissa, joissa tehddén yksinkertaisia kayttoliittymia seka
sovelletaan tunnistetekniikoita (Teollisuusautomaation laboraatiot). Liséks opintojakson suorittanut tuntee eri
robottirakenteet ja niiden k&yttémahdollisuudet seka robotisoinnin perusteet ja tarraimet. Opintojaksossa perendytéén
my®s robotin ohjelmointiin kéytannossa seka off-line -ohjelmointiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa

perusosaami sen robottisol ujen kaytannon

toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa. Liséks opintojakson suorittanut tuntee 3D offline-ohjelmoinnin kéyton ja
niiden kayttdmahdollisuudet.

Opiskelija oppii Sisautomaatiojarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla. Opiskelija saavuttaariittéavan
osaamistason suunnittel un ja toteutuksen osalta, jottahan olist myds kayténnon tyoe améassi kykeneva toteuttamaan
niité

Ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opiskelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan

yksinkertaisia ohjaustehtévié seka osaa ja tietéd perusteet laitteiden liittémiseks eri vaylétekniikoillatietokoneeseen ja
sela

toimivaan sovellusohjel maan.

AHOTT: vastaava kurssi suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- ohjaugérjestelmét ja ohjelmoitavien logiikoiden ochjelmainti
- kéyttoliittymét ja valvomot

- konen&kgjarjestel mét

- tunni stetekniikat

- robotiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaa tenttiarvosanaa [0-5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotdissa[ 0, 1, 2, 3, 4, 5]

P tarkoittaa |asnéol osta annettua lisdpistearvosanaa [ 0, 1, 3, 5]

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, S, O, P} * round (0.5*T + 0.3*O + 0.1*S+ 0.1P)

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

http://tl-automaatio.| pt.fi/automaati o/ opetus/| uennot/pdf _tiedostot/Automaati otekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Robotiikka vyleinen.pdf

Laatu 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa teollisen koesuunnittelun merkityksen ja perusperiaattest

- 0saa kéayttda SPC-tyokal uja ongel mien ratkai suissa

- 0saa kayttaa Taguchi-koesuunnittelua prosessien ja tuotteiden optimoinnissa

- oppi SixSigma —gjattelun periaatteet

- ymméartéa ja osaa kayttéa empiirisen tilastoaineiston kuvaamista, kasittelya ja analysointia
- 0saa kayttda tilastollisia menetel mid materiaali- ja laatuominai suuksien kéasittelyssa

- 0saa ratkai sta teknisid ongel mia matemaatti sten mallien ja s mulointiohjelman avulla

- ymméartéa kestdvan kehityksen merkityksen muovituoteteol lisuudessa

0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 2,30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventdminen: Opiskelija osaa testata hypoteesgja ja
mé&érittéa luottamusval ga.

Sisdltd


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/AutomaatiotekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf

- estimointi ja luottamusrajat

- tilastollinen testaus

- tilagtallisten ohjelmistojen kayttd

Edeltavat opinnot

0701T1103 Tilastomatematiikka 1

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY .
0701D2203 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA 2,30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- derivoidajaintegroida al ke sfunktioita, tarvittaessa menetelmind sijoitus, osittaisintegrointi ja csamurtoihin jako,
- maarittad alkeisfunktioiden pakalisajaglobaalga &riarvoja,

- soveltaa derivaatan jaintegraain kasitteita lineaariliikkeeseen,

- laskea pinta-al oja, tilavuuksiaja momentteja integraalia kéyttéen,

- ratkaista 1. kertaluvun linesarisia differentiadiyhtal 6ité,

- muodostaa usean muuttujan funktion osittai sderivaatan ja kayttaa sitd yksinkertai sessa tapauksessa paikallisen
&ériarvon méarittami seen.

Sisdltd

Alkeisfunktioiden derivointi, yhdistetyn funktion derivointi jaintegrointi, integrointi sijoituksen avulla,
osittaisintegrointi, &riarvot, 1. kertaluvun lineaarinen differentiaaliyhta 6, usean muuttujan funktio, osittai sderivaatta,
sovelluksia fysiikkaan.

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT203 Geometriajatrigonometria, 0701D1103
Differentiaali- jaintegraalilaskental.

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi ateikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY

0701DS103 DYNAAMINEN SIMULOINTI 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ratkai sta teknisia ongel mia matemaattisten mallien ja s mulointiohjelman avulla.
Sisdltd

- simulointiohjelmiston kaytto

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot

0701MP103 matematiikan perusteet tai hyvaksytty matematiikan néyttokoe
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0752LT124 LAATUTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa teollisen koesuunnittelun merkityksen ja perusperiaattest

- 0saa kayttda SPC-tyokal uja ongel mien ratkai suissa

- 0saa kayttaa Taguchi-koesuunnittel ua prosessien ja tuotteiden optimoinnissa
- oppi SixSigma —gjattelun periaatteet

Tavoitteet ja sisélto



Opiskelija perehtyy teollisen koesuunnittelun (Taguchi) kéytttdn prosessien hajonnan ja suoritusarvojen optimoinnissa,
SPC:n soveltamiseen muovituottel den valmistusprosesseissa ja oppii tuntemaan muovituoteyrityksen laatujérjestelmén
tavoitteet, toiminnan ja rakenteen seké six sigma perusteet.

- laadun ja laatukustannusten osatekijét muovituotteita val mistavassa teollisuudessa

- tarkastus- ja mittaustoi mintojen yleiset perusteet

- teollisen koesuunnittelun perusteet ja sen soveltaminen

- tarkastusten lagjuus ja ndytteenctto

- tilagtollisen laadunohjauksen kéyttd muovituctannossa

- esmerkkeja laadunval vonnan kokeista, tarkastuksista ja mittauksista

- SixSigma —gjattelun periaatteet ja esmerkkga

Edeltavat opinnot

0752M T 704 Muovien tydstdmenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Arvostdu asteikolla 1 -5

Opiskelumateriaali

Kume, H. 1998. Laadun parantamisen tilastolliset menetelmét. Metalliteollisuuden Kustannus Oy. Vammala
Karjaainen, E., Tuotteen ja prosessin optimointi koesuunnittelulla, Taguchi-menetelméa. Metd liteollisuuden
Keskudliitto , Tekninen tiedotus 25/89. Tampere

Luennot ja muu jaettava materiaali

0752MV122 MUOVITUOTTEEN VIIMEISTELY JA YMPARISTOASIAT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdijahankkii perustiedot muovituotte den jalkikasittelystd, varjayksesta ja muista ulkondkdon vaikuttavista
tekijoista. Han tutustuu muovituotteiden pinnoitus- ja painatustekniikoihin. Han osaa ottaa huomioon kestévéan
kehityksen ja materiaalitehokkuuden vaatimukset sekéd ympéristonakdkohdat muovituotannossa. Opiskelija perentyy
muovien Kierréttdmiseen ja uusomateriaalien kaytt6on muovituotteissa.

Sisdltd

- pinnan esikasittely

- muovituotteiden maalaus, metallointi ja painatus

- muovikalvojen laminointi- ja painatustekniikat

- materiaali- ja energiatehokkuuden merkitys

- muovien kierrétys ja uusiomateriaalit

- viimeistelyn vaikutus kestévan kehityksen nékokulmasta

- muoviteollisuuden ympéristovai kutukset

Edeltavat opinnot

0752MM404 Muovimateriaalit

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja esitelmista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, esitelmien jatentin perusteella.
Arviointi asteikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

SYVENTAVAT OPINNOT 15 op

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perehtyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydel @méssa. Opiskelija kehittdd valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaamistaan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana.
Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii halitsemaan ja jasentdmaéén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittéa
kirjallistailmaisukykyaan.

Sisdltd

Harjoittelu on monipuolista kéytannon tyotéa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossa. Tyon sisdllosté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan suuntautumi svai htoehtokohtai set ohjeet.



Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.
Ohjauduennat, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.
Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl &tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen lagjuiseen jaksoon, joitten koodit ovat:
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413
0703HA513
0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913

07210N015 OPINNAYTETYO 15 0P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kayttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéyttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskelsiin
opintosisAltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tydel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittdmistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahint&én yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistelmatoimitetaan levykked & seka
suomen- ettd englanninkielisena.

Opinnaytetytn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssdlldllisesti ja kielellisesti.
Opinnéytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.



AMMATTIOPINNOT
PUUTEKNITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO 117 OP

Puutekniikan perusteet 11 op

M oduulin osaamistavoitteet

Moduulin tavoitteena on tutustua puuhun materiaalina ja oppia hyddyntdmaén sen erityi sominaisuuks a tuotteiden
suunnittel ussa seka huomioimaan niité tuoteval mistuksessa. Opiskelija oppii hahmottamaan puutuctetoimiaaaja sen eri
tuotteita seka saa késityksen metsital oudesta ja sen ekol ogisesta hyddyntémi sesta

0751PP403 PUUTEOLLISUUDEN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéda metsdnhoidon perustavoitteet ja sen ympéristonakdkohtia

- osaa arvioida eri puutavaralgjien tarkoituksenmukaista kéyttoa

- tuntee puutuoteteol li suuden tuotantosuunnat

- ymméartéa puun energiakayttdd ja puun kéyton ekologisia vaikutuksia
Sisdltd

- metsital ous

- metsien sertifiointi

- puukauppa

- puun kaytto ja metsavarat

- puun energiakéaytto

- puumateriaalin ympéristéomi nai suudet

- puutuoteteol lisuus Suomessa

Suoritustapa ja arviointi

Ryhmaty6t, tehdasvierailu, 80% osallistuminen riittd& kurssin [&pipédsyyn
Arviointi hyvaksytty / hylétty

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

0751PR404 PUURAAKA-AINE 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija ymmaérta& puun ominaisuudet uus utuvana luonnonmateriaalina ja osaa ottaa puun erityispiirteet huomioon
tuotesuunnittelussa.

Sisltd

- puun makro- jamikrorakenne

- puun kosteuskayttaytyminen

- puun kimmo- ja lujuusominai suudet

- puun modifiointi jalahontorjunta

Edeltavat opinnot

0750TKTyosuojelu ja koneiden kéyttéturvallisuus
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratoriotytt, etétentavét, tentti

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Kérkkainen : 2003. Puutieteen perusteet. Hameenlinna: Karisto Oy.

0751PU404 PUUTUOTEPROJEKTI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa toimia suunnittel utyoryhméssa ja hén osaa valmistaa puutuotteita itsendisesti. Opiskelija tuntee ja
hallitsee tydskentelyn puusepanteollisuuden peruskoneilla jalaitteilla.

Sisdltd

- tybryhmétyoskentely

- suunnitteluprosess

- tuotepiirustus



- osaluettel o ja tuoterakenne

- valmistussuunnitelma

- koneistus

- kokoonpano

- pintakasittely

Edeltava opinnot

0750TK 204 Tydsuojelu ja koneiden kaytttturvallisuus
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, suunnitelmat ja valmistettu tuote
Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Suunnittelutekniikka 1, 14 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee tuotekehitys- ja suunnittelutehtévien eri vaiheet jahén pystyy hyddyntédmaan nykyaikaista
suunnittel utekniikkaa tydssaén. Opiskelija 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tuotteen val mistuksen
jakokoonpanon liittyvia vaatimuksia

0750L 0103 LUJUUSOPPI 1, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on se, etté opiskdija ymmartéa materiaalin mekaani sten ominai suuksien ja kuormituksen
vaikutuksen rakenteen mitoitukseen. Han osaa pelkisté rakenteesta hal utun osan vapaakappal ekuvioksi ja pystyy
laskemaan staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat jarasitukset. Oppilas osaa laskea leikkausvoimat ja
taivutusmomentin palkissa sekd mitoittaa sauvan vetorasituksessa.

Sisdltd

- palkin veto- jalekkausrasitukset

- jaykan kappal een tasostatiikka ja avaruusstatiikka

- vapaakappa ekuvio

- voimien yhdistéminen jatasapaino,

- materiaalin jamitoituksen optimointi.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hietikko, E. 2004. Pakki, lujuudaskennan perusteet 1. painos. Keuruu: Otava

Luennot ja reppumateriaali

0751ST603 SUUNNITTELUTEKNITKKA 3D-CAD 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee tietokoneavusteisen piirtdmisen, tuotesuunnittelun ja 3D -mallintamisen perusperiaatteet
SolidWorks-ohjelmalla. Opiskelija osaa ottaa huomioon valmistuksen ja kokoonpanon asettamat vaatimukset
tuotesuunnittelussa. Han ymmért&a teknisen piirustuksen merkityksen ja oppii lukemaan seké piirtdmaan osien
tyopiirustuksia. Opiskelija osaa | aatia osal uettel oita ja visualisoida kokoonpanokuvia

Sisdltd

- 3D -tilavuusmallinnus (SolidWorks) ja parametrinen suunnittelu

- rakennesuunnittelun perugteita

- kokoonpanot ja tyopiirustukset

- tietgjen siirto eri jarjestelmien vélillajatiedon esitystapa

Edeltavat opinnot

0750TP204 Tekninen piirustus

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien jatentin
perusteela.

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Harjoitusmateriaali seké ohjelman tutortentévét jahelp.

0751CT603 CAM-TEKNIIKKA 30P



Osaamistavoitteet

Opiskdija osaa hyddyntdé CAM:in kéyttda puuntydstdssa ja hdn tuntee joustavilla automaatiotekniikoilla saavutettavat
edut kappal etavarateol li suuden tuotantojarjestel missa.

Sisélto

- ohjelmointi Mastercamilla

- FMS-jérjestelmét

- CAD/CAM-tekniikka

- 3+C-aksdlisen tydstokeskuksen kayttd

- laadunvarmi stus automaatti sessa tuctannossa

Edeltavat opinnot

0751CT703 CNC tydstod

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet seka Mastercam pikaopas, Zenex Computing Oy, Helsinki

0751P2605 PROJEKTI 2- TUOTEKEHITY S JA MARKKINOINTIPROJEKTI 5op

Osaamistavoitteet

markkinoinnin ja teknisen suunnittelun yhteensovittamisen tarkeyden. Erityisesti korostetaan asiakastarpeen merkitysta
suunnittelun eri vaiheissa. Opiskelija osaa soveltaa markkinointia asiakad éhtéisesti puutuotetoimialalla.
Sisdltd

- muotoilun periaatteet ja merkitys

- asiakastarpeiden méarittely

- tuotekehitysprosessin kulku

- tuotekehitysprojektin toteutus

- markkinatutkimukset

- asiakastiedon kerdamisen suunnittelu ja toteutus

- asiakaspal autejarjestel mét

- reklamaatioiden hoito

- markkinointiviestinta

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, hyvaksytyt projektitehtavét, kirjallisuus, raportointi/tentti

Opiskelumateriaali

Ohjattu kirjallisuus, eri tietol éhteet

Valmistustekniikka 16 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee sahatedl lisuuden tukkiraaka-aineen laatukysymykset, tuotantotekniikan, saha jahdylétuotteet seka
tuntee puun kuivumisen teorian ja k&ytédnnon puunkuivaustavat. Han osaa kuivata jalampokasitella sahatavaraa
tarvittavaan kayttokosteuteen. Opiskelija tuntee puuntydstoon liittyvia erityispiirteité ja hdn osaa valita sopiviakoneita
jatyGstdmenetel mi& tuoteval mistuksen eri vaiheisiin, Opiskelija osaa hyddyntéa CNC-ohjatun jyrsinkoneen
tyostétarkkuutta ja tehokkuutta puuntyostossa.

0751PT703 PUUNTYOSTO JA TUOTANTOTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee puuntydston jalastuamisen perusteet. Han tuntee puun tydstdssa kaytettévia teriaja terdmateriaal ga
Lisdks han osaa tehda valintoja tydstétapojen suhteen kun tavoitteena on taloudel lisuus ja laadukas tydstojalki.
Opiskeija tuntee puun tydstossa kaytettavia koneita ja osaa valita sopivia tydstdmenetel mié tuoteval mistuksen eri
vaheisin.

Sisélto

- puun lastuava tyostd

- puuntydstoter &t

- terémateriaalit jaterien huolto

- hyva pinnanlaatu

- perinteiset puuntydstok oneet



- modernit puuntydstokoneet

- puuntydstokoneiden kéyttd ja ominai suudet
- tuotantomenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtéavat, tentti
Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

0751CT703 CNC TYOSTO 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttéd CNC-ohjattua jyrsinkonetta puuntydstéssd mahdol lisimman tehokkaasti.
Sisélto

Kurss suoritetaan puuosaston 3+C-aksdisella HOMAG-jyrsinkoneella. Keskeisia alueita ovat:
- repeilyn estéminen jariittdvan hyva tyostojalki

- kappaleen kiinnitystavat

- terévalinnat

- ohjelman " hienosdétd” mahdollisimman nopeaksi/kappae

- aseteaikojen minimointi

- suurnopeustyosto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, pddasiassa teolli suudesta hankittavien harjoitustoiden tydstd CNC-jyrsinkoneel la.
Opiskelumateriaali

Monisteet

0751SJ703 SAHATAVARATUOTANTO JA -JALOSTUS 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskedija tuntee sahatedl lisuuden tukkiraaka-aineen laatukysymykset, tuotantotekniikan, saha- jahdylétuotteet seka
jatkojal ostustapoja. Han ymméartéa sahan tuotannon- ja laadunohjauksen seka kéyttotal ouden olennaiset asiat.
Sisdltd

- puun korjuu jarungon jaon tavaralgjikkeiksi

- sahateollisuuden raaka-aineiden laatuvaatimukset

- asiakkaan vaatimusten huomioiminen sahauksen suunnittelussa ja laadunohjauksessa

- eri sahakoneet ja sahausmenetel mét

- sahatavaran mitat, laadut jalujuudgjittelu

- sahan kayttttalous ja siihen vaikuttavat tekijat

- sahan mittaus- ja automaatiotekniikka

- schatavaran engvaiheen jatkojal ostus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Sipi Marketta . 2002. Sahatavaratuotanto. Helsinki: Edita Oy

Luennat, monisteet

0751PK 704 PUUN KUIVAUS- JA LAMPOKASITTELY 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee puun kuivumisen teorian ja kdytdnnon puunkuivaustavat ja osaa kuivata sshatavaraa sen
kayttokosteuteen. Opiskelijatuntee puun |ampokasittelyprosessin ja kastellyn puun ominaisuudet ja kayton.
Sisdltd

- lamminilmakuivaus

- kuumakuivaus

- suurtagjuusali pai nekuivaus ja muut erikoiskuivaukset

- puun [ampokasittely.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, monisteet, kaytannon kuivaukset jalampokasittely, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, moni steet



0751HU704 HUONEKALUTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija hallitsee kalustetoimialan toimintaympéaristén ja huonekal uteol li suuden tuotteet sekéd niiden
tuotantomenetel mét. Han perehtyy huonekal uteol lisuuden materiaal eihin ja tarvikkeisiin seka niiden laatuvaatimuksiin.
Sisdltd

- kalusteteol li suuden toi mintaympéristd

- huonekal utuottel den materiaalit ja tarvikkeet

- huonekal uteollisuuden erityispiirteet

- tuoterakenteet

- valmistuksen suunnittelu

- tuotantomenetelmé huonekal uteol li suudessa

- huonekal ujen testaus ja standardit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtéavat, tentti

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Yrittdjyysja markkinointi 18 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija ymmartda ja hallitsee markkinoinnin peruskastteitéd. Opiskelijaperehtyy yrittdjyyteen jaymmartéa
yrittdjyyden eri mahdallisuuksia. Han ymmartaé liikeidean merkityksen ja osaa arvioida sen kannattavuutta. Opiskdija
tuntee teollisuustal outeen liittyvia asioita kuten logistiikan perusteet, tuotannonohjaus, yritystal ous ja johtamisen
liittyvia kokonaisuuksia.

0750M P803 MARKKINOINNIN PERUSKURSSI 3 OP

Osaamistavoitteet

jatentavaét yrityksessa seka osaa soveltaa markkinointia as akad dhtisesti.
Sisdltd

- Asiakassuhdemarkkinoinnin perusteet

- Markkinoinnin ssdinen ja ulkoinen toimintaympéristd

- Kuluttajan ja organi saation ostokayttéytyminen

- Markkinoinnin kilpailukeinot: tuote, hinta, saatavuus ja markkinointiviestinta
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, tentti ja harjoitustentavét

Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Bergstrom, S. & Leppéanen, A. 2003. Yrityksen asiakasmarkkinointi. Edita, Helsinki. Luennolla jaettava materiadi

0750Y 0804 YRITTAJYYSOPINNOT 4OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy yrittdjyyteen jayrittdyyden eri mahdollisuuksiin. Han ymmért&aa liikeidean merkityksen ja osaa
arvioida sen kannattavuutta. Opiskelija osaa laatia liiketoi mintasuunnitelman. Opintojakso auttaa ymmartamaan
yritystoiminnan kokonaisuutta.

Sisdltd

- Yritystoiminnan peruskésitteet ja kokonai suus

- Liikeidean kannattavuus

- Liiketoimintasuunnitelma

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, yritysvieraat/-vierailut, etétehtévét, harjoitustyd ja tentti.

Arviointi aseikolla1-5

Opiskelumateriaali

Opi skel upaketti

0750LT803 LOGISTIHKKA JA TUOTANNONOHJAUS3 OP



Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee logigtiikan terminol ogian

- ymméartéa arvoketjun muodostumisen ja logistiikan mahdollisuudet vaikuttaa yrityksen kannattavuuteen
- tuntee ostoprosessin , varastoinnin seké tuotannon perusteet

- saa valmiuksia kdyttda toiminnan kehittamisen ja valvonnan menetelmia

- ymméartéa toi mitusehtol ausekkeet toimitusta ohjaavana kauppasopi muksen osana.

- tuntee tuotannon ohjauksen késitteet

- hallitsee perustiedot tuotantoprosessin toiminnoista

Sisélto

Logistiikkakasite, ostotoi minta, toi mitusehtol ausekkeet, varastointi, tuotannon perusteet, menetelmi& varaston
kiertonopeus, toimituseran koon mééritys, ABC-analyys jne, tuotannonohjauksen ymparistd
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtéavat, tentti

Arviointi aseikollal —5

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

0750YT802 YRITYSTALOUS2 OP

Osaamistavoitteet

kokonai suudessa.

Sisdltd

Opiskelija perentyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedel lytyksiin, tavoitteisiin ja toimintoihin. Opiskélija kykenee
ottamaan huomioon tulevissa tydtehtévi ssédn sen, etta yritys on paits tekninen ja tuotannollinen, myds tal oudel linen,
juridinen ja sosiaalinen yksikko.

- ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi

- laskentatoimen tietojen kayttd paétoksen teon tukena

- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Arviointi ateikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0750JO803 JOHTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

kokonai suudessa.

Sisdltd

Opiskelija perentyy seka strategisen-, henkil 8st6- etté laatujohtamisen kasitteisiin ja sséltoon sekad hankkii perustiedot
asiakaslahtdisen laadunhallinnan ja laadun kehittémisen menetelmista. Han perehtyy laatujohtamisen perusvélineisiin
kuten 1SO 9000 -aatustandardeihin jalaatupal kintokriteereihin. Lisaks sisdllssd nousevat esiin ihmisen
tyokayttaytymiseen ja siihen vaikuttavat tekijét, hyvaks esimieneks kehittyminen, esimiehen omakuva sekéa
johtamistyylit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA 1, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.
Sisdltd



- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat sek& niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.

Tuotannon osaprosessit 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee puun liimauksessa vaikuttavat perusilmi6t jatuntee yleissmmét puunliimauksessa kaytetyt liimat seké
liimausmenetel mét. Han osaa tehda puupinnan esikasittelyn ja tuntee pinnankésittel yaineita seka niiden levitys- ja
kuivausmenetelmi&. Opiskelija tuntee pneumatiikan ja hydrauliikan komponentteja ja niiden toimintatapoja. Han osaa

0751L1903 LITMAUSTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee puun liimauksessa vaikuttavat perusilmiot
- tuntee yleismmaét puuliimat

- tuntee liimausmenetelmét

- 0saa valita sopivan liiman eri kayttotilanteissa

- osaa tutkia liimausten ominaisuuksia

-0saa laatia koesuunnitelmia

Sisdltd

- liimauksen perusteet

- liima-aineet

- liimauksen suoritus teollisuudessa

- liimojen ja liimasauman tutkiminen

Edeltavat opinnot

0722PR404 Puuraaka-aine

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, sahkdinen aineisto verkossa

Koponen, H. 1990. Puutuotteiden liimaus. Otatieto.

0751PI1903 PINNANKASITTELY 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa tehda puupinnan esikasittelyn

- tuntee pinnankasittel yainelden ominai suudet

- tuntee levitys- ja kuivausmenetelmien ominai suudet
- 0saa ottaa huomioon ympérist6- ja tydsuojel unakokohdat
- tuntee kal vopinnoitusmenetel mét

- tuntee pinnankasittelyn kustannustekijét

Sisdltd

- pinnankasittel yainegt

- pinnankasittelymenetel mét

- kalvopinnoitus

- ympérist6- jatyosuojel undkdkohdat

- pinnankasittelyn tal oudellisuus

- pinnankasittelyharjoitus



Suoritustapa ja arviointi
Luennoct, harjoitukset, tentti
Opiskelumateriaali
Luennat, monisteet

0750TA1904TEOLLISUUSAUTOMAATIO 1,4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija perentyy sdhkdisen automaation, pneumatiikan ja hydrauliikan perusteisiin. Lisdks opiskelijale muodostuu
tuntemus antureista ja niiden k&yttémahdol li suuksi sta automati soinnissa.

Opintojakson suorittanut tuntee ja 0saa kéyttada pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttgia. Opiskelija

on myos kykeneva suorittamaan pneumatiikan ja hydrauliikan k&ytannon laboratorioharjoituksiaja

pystyy myos suunnittel emaan kyseisia jérjestelmié. Opiskelijaa saavuttaa riittévan osaamistason
pneumatiikkakytkentdjen suunnittelun ja toteutuksen osalta, jotta hdn olisi myos kaytdnnon tyoel @méssa kykeneva
toteuttamaan niit&.

AHOTT: vastaava kurss suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- automaatiotekniikan yleiset perusteet ja ohjaustekniikan perusteet

- anturitekniikka

- pneumatiikka

- hydrauliikka

-pneumatiikan ja hydrauliikan laboraatiot seké sahkdisen releohjauksen laboratorioharjoitukset

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, verkkotehtavét ja laboratorioharjoitukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa[ 0-5]

L tarkoittaalaskuharjoitusarvosanaa [ 0, 1,3, 5]

P tarkoittaa |asnéol osta annettua lisipistearvosanaa[ 1, 3, 5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotbissa| 1, 2, 3,4, 5]

HUOM! Tentist, laskuharjoituksista on vahintdan saatava arvosana 1 €li, jos jostakin on arvosana 0, niin myoés
kokonaisarvosana on 0.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, L, } * round (0.6 *T + 0.1 *L + 0.1*P+ 0.1*S+ 0.1 * O)

esm. : tentti 2, laskharj. 5, [asndolo 5, selosteet 2 ja osaaminen 3 —>round (0.6* 2+ 0.1*5+0.1*5+ 0.1*2
0.1*3) = 1.2+0.5+0.5+0.2+0.3=2.7->3

Opiskelumateriaali
Luennot ja monisteet
http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/| uennot/pdf _ti edostot/Automaatiotekniikka osal o0sa2.pdf
Laboratoriovarusteet

0751P3905 PROJEKTI 3- TUTKIMUS- JA KEHITYSPROJEKTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy tutkimustyon tietedlisiin vaatimuksin ja kaytannon toteuttamiseen. Han osaa tehdé puutuotteisiin
jaltai niiden materiaalelhin liittyvid tutkimustéita yritysten tai muiden toimeksiantojen perusteella. Opiskelijat
toteuttavat toimeksiannot projekteina ja tutustuvat projektinohjaukseen ja projektijohtamisen haasteisiin.
Sisdltd

- tutkimusty®n vaatimukset ja tutki musmenetel méat

- projektisuunnitelman laadinta

- projektinhallinta

- tutkimusty®n toteutus

- tutkimusraportin tekeminen

- tulosten arviointi ja johtopaattkset

- tulosten hyvaks kayttod

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, tutkimustyon hyvaksytty suorittaminen, tutkimusraportti

Opiskelumateriaali


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Automaatiotekniikka_osa1_osa2.pdf

Luennot, monisteet, tutkimusvalineet ja—materiaali
Puur akentaminen 10 op

Automaatio 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee teollisuuden sahkénjakel ujérjestelman

- ymméartéa keskeiset tekijat kayténnon sdhkoturval lisuudesta

- tuntee ja osaa kayttda pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttga

- saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kaytannon toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa

- Oppii automaatiojérjestel mien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentéharjoitusten avulla

0750SA 113 SAHK O- JA AUTOMAATIOTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa séhkon vaarat ja suojaustoimenpiteet

- ymméartéa teollisuuden sdhkdlaitteiden haltijanatai kéyttdjana velvoitteet

- ymmértéa teollisuuden sahkonjakel ujérjestelman rakenteet

- ymméartéa sthkodkaupan periaatteet ja energian kilpailuttamisen

- ymméartéa teollisuuden sahkolaitteistolle suoritettavat keskeiset huolto- ja kunnossapitotoimet
- ymméarté energiatehokkuuden merkityksen ja sovellutukset teollisuudessa

- perehtyy automaatiojérjestel mén perugteisiin

- alakohtai set sahkd- ja automaati osovel | ukset

Sisélto

Sahkéturvallisuus, teoreettinen sahkotekniikka, séhkonjakel ujérjestelma, séhkokauppa, energiatehokkuus,
sahkdjarjestel mén huolto- ja kunnossapito seka séhkdautomaatio.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, vierailut jatentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Edeltavat opinnot

0752SA 103 Séhkooppi ja aaltoliikeoppi

Opiskelumateriaali

Luennot

0750TA2114 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 2,4 OP

Osaamistavoitteet

Ohjaustekniikan osalta saavutetaan perusosaaminen ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa

Lisdks tutustutaan konenakdjarjestelmiin, tunnistetekniikoihin kuten RFID -tekniikkaan sekéd kayttoliittymien tekoon ja
pintapuolisesti INTouch-valvomo-ohjelmiston kéyttéon. Tavoitteena téssd osioissa on saada myds valmius soveltaa
kyseisid tekniikoita ohjatui ssa kaytannon laboratorioharjoituksissa, joissa tehddén yksinkertaisia kayttoliittymia seka
sovelletaan tunnistetekniikoita (Teollisuusautomaation laboraatiot). Liséks opintojakson suorittanut tuntee eri
robottirakenteet ja niiden kayttémahdol lisuudet seka robotisoinnin perusteet ja tarraimet. Opintojaksossa perendytéan
myds robotin ohjelmointiin kéytannossa seka off-line -ohjelmointiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa
perusosaami sen robottisol ujen kaytannon

toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa. Lisaks opintojakson suorittanut tuntee 3D offline-ohjelmoinnin kéyton ja
niiden kayttdmahdollisuudet.

Opiskelija oppii Sisautomaatiojarjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla. Opiskelija saavuttaariittéavan
osaamistason suunnittel un ja toteutuksen osalta, jottahan olisi myds kayténnon tyde &méssi kykeneva toteuttamaan
niité

Ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opiskelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan

yksinkertaisia ohjaustehtévia seké osaa ja tietéd perusteet laitteiden liittémiseks eri vaylétekniikoillatietokoneeseen ja
sela

toimivaan sovellusohjel maan.

AHOTT: vastaava kurssi suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa



Sisdltd

- ohjaugdrjestelmét ja ohjelmoitavien logiikoiden ochjelmoainti
- kéayttoliittymat ja valvomot

- konendkgjarjestel mét

- tunni stetekniikat

- robotiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaa tenttiarvosanaa [0-5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriottissa[ 0, 1, 2, 3, 4, 5]

P tarkoittaa |asnéol osta annettua lisdpistearvosanaa[ 0, 1, 3, 5]

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, S, O, P} * round (0.5*T + 0.3*O + 0.1*S+ 0.1P)

Opiskelumateriaali

Luentomonistest

http://tl-automaati o.|pt.fi/automaati o/opetus/l uennot/pdf ti edostot/A utomaati otekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Robotiikka vyleinen.pdf

0751AL113 AUTOMAATION LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii automaatiojérjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetel millé kytkentdharjoitusten avulla
Opiskdijaa saavuttaa riittdvan osaamistason pneumatiikkakytkentéjen suunnittelun jatoteutuksen osalta, jottahén

olis myds kaytéannon tyde améassa kykeneva toteuttamaan niita.

Ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opiskelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan

yksinkertaisia ohjaustehtavié seka osaa ja tietéd perusteet laitteiden liittémiseks eri vaylétekniikoillatietokoneeseen ja
siela

toimivaan sovellusohjelmaan. Liséks perehdytdan kayttoliittymien toteuttamiseen.

AHOTT: tdysin vastaava kurssi suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- ohjelmoitavan logiikan (Omron, Siemens ja Beckhoff) |aboraatiot

- kayttdliittyméat (HMI -laitteilla, valvomo-ohjelmistollaja Visual Basic ohjelmalla toteutetut kayttdliittymat logiikoiden
ohjaamiseks)

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioharjoitukset ja sel osteet

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa[ 0-5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotéissa [ 1,2,3,4,5]

HUOM! Tentista jalaboratoriosd ostuksista on véhintédén saatava arvosana 1 €li, jos jostakin on arvosana 0, niin myos
kokonaisarvosana on 0.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, S, O} * round (0.5*T + 0.2*S+ 0.3*O)

Opiskelumateriaali jatyooh;jeet
Ohjelmoaitavien logiikoiden manuaalit ja laboratoriovarusteet
http://tl-automaati 0. pt.fi/automaati of/index.htm

Valmistustekniikka 2, 18 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee vaneriteol lisuuden raaka-aineet, tuotteet janiiden kayttdal ueet seké vanerinvalmistusteknologian ja
jatkojal ostuksen. Han tuntee myds lastulevyn ja muiden erikokoisista lastuistata kuiduista valmistettavien
levytuotteiden valmistuksen. Opiskelija tuntee rakennuspuusepantuotteiden rakenteet ja ominaisuudet. Opiskelija
ymmarta& rakennuspuusepanteol lisuuden tuotantotekniikan jaalan erityispiirteet. Han tuntee tehdassuunnittel uprosessin


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/AutomaatiotekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/index.htm

vaiheet ja osaa | aatia layoutsuunnitel mia ja laskea kannattavuud askel mia investoinneille. Opiskelija osaa
kommunikoida oman alansa aiheista englannin kielella jahén hallitsee tilagtollisia laskentamenetelmi &

0751VA1303 VANERITEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee vaneriteol lisuuden raaka-aineet, tuotteet janiiden kayttdal ueet seka valmistusteknologian ja
jatkojal ostuksen.

Sisdltd

- vanerituotteet janiiden kaytttal ueet

- koivu jakuus vanerin raaka-aineena

- vanerin valmistusteknol ogia

- jatkojalostus

- kéyttotal ous ja laadunohjaus

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, excursio, laboratorioharjoitukset, etétehtéavat, tentti
Arviointi aseikollal - 5

Opiskelumateriaali

Koponen. Puulevytuotanto. 2002.

Luennat, moni steet

0751LE1303LEVYTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee lastulevyn ja muiden erikokoisista lastuista tai kuiduista valmistettavien levytuotteiden valmistuksen,
levyjen ominaisuudet ja kayttdal ueet.

Sisdltd

- lastulevytuotteet

- kovat, puolikovat ja huokoiset kuitulevyt

- MDF-levyt

- OSB-levyt

- levyjen jatkojal ostus

Edeltavat opinnot

0722V T504 Vaneritekniikka, 07221 T404 Liimaustekniikka
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, excursio, laboratorioharjoitukset, etétehtavét, tentti
Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Koponen Hannu. 2002. Puulevytuotanto. Helsinki: Edita Oy
Luennat, monisteet

0751RA1303 RAKENNUSPUUSEPANTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee rakennuspuusepantuottei den rakenteet ja ominaisuudet. Opiskelijaymmartéa
rakennuspuusepanteol li suuden tuotantotekniikan ja alan erityispiirteet.
Sisdltd

- ikkunoiden rakenteet ja vamistus

- ovien rakenteet ja valmistus

- puuportai den suunnittelu ja valmistus

- parkettien rakenteet ja vamistus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, moni steet

Ikkunakasikirja 2004, Rakennusteollisuus RT

Oviopas. 1988. Rakennuskirja Oy.

Aihepiirin RT-kortit

0751TE1303 TEHDASSUUNNITTELU 3 OP

Osaamistavoitteet



Opiskdija:

- tuntee tehdassuunnittel uprosessin vaiheet

- 0saa | aatia layoutsuunnitelmia

- 0saa laskea investoinnin tuotot ja kustannukset seké kannattavuuden
Sisélto

- Tehdassuunnittel un péévaiheet

- Prosessi- ja layoutsuunnittelu

- Investointilaskelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, sahkdinen aineisto verkossa

Koponen, H. 1998. Tehdassuunnittel u mekaani sessa metséateol lisuudessa. Otakustantamo.

0722PE103 PUUTEKNIITKAN ENGLANTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa sujuvasti esitella yrityksen ja tuotantoprosessin

- 0saa kommunikoida messuilla sujuvasti ja asantuntevasti seka vierailijana etta esittelijana

- |6ytaa alansa tekstisté ydingj atuksen nopeasti ja ymmartaé yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla
- 0saa keskustellaoman dansaaiheista

- pystyy pitémaan suullisen esityksen oman alansa aiheesta

- osaa kirjoittaa omaa a aansa koskevan muodollisen raportin

- 0saa kertoa itsestddn, koulutuksestaan ja tydk okemuksestaan tydpai kkahaastattel ussa sopivalla asiatyylilla
Sisdltd

Puutekniikan sanasto ja tekstgd, tuotannon kuvaus, yrityksen esittely, messutilanne ja—sanasto, lukustrategiat,
tyOpai kkahaastattelu, muodollisen raportin kieli.

Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kieli javiestinta

Suoritustapaja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitustyt, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskelijan
aktiivisuus, yrittdminen ja

yhtelstyétaidot (ryhmé- ja paritydskentely). Osa opintojaksosta voidaan integroida ammattiaineeseen. Arviainti
asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.

0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 2,30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventdminen: Opiskelija osaa testata hypoteesgja ja
mé&&rittéa luottamusval ga.

Sisdltd

- estimointi ja luottamusrajat

- tilastollinen testaus

- tilagtallisten ohjelmistojen kayttod

Edeltavat opinnot

0701T1103 Tilastomatematiikka 1

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgeikallal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.
0701D2203 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA 2,30P
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa
- derivoidajaintegroida alkeisfunktioita, tarvittaessa menetelmind sijoitus, osittaisintegrointi ja csamurtoihin jako,



- méarittéd alke sfunktioiden paikalisiaja globaalga &riarvoja,

- soveltaaderivaatan jaintegraain kasitteita lineaariliikkeeseen,

- laskea pinta-al oja, tilavuuksiaja momentteja integraalia kéyttaen,

- ratkaista 1. kertaluvun linesarisia differentiadiyhtal 6ité,

- muodostaa usean muuttujan funktion osittai sderivaatan ja kayttaa sitd yksinkertai sessa tapauksessa paikallisen
&ériarvon méarittami seen.

Sisélto

Alkeisfunktioiden derivointi, yhdistetyn funktion derivointi jaintegrointi, integrointi sijoituksen avulla,
osittaisintegrointi, &riarvot, 1. kertaluvun lineaarinen differentiaaliyhta 6, usean muuttujan funktio, osittai sderivaatta,
sovelluksia fysiikkaan.

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT203 Geometriajatrigonometria, 0701D1103
Differentiaali- jaintegraalilaskental.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY

0701DS103 DY NAAMINEN SIMULOINTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ratkai sta teknisié ongel mia matemaattisten mallien ja s mulointiohjelman avulla.
Sisdltd

- smulointiohjelmiston kéaytto

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot

0701MP103 matematiikan perusteet tai hyvaksytty matematiikan néyttokoe
Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

PAAAINETTA TUKEVA SIVUAINE 15 op

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perentyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydel @méssa. Opiskelija kehittdd valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaamistaan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana.
Harjoitteluraportin avulla opiskeija oppii halitsemaan ja jasentdmaén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittaa
kirjallistailmai sukykyaan.

Sisdltd

Harjoittelu on monipuolista kéytannon tyotéa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossa. Tyon sisdll osté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan suuntautumi svai htoehtokohtaiset ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl&tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen lagjuiseen jaksoon, joitten koodit ovat:
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413
0703HA513



0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913

07220N015 OPINNAYTETYO 15 0P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapaja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liitty& suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisAltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tyoel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettgjalle. Opiskelijan on osalistuttava vahintéén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistelmatoimitetaan levykked|a seka
suomen- ettd englanninkielisena.

Opinnaytetytn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnaytety® arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.



AMMATTIOPINNOT

TEKSTIILI- JA VAATETUSTEKNITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO
115 OP

Vaatetustekniikan perusteet 12 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee eri tekstiiliraaka-ainei sta val mistettujen tasomai sten tekstiilirakentei den valmistusmenetel mét
seké niiden vaikutuksen vaatetusmateriaalien ominai suuks en luomisessa

- tunnistaa tuotantoketjun, kuidusta — kankaaksi, ympéristovai kutuksia

- 0saa kéyttda ja huoltaa tavallis mpia vaatetusal an teol li suusompe ukoneita

- ymméartéa ty6turvallisuuden térkeyden ja osaa toimia annettuja ohjeita ja varovai suutta noudattaen.

- on tutustunut vaatetusteol li suuden kéyttéamiin apulaitteisiin ja kasitydvalineisiin seké osaa kayttéaniita
- tunnistaa vaatetusteol li suuden kayttdméat ompelulangat ja osaa valita tuotteisiin soveltuvimman vaihtoehdon
- osaa ommellateollisin ty6tavoin ja ymmartd& ergonomian tarkeyden vaatetusalalla

- hallitsee ty6tapojen piirtémisen jatydsuunnitelmien laatimisen

- 0saa suunnitella, kehittdé ja toteuttaa tuotteen teollisin tydtavoin

- 0saa kaavoittaa ja sovittaa erilaisia S sévaatteita

-0saa | aatiatal oudel lisen leikkuusuunnitelman

0753TM404 TEKSTIILIEN MATERIAALIT JA RAKENTEET 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa perustiedot tarkeimmista kuitujen valmistusmenetelmistd, kayttokohteista ja hoito-ominai suuksista

- osaa vertailla erilaisten kuitutuotantomenetelmien etuja ja haittoja taloudellisista ja ekol ogisista |8htokohdista

- tuntee lankojen jatasomaisten tekstiilirakenteiden valmistustekniikoita

- hallitsee lankanumeroinnin

- tunnistaa kudottujen ja neul ottujen tasomaisten tekdtiilituotteiden yleisimmat sidokset ja merkintétavat

- osaa tavallismmat vaatetusmateriaalien kauppani met

Sisdltd

Tekdtiilikuitujen ominaisuudet jarakenne, kuitujen historia, kuitujen tutkimus ja tulevai suuden kuidut. Lankojen ja
tasomai sten tekstiilituotteiden rakenteet ja valmistustekniikat sekd niiden vaikutus vaatetusteknisiin ominaisuuksin
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, seminaariesitys ja tentti.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Boncamper, |. 2004. Tekstiilioppi kuituraaka-aineet. 2. painos. Hameen ammattikorkeakoulu, Hameenlinna
Monisteet, verkkomateriaali.

0753VM 403 VAATTEEN MUODON PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee mitoitugéarjestelmét ja mittataul ukot

- osaa kuositella peruskaavoi sta yksinkertai sia tuotteita mallga vastaaviks leikkuukaavoiks

- tietédd sovituksen perusteet

- 0saa sovittaa vaatetta ja tehda sovitusmuutoksia kaavoihin

Sisdltd

Naisten, lasten ja miesten kevyiden vaattei den mitoitugarjestelmét ja mittataulukot, kuosittel utekniikat, apukuvioon
piirrettavat kaulukset, vuorittomien vaatteiden kuosittelu jalelkkuukaavan valmistus, sovitus,
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, etdtentévét ja tentti

Arviointi ateikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Arkko, Koskinen& Maunonen-Eskelinen. 1990. Lasten pukineiden peruskaavoja. Keuruu: Otava
Anttila& Jokinen. 2000. Sovitusja muoctoilu. Jyvaskyl&Gummerus.



Arkko & Koskinen. 1999. Kauluksien kaavoituksia. Keuruu: Otava

0753VV405 VAATTEEN VALMISTAMISEN PERUSTEET 5OP

Osaamistavoitteet
Opiskdija
- hallitsee naisten kevyessd vaatetuksessa kaytettavat tavallis mmat tyttavat
- osaa ommellateollisin tyétavoin.
- 0saa | aatia tydtapapiirroksia seké osaa tulkita niita.
- 0saa kaavoittaa yksityiskohtia lukemalla ty6tapapiirroksia.
- ymméartéa teollisen tuotteen tydjérjestyksen erikoispiirteet.
- harjaantuu kdyttdmaan tavallis mpia vaatetusal an teolli suusompe ukoneita
- 0saa valita ja kayttaa tarkoituksen mukaisialankoja, apulaitteitaja kasityovalineita
Sisdltd
Rakennekuvat €li tyStapapiirrokset, teolliset tydtavat teoriassa sekd harjoituksing, leikkuukaavan valmistus
ty6tapasuunnitel masta, tuotteen tydsuunnitelman laatiminen ja valmistus teallisin ty6tavoin. Ompel ukoneen hualto,
kevyen teollisuuden kayttamét erikoiskoneet, ompel ulangat,
Suoritustapa ja arviointi
Arviointi aselkollal — 5.
Luentomateriaali seké kurssin tuottama materiaali.

Ulkovaatteen tekninen suunnittelu ja tutkimus 14 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee materiaalien testauk sessa kaytettavat menetel mét

- tunnistaa vaatetusfysi ol ogi sessa tutki muksessa kéytettévi a testausmenetelmia ja -l aitteita

- osaa hankkiatietoa tyd- ja suogjavaatetuksen valintaan, kayttoon ja hankintaan liittyviin kysymyksiin
- ymméartéd materiaalin, kaytttarkoituksen jatyotapojen merkityksen tuotteen kaavoituksessa

- 0saa kaavoittaa val mistettavia tuotteita tietokoneen avulla

0753TK605 TIETOKONEKAAVOITUSS5OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa piirtda peruskaavamuotoja tietokoned la

- 0saa tehda peruskaavamuotoihin sarjonnan

- osaa tehda yksinkertaisia kuositteluja tietokoneen avulla

- 0saa perustaa mallin jatilauksen ja tehda leikkuuasetelman

- 0saa tehda sovituksen vaatimia muutoksia kaavoihin PatternDesign-ohjel massa

- 0saa rakentaa vuorin kaavoja miehustan kaavoista

- osaa rakentaa mallin ja tehdé asetelmia vuorillisille ulkoiluasuille

Sisdltd

AccuMark-ohjelmiston rakenne, kaavan piirtdminen, sarjonta ja kuosittelu PatternDesign-ohjelmalla, mallin
perustaminen ja asetel matilauksen tekeminen AccuMark Explorerissa seké asetel man tekeminen Marka-ohjelmassa
sekd kaavojen ja asetelmien tul ostus.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, etétentévét ja tentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, ohjelman kayttdoppaat

0753JV603 JOUSTAVIEN VAATTEIDEN MUOTO JA RAKENNE 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kaavoittaa ja valmistaa nai sten, miesten jalasten trikoo- ja neulevaatteita teollisin tyétavoin
- 0saa suunnitelle ja toteuttaa neul etuottei siin toimivia tydtapoja



- 0saa kayttda ja huoltaa neul eteol lisuuden kayttamiéa ompel ukoneita

- ymméartéa neul een ominai suuksien vaikutuksen neul etuottei den suunnittel ussa, kaavoituksessa ja val mistuksessa
Sisélto

Neuletuottel den ompel ukoneet, neul etuotteen suunnittel u, neul etuotteiden peruskaavat ja kuosittelu, neuletuctteiden
tybtavat ja valmistus

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, luennot, harjoitukset ja tentti

Arviointi agelkollal - 5

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet ja kurssilla syntyva materiaali

0753VF603 VAATETUSFYSIOLOGIA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa ihmisen, ympériston ja vaatetuksen vuorovai kutuksen tekstiilimateriaalien ja vaattel den suunnittel ussa,
valmistuksessa ja valinnassa

- tunni staa vaatetusfysi ol ogi sessa tutki muksessa kéytettévi a testausmenetelmia ja -l aitteita

- osaa hankkiatietoa ty®- ja suuojavaatetuksen valintaan, kayttdon ja hankintaan liittyviin kysymyksiin
Sisdltd

V aatetusfysi ol ogia tutkimusal ueena, ihmisen [ammonsadétely, kylman ja kuuman vaikutukset ja sopeutuminen,
vaatetuksen [aBmmoneristévyys ja funktionaaliset ominai suudet, tyo- ja suojavaatetus

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, etdopiskelu, harjoitukset ja tentti

Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Riskko, T., Marttila-Vesanen, R. 2006, V aatteet ja haasteet. 1. painos. WSOY , Helsinki

0753TT603 TEKSTIILIEN TESTAUS30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tunnistaa tekstiilimateriaalien fysikaalisia, kemialisia, biologisajank. tekstiiliominaisuuksiajaniiden méaritys- ja
mittausmenetelmia

- tuntee kuitujen, lankojen ja tasorakentei den perustutkimusmenetelmét ja -laitteet

- 0saa etsatietoa dan standardei sta ja osaa toteuttaa standardien mukai s atestauksia seké lagtia testausraportteja
- 0saa | aatia hoito-ohjeet vaatetukselle

- ymméartéa testauksen merkityksen TEVA- teollisuudelle jaloppukéyttgalle

Sisdltd

Tekdtiilien testaudaitteet ja—menetelmét, kansalliset ja kansainvaliset standardit, tekstiilien tunnistus
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, testauksen laboratorioty6t ja raportti, tentti

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Monisteet, verkkomateriaali. Sovitaan opintojakson aussa

Ulkovaateprojekti 17 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kohderyhman, toiminnan jateollisen tuctannon asettamat vaatimukset tuctesuunnittelulle

- ymmartaa tuotekehitysprosessin vaiheet teolli sessa tuotannossa

- ymméartaa toiminnal lisuuden asettamat vaatimukset tuotteen kaavoituksessa

- 0saa suunnitella ja piirtéé toteutuskel poisia malli- jatydsuunnitelmia késin jatietokoned la

- ymmartéa ty6tapasuunnitel mien ja muun ennakkosuunnittelun merkityksen toimivassa tuotekehityksessa

- 0saa kaavoittaa ulkotytvaatteen jatendatarvittavat | eikkuuasetelmat tietokoneen avulla tehdyn ty6tapasuunnitelman
mukai sesti

- 0saa valmistaa mallituotteen ja | aatia val mi stusohjeet tuotantomallia varten

0753UR704 ULKOVAATTEEN MUOTO JA RAKENNE 4 OP



Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kaavoittaa ulkoiluasuja peruskaavoi sta mall gja vastaaviks sarjatuctekaavoiks manuaalisesti ja tietokoneen avulla
- 0saa suunnitella ja toteuttaa tukemi ssuunnitelmia ja piirtdé vuorin kaavoja

- osaa suunnitella ja kehittéa valmistettaviin tuottei siin tarkoituksenmukai sia tyétapoja

- osaa valmistaa vuorillisen ulkoiluvaatteen tehokkain tyétavoin

Sisélto

Ulkoailuvaatteen kaavoitus, erikoishihojen kaavoitus, ulkoiluvaatteen tyStavat, tukeminen ja vuoritus, valmistuskaavion
kayttd seka ulkoilupusakan harjoitusty6

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitustydt, etétehtavét ja tentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

L uentomonisteet

0753UK 703 ULKOVAATTEEN MALLIN KEHITTAMINEN 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa suunnittelijan osuuden tiimitydskentel yssa

- ymméartéa kohderyhman, toiminnan jateollisen tuctannon asettamat vaatimukset tuctesuunnittelulle

- tietd8 materiaalien hankintamahdol li suudet teollisessa tuotannossa

- 0saa tehda tuotetarveanal yysin ja toimivan mallisuunnitelman ulkotyovaatteelle

Sisdltd

Suunnittelijan osuus vaatetusyrityksessd, kohderyhmén jatoiminnan asettamat vaatimukset tuotteelle, materiaalien
hankintamahdollisuudet teollisessa tuotannossa, projektimallin suunnittelu, mallipa averit suunnittel un tukena
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, asi akastutkimukset, projektimallisuunnitelmat ja portfolio

Arviointi aselkollal —5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, materiaalindytteet

Tikkanen, 1998: Tuuleen ja Tuiskuun. Opetushal litus, Helsinki: Hakapaino

0753UM 704 ULKOVAATTEEN MUODON KEHITTAMINEN 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa tehda kaavoitussuunnitelman ulkovaatteell e ottaen huomioon materiaalin ja litkunnan vaatimukset pukineessa
- 0saa kaavoittaa ulkovaatteen jatehdétarvittavat leikkuuasetel mat tietokoneella tehdyn tyStapasuunnitel man

mukai sesti

- 0saa sovittaa asiakkaall e ulkovaatteen ja tehda sovituskorjaukset kaavoihin

- 0saa kaavoittaa tietokoneel la vuorin kaavat pdéllisen kaavasta

Sisdltd

Ulkotytvaatteen kuosittel usuunnitelmat, kaavoitus tietokoneella, prototuotteen sovitus ja sovituskorjaukset seké vuorin
kaavoitus ulkotydvaatteeseen

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, projektituotteen kaavoitus ja portfolio

Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Tikkanen, S.1998. Tuuleen ja tuiskuun. Opetushallitus, Helsinki: Hakapaino.

0753UV706 ULKOVATTEEN RAKENTEIDEN KEHITTAMINEN JA VALMISTUS 6 0p

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tietédd ulkoilu- jaliikuntavaatetuksessa kaytettavét tyotavat

- osaa suunnitella ja kehittéd valmistettaviin tuottei siin tarkoituksenmukai sia tyétapoja
- ymmartéa val mi stusominai suuksien vai kutukseen tuotannossa

- ymmartéa yksityi skohtien kehittémisen térkeyden

- 0saa | aatia toimivan tyStapasuunnitel man ulkotydvaatteel le

- 0saa valmistaa mallituotteen ja val mistusohjeet tuotantomallia varten



Sisdltd

Ulkotytvaatteen kehittdminen, tyStapojen suunnitteleminen jatestaaminen, ulkotydvaatteen valmistaminen,
tuotantokel poisen tuotteen tyStapojen dokumentointi tuotannon tarpeisiin

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, projektituotteen suunnitelmat ja valmis tuote seka portfolio

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Tikkanen 1998. Tuuleen ja tuiskuun. Opetushallitus, Helsinki: Hakapaino

Yrittdjyysja markkinointi 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- opiskelija harjoittel ee luovaa ongel man ratkai suprosessiaja luovan tydskentelyn menetelmia

- opiskelija saa valmiudet liikeidean kehittdmiseen sekd esittel yyn ja myymiseen

- tuntee logistiikan ja tuotannon ohjauksen terminol ogian

- ymméartéa arvoketjun muodostumisen jalogistiikan mahdollisuudet vaikuttaa yrityksen kannattavuuteen

- tuntee ja hallitsee perustiedot tuotantoprosessin toiminnoista

- ymméartéa yritystal ouden merkityksen yrityksen menestymisen kannalta

- pystyy arvioimaan yrityksen kannattavuutta, vakavarai suutta ja tuottavuutta keskei sten tunnus ukujen val ossa.
- pystyy laatimaan ja esittéméén alustavan liiketoi mintasuunnitelman ja kannattavuusl askelmat liikei deansa pohjalta
- ymméartéa johtamisen ja esimiestyon merkitykseen yrityksen toiminnan kannalta

- 0saa suunnitella ja johtaa tiimity6té ja projektitehtavia

- hallitsee tilastomatematiikan peruskasitteet

0750Y 0804 YRITTAJYYSOPINNOT 40P

Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy yrittdjyyteen jayrittdyyden eri mahdollisuuksiin. Han ymmértaa liikeidean merkityksen ja osaa
arvioida sen kannattavuutta. Opiskelija osaa laatia litketoi mintasuunnitel man. Opintojakso auttaa ymméartamaan
yritystoi minnan kokonai suutta.

Sisdltd

- Yritystoiminnan peruskésitteet ja kokonai suus

- Liikeidean kannattavuus

- Liiketoimintasuunnitelma

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, yritysvieraat/-vierailut, etétehtévat, harjoitustyd ja tentti.

Arviointi aseikolla1-5

Opiskelumateriaali

Opi skelupaketti

0750LT803 LOGISTIHKKA JA TUOTANNONOHJAUS3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee logigtiikan terminol ogian

- ymméartaa arvoketjun muodostumisen jalogistiikan mahdollisuudet vaikuttaa yrityksen kannattavuuteen
- tuntee ostoprosessin , varastoinnin seké tuotannon perusteet

- saa valmiuksia kéyttda toiminnan kehittamisen ja valvonnan menetelmia

- ymmartaa toi mitusehtol ausekkeet toimitusta ohjaavana kauppasopi muksen osana.

- tuntee tuotannon ohjauksen késitteet

- hallitsee perutiedot tuotantoprosessin toiminnoista

Sisdltd

Logistiikkakasite, ostotoi minta, toi mitusehtol ausekkeet, varastointi, tuotannon perusteet, menetelmi& varaston
kiertonopeus, toimituseran koon mééritys, ABC-analyysi jne, tuotannonohjauksen ymparistd
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtévat, tentti

Arviointi ageikollal —5

Opiskelumateriaali



Luennot, monisteet

0750YT802 YRITYSTALOUS2 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua yritystoimintaan ja yrityksen perustamiseen seka perehtya yritystalouden
perusteisiin ja keskeisiin osa-alugisiin.

Opiskdija-

- 0saa arvioida yritystoiminnan aloittamisen ede lytyksia

- ymméartéa yritystal ouden merkityksen yrityksen menestymisen kannalta

- pystyy suunnittelemaan liiketoimintaa ja ymmartaa yrityksen kirjanpitoon jatilinpaétokseen liittyvat peruskasitteet
- pystyy arvioimaan yrityksen kannattavuutta, vakavarai suutta ja tuottavuutta keskei sten tunnus ukujen val ossa.
- pystyy laatimaan ja esittéméaén alustavan liiketoi mintasuunnitelman ja kannattavuusl askelmat oman liikeideansa
pohjalta.

Sisdltd

Yrityksen talousohjaus, liikeideaja verkostot, yritysmuodot ja yrityksen

perustaminen, ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi, budjetointi ja rahoitusaskelmat, yritysverotus.
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, suulliset jakirjalliset harjoitukset jatentti.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Kalio, Ripati & Tanni (2008) Omayritykseni. TAT-Palvelu Oy.

Neilimo & Uusi-Rauva (2005) Johdon laskentatoimi. Edita

Viitala & Jylha (2001) Menestyva yritys. Liiketoimintaosaamisen perusteet. Edita

Muu luentomateriaali

0750J0803 JOHTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua johtamisen perusteisin, strategiseen

johtamiseen seka harjoitella esimiesty6ta seka tiimin- ja projektienjohtamista.

Opiskdija

- ymméartéa johtamisen ja esimiestyon merkitykseen yrityksen toiminnan kannalta

- ymméartéa esimiehen roolin jatehtévien lagja-alaisuuden

- 0saa suunnitella ja johtaa tiimity6ta ja projektitehtavia

- pystyy suunnittelemaan ja johtamaan yrityksen strategiatyota

Sisdltd

Liikkeenjohtamisen prosessi, esmiehen roalit jatehtavét, strateginen johtaminen, projektijohtaminen jatiimityo,
tyoel @man muutokset ja valmentava johtajuus, viestintd ja vuorovaikutustaidot, pal autteenanto, johtaminen
monikulttuurisessa ympéri stossa.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, suulliset jakirjalliset harjoitukset jatentti .

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Karlos, A., Martinsalo, M. & Kujala, J. 2006. Projektiliiketoiminta. WSOY..

Vanhaa, S., Laukkanen, M. & Koskinen, A.2002. Liiketoimintaja johtaminen, 3. uudistettu painos, KY -Pavelu Oy.
Salminen, J. 2006. Uuden esimiehen kirja, sekd muu luentomateriaali ja—aineisto.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA 1,30P
Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.
Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet
Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet
Suoritustapa ja arviointi



Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.

Vaatetusalan tuotantotoiminta 16 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee erilaiset teolliset vaatteen kaavoitustavat ja vaatteen mitoittamisen

- hallitsee perustiedot ja taidot vaatetusalan tuotantoprosessin toiminnoista

- 0saa kehittda valmistusmenetel mia tuotantoystavallisiks ja osaa hinnoitella tuotteen

- tuntee erilaiset tydntutkimusmenetelmét ja osaa hyddyntaa niita tuotannon kehittdmisessd ja tutkimustyossa
- tietédd tuotannonsuunnittel un ja ohjauksen kasitteet ja osaa laatia tuctantosuunnitelmia

- hallitsee tydn vaihe stuksen, tyénkulun suunnittelun seké osaa opastaa ja johtaa tuotannon tyontekijoita

- pystyy tydsséan noudattamaan tydsuojelumaéradyksiaja toimii esimiehena terveyttd ja hyvinvointia edistéen seka
mahdollisia vaaroja ennakoiden

- ymméartéa laadun térkeyden ja merkityksen yritystoiminnassa

- ymméartéa teollisuuden sdhkdlaitteiden haltijanatai kayttdjana velvoitteet

- ymméartéa teollisuuden sahkonjakel ujérjestelmén rakenteet ja séhkodkaupan periaatteet

- ymméartéa energiatehokkuuden merkityksen ja sovellutukset teollisuudessa

- perehtyy automaatiojérjestelméan perugteisiin jaalakohtaisiin sovelluksiin

0753VT903 VAATTEEN TUOTANNOLLINEN KAAVOITUS3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee erilaiset teolliset kaavat

- 0saa suunnitella, tehdd, tarkastaa ja korjata tuotteen sarjonnan

- 0saa | aatia mittataul ukoita vaatteiden hankintaa varten

- osaa rakentaa mallin jatehdataloudellisa asetelmia erilaislle materiaaleille
Sisdltd

AccuMark- ohjelman kuosittel utoimintojen syventéminen, sarjonnan suunnittelu, tarkastus ja korjaus, kaavan
muuttaminen tuotantoon sopivaksi

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitustyct, etétehtavét ja tentti.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja ohjelmien oppaat

Harjunpdé& Kuoppala. 2001.Nai gen vaatteiden sarjonta.

0753V S904 VAATETUSALAN TUOTANNON SUUNNITTELU 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee perudtiedot vaatetusalan tuotantoprosessin toiminnoista

- 0saa kehittdé ompelimon, leikkaamon javiime stelyosaston tyttehtavia

- 0saa kehittda valmistusmenetel mié tuotantoystavallisiksi ja osaa hinnoitella tuotteen

- tuntee erilaiset tydntutkimusmenetelmét ja osaa hyddynt&a niita tuotannon kehittdmisessd ja tutkimustyossa

- tietédd vaatetusal an tuotannonsuunnittelun kasitteet ja osaa laatia tuotantosuunnitelmia

- hallitsee tydn vaihel stuksen, tydnkulun suunnittelun ja osaa kuormittaa tuotannon

- 0saa hankkia vaatetusalan koneita

- osaa valita ja suunnitella tarkoituksenmukai sia apul aitteita tuotannon tehostami seks

Sisdltd

Tuotantotoi minta vaatetusteol li suudessa, menetelman kehittdy, tyontutkimus ja tydnmittaus, tydarvo, tuotteen
hinnoittelu, koneiden hankinta, teollisesti alihankintana valmistettavan sarjatuotteen kehittely tuotantoon soveltuvaks ja
hinnaltaan sopivaksi.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitustyt ja projekti, joka raportoidaan suullisesti ja'tai kirjalisesti, itsendista
tyoskentelya ja tentti.



Tuotannon suunnittelun projektit/ty6t tehddén oppilaitoksen studiossa, jolloin se toteutetaan yhdessé tuotannon
ohjaugakson kanssa. Projektin voi suorittaa myds yhtel stydssé yrityksen kanssa, jolloin sisdlté maadraytyy yrityksen
|&htokohdista.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan kurssin alussa

Luentomateriaali ja harjoituksina syntynyt materiadi

Eberle, H. (et al.) 2002. Ammattina vaate. Helsinki: WSOY

0753VP906 VAATETUSALAN TUOTANTOPROJEKTI 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa | aatia malliston valmistuttami ssuunnitelman

- 0saa valvoa ja ohjata valmistussuunnitelman toteutumista

- 0saa kayttaa |eilkkaamon koneita tapaturmariskit minimoiden

- osaa leikata teollisin tydtavoin ja osaa kehittéd |etkkaamon tydtapoja

- harjaantuu ihmi stuntemuksessaan ja tuotannonohjauk sessaan

- harjaantuu val mistuttamaan tuotteita alihankkijalla kotimaassa

- hallitsee perehdyttémisen seka tydnopastuksen

- tiet84 teollisoikeudet

- ymméartéa tyonjohdol li set tavoitteet yrityksen toiminnan kannalta ja osaa hakea tyonjohtgjan tarvitsemaatietoa
erilaisstaldhteigté

Sisdltd

Tuotannon ohjaus ja sen kehittéminen, leikkaamon koneet jatedllinen leikkuu, tuotannon hienokuormituksen laadinta ja
seuraaminen, perehdyttéminen, tydnopastus, laadunvarmistus, sopimusvalmistus kotimaassa, teollisoikeudet,
ty6turvallisuus- jatydsuhdeasiat sekayritysvierailut

Suoritustapa ja arviointi

tyoskentelya ja tentti.

Tuotannonohjauksen projektit/ty6t tehdéén oppilaitoksen studiossa, jolloin se toteutetaan yhdessé tuotantotoiminta ja
tuotannon suunnittelu jakson kanssa. Projektin voi suorittaa myds yhtel stydssa yrityksen kanssa, jolloin ssdltd
mééraytyy yrityksen lahtdkohdista.

Arviointi ateikollal - 5.

Opiskelumateriaali

luentomateriaali ja harjoituksina syntyva materiadi

Eberle, H. (et a.) 2002. Ammattina vaate. Helsinki: WSOY

0750SA 113 SAHK O- JA AUTOMAATIOTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa séhkon vaarat ja suojaustoimenpiteet

- ymméartéa teollisuuden sdhkdlaitteiden haltijanatai kayttdjana velvoitteet

- ymmértéa teolli suuden sahkonjakel ujérjestelmén rakenteet

- ymmartéa sthkodkaupan periaatteet ja energian kilpailuttamisen

- ymméartéa teollisuuden sahkolaitteistolle suoritettavat keskeiset huolto- ja kunnossapitotoimet
- ymméarté energiatehokkuuden merkityksen ja sovellutukset teollisuudessa

- perehtyy automaatiojérjestelmén perugteisiin

- alakohtai set sahkd- ja automaati osovel | ukset

Sisélto

Séhkéturvallisuus, teoreettinen sahkotekniikka, séhkonjakel ujérjestelméd, séhkdkauppa, energiatehokkuus,
sdhkdjarjestel mén huolto- ja kunnossapito seké séhkdautomaatio.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, vierailut jatentti.

Arviointi asgeikallal - 5.

Edeltavat opinnot

0752SA103 Séhkooppi ja aaltoliikeoppi

Opiskelumateriaali

Luennot



Vaatetusala kansainvalisessa toimintaymparistossa 14 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa asiakad ghttisen markkinoinnin ja suunnittelun roolin yrityksen toiminnassa jatietdé brandin rakentamisen
keskeiset elementit

- 0saa lagtia ja esittdé toimivan mallistokokonaisuuden ja sen markkinointisuunnitelman eri toimitugaksoille

- tuntee vaatetusal an kansainvaliseen hankintatoimintaan liittyvan termiston ja kansainvalistymisen muodot

- 0saa | aatia toimivia mitoitusohjeita erilaisile tuotteille

- tuntee ekol ogisen ja eettisen tuctantotoiminnan periaatteet

- 0saa ohjei staa vaatetusalan ulkomai sta hankintatoi mintaa englannin kielella

- harjaantuu kommunikoimaan englannin kielell& ulkomaisten yhtel stydkumppanien kanssa

0753MR905 MALLISTON RAKENNE JA MARKKINOINTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehtyd malliston rakenteen suunnittel un l1ahtokohtiin, segmenttigjatteluun jaymmartéa
miten malliston st ja asiakas ahtdinen markkinointi kytkeytyvét toisiinsa, seké tutustua markkinoinnin
merkitykseen yrityksen menestystekijand, pohtia kul uttajien kayttaytymista seké keinoja malliston markkinointiin ja
kuluttajien tavoittamiseen.

Opiskdija

- ymméartéa trendien merkityksen malliston suunnittel ussa

- ymméartéa asiakad dhttisen markkinoinnin ja suunnittelun roolin yrityksen toiminnassa

- ymméartéa brandin rakentami sen keskel set elementit

- 0saa | aatia toimivan mallistokokonaisuuden eri toimitugaksoille

- 0saa | agtia ja esittdé mal liston markkinointisuunnitelman

Sisdltd

Malliston rakenteen merkitys vaatetusyrityksen tuotannossa ja markkinoinnissa, malliston rakenne jatoimivuus
valittuun asiakassegmenttiin perustuen, asiakad 8ht6inen markkinointiprosess, trendit ja analyysit malliston
suunnittelun ja markkinoinnin pohjana, bréndin rakentaminen ja keskeiset kil pailukeinot, B2B ja kuluttgjamarkkinainti,
mainonta ja mielikuvamarkkinointi, markkinointiviestintd, markkinoinnin kannattavuuden arviointi.
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista seka suullisistaja kirjalisista harjoituksista

Arviointi tapahtuu aktiivisen tuntiosaamisen, harjoitus- ja etéehtavien seka mallistokokonai suuden suunnittelun ja
portfolion sek& markkinointisuunnitel man perusteella.

Arviointi ateikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Bergstrém, S. & Leppédnen, A. 2003. Yrityksen asiakasmarkkinointi. Edita.

Isohookana, H. 2007. Yrityksen markkinointiviestinta. WSQY pro.

seké luentomateriaali, alan lehdet sekd, opintojakson alussa sovittava materiaali

0753VH906 VAATETUSALAN HANKINTATOIMINTA 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tietédd yrityksen kansainvélistymisen muodot

- tuntee vaatetusal an kansainvaliseen hankintatoi mintaan liittyvan termiston

- harjaantuu kommunikoi maan vieraalla kiel €& ulkomai sten yhtel stytkumppanien kanssa

- 0saa ohjei staa vaatetusalan ulkomai sta hankintatoi mintaa englannin kielella

- 0saa | agtia toimivia mitoitusohjeita erilais|le tuotteille

- 0saa suunnitella ja toteuttaa opintomatkan ulkomai seen yhtei styokohteeseen

- tuntee ekol ogisen ja eettisen tuotantotoiminnan periaatteet

Sisdltd

Kansainvéinen toiminta ja val mistuttaminen ulkomailla, yrityksen kansainvélistyminen, alihankinta ulkomailla,
ulkomai sen tuctannon ohjei staminen, tullaustoiminta, ekologinen ja eettinen valmistus, yrityskulttuurit eri maissaja
yritys- tai messumatka ulkomaille

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopiskel ussa, etdopiskelu ja harjoitusty6t opintomatkan suunnittelu, toteutus jaraportointi seka tentti
Jakson voi liittéd ulkomailla suoritettavaan harjoitteluun, jolloin se raportoidaan suullisesti jakirjalisesti

Arviointi asgeikolla1-5

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali seké opintojakson alussa sovittava kirjallisuus.



0753VE903 VAATETUSALAN ENGLANTI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa sujuvasti esitella yrityksen ja tuotantoprosessin

- |6ytaa alansa tekstisté ydingj atuksen nopeasti ja ymmartaé yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla

- pystyy pitémaan suullisen esityksen oman alansa aiheesta

- 0saa kirjoittaa omaa a aansa koskevan muodollisen raportin

- 0saa kertoa itsestddn, koulutuksestaan ja tydkokemuksestaan tydpai kkahaastattel ussa sopivalla asiatyylilla
- 0saa suunnitella ja arvioi da omaa oppimistaan

Sisdltd

Vaatetustekniikan sanasto jatekstgd, yrityksen esittely, prosessin kuvaus, lukustrategiat, € ektronisten sanakirjojen
kaytto, tyopai kkahaastattelu, muodollisen raportin kieli.

Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kigli javiestinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskelijan
aktiivisuus, yrittdminen ja yhteistytaidot (ryhmé- ja paritydskentely).

Arviointi aselkollal — 5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.

Vaatetusalan T& K toiminta 12 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee kehittyneemmét kaavanval mistustavat

- 0saa hyddyntdd 3Dmal linnuksen mahdollisuuksia kaavatydskentel yssa

- tuntee TEVA-aan uusien teknisten ja @ ymateriaalien kéytto- ja soveltamismahdol li suudet

- 0saa | aatia projektisuunnitel man tuotekehitysprojektia varten ja pystyy toteuttamaan projektin suunnitelman
mukai sesti

0753VM 1003 VAATTEEN MITTATILAUSKAAVA JA SDMALLINNUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee AccuMark- kaavoitusohjelman vaativammat kuosittel utoiminnot

- osaa rakentaa ohjel malla erilai sia kaavamuotoja mittataul ukkoa apuna kéyttéen
- tietd8 eri mahdollisuudet mittatilauskaavan rakentamisessa

- 0saa hyoddyntda 3D mahdollisuuksia kaavatydskentel yssa

Sisdltd

AccuMark- ohjelman kuosittel utoimintojen syventéminen, kaavamuodon rakentaminen Wizard —toiminnolla ja
kaavamuodon tarkastus 3Dmallinnuksena V-Sticher-ohjelmalla
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitustydt, etétehtavét ja portfolio.

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja ohjelmien oppaat

0753VE1003 VAATETUSALAN ERIKOISTUOTTEIDEN RAKENTEET JA TYOTAVAT 3 0P

Oppimistavoitteet

Opiskdija

- tuntee ompel evan teollisuuden kayttaméat erikoismateriaalit ja ymméarté niiden asettamat vaatimukset
tuotekehityksessa seka tuotannossa

- tuntee markkinoilla olevat alymateriaalit ja niiden sovellukset

- 0saa hakea tietoa uussa TEVA-daan liittyvista teknol ogioistaja sovelluksista

- 0saa suunnitella ja kehittéa tyotapoja erilaisiin materiaaeihin

- 0saa kayttda tavallis mpia erikoi smateriaalien valmistuksessa kéytettavia koneitajalaitteita

Sisdltd



Erikoismateriaalit, d ymateriaalit, tekniset tekstiilit, erikoiskoneet, tyGtapakokeilut, erikoi smateriaalien tydstaminen,.
Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitustydt, etétehtavét ja tentti

Arviointi aseikollal —5

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Luentomateriaali ja harjoituksina syntyva materiaali

0753VP1003 VAATETUSALAN TUOTEKEHITYSPROJEKTI 3 op

Oppimistavoitteet

Opiskdija

- 0saa | aatia projektisuunnitel man tuotekehitysprojektia varten ja pystyy valvomaan suunnitelman toteutumista

- tuntee tuotekehitystoi minnan kaytannét TEVA-dalla

- harjaantuu tiimityoskentelyssd ja mallipalaveritydssa

- pystyy kommunikoimaan ja kehittamaan ty6té yhdessd mallisuunnittelijan ja toimeksiantajan kanssa

Sisdltd

Tuotekehitystoiminta ja sen eri muodot TEV A-adadla, projektisuunnitelma ja sen toteutumisen seuranta
Tuotekehitysprojekti tehdddn yhtel stydssa tuotesuunnittelijan / yrityksen kanssa, jolloin projektin Sis8ltd méaéraytyy
yrityksen tai suunnittelijan |8htokohdista.

Suoritustapa ja arviointi

Projektiopiskeluna suoritettava tuotekehitysprojekti, jonka toimeksi annon opiskdijaitse hankkii sekatyon kirjalinen ja
suullinen raportointi.

Arviointi astelkollal —5

Opiskelumateriaali.

Sovitaan opintojakson alussa

0701DP103 DESKRIPTIIVINEN GEOMETRIA JA PERSPEKTIIVIOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee Mongen projektion, aksonometrian ja keskusprojektion perusteet

- ymmartéa mainittujen projektioiden anayyttisen mallintamisen

- 0saa piirtdd yksinkertaisa piirustuksia mainituin menetelmin seké kasin etté tietokoneavustel sesti

Sisdltd

- kolmiulotteisen avaruuden koordinaatisto

- kolmiulottel sen avaruuden projisiointi tasolle

- Mongen projektio

- aksonometria

- keskusprojektio

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtévien, valikokeiden jatentin
perusted la.

Arviointi aseikollal - 5.

Kurssin voi korvata suorittamalla jonkin seuraavista kursseista 0701T1203 Tilastomatematiikka 2, 3 op, 0701DI1203
Differentiaali- jaintegraalilaskenta 2, 3 op, 0701DS103 Dynaaminen smulointi 3 op

Opiskelumateriaali
Luentomateriaali ja monisteet

SYVENTAVAT OPINNOT 15 op

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perentyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydel @méssa. Opiskelija kehittdd valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaami staan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana.



Harjoittel uraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja jasentdméén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittéa
kirjallista ilmai sukykyéaan.

Sisélto

Harjoittelu on monipuolista kaytanndn ty6téa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossi. Tyon sisall osté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan suuntautumi svai htoehtokohtai set ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjauduennat, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl&tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen lagjuiseen jaksoon, joitten koodit ovat:
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413
0703HA513
0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913

07210N015 OPINNAYTETYO 150P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkai suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéyttdmaan |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetytn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisdltdihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tyéel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettgjalle. Opiskelijan on osallistuttava vahint&én yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistelmatoimitetaan levykked|a seka
suomen- ettd englanninkielisena.

Opinnaytetytn aiheal uedta kirjoitetaan kirjallinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnéytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéyttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.



VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150P

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden

koul utusohjel mien tarjonnasta vahvistamaan opiskelijan tulevai suuden ammattikuvaa. Téhén ryhméén voi valita
opintoja muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista. Vapaasti valittavista opinnoista janiiden tarjonnasta
lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoi mistossa ja tutkintosdanndssa. Opiskelija sopii vapaadti valittavista opinnoista
koul utusohjelman yliopettajan kanssa.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisalto:

Opintojaksolla kasitel|188n keskeisia kidlioppiasioita seka harjoitellaan kirjallistailmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostamista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kidi ja viestinta —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen jakirjallisten téiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan end mméisell& kontaktikerralla

01VVRUOVA RUOTSIN KIELEN VALMENTAVAT OPINNOT 3 OP

01VVENGA ENGLANNIN KIELEN VALMENTAVAT OPINNOT 30P

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimméisenatai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet jasisélto

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat englannin seké ruotsin kielen perusrakenteiden halintaan ja kielen oppimistaitojen
kehittymiseen.

Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineité kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuisa aiheista
Kéasiteltéviarakenteita ovat mm.:

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkdlit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson aussa.

0760SP003 SPOKEN ENGLISH 30P
0760RA003 RAPORTOIVA KIRJOITTAMINEN JA ABSTRAKTI 30P
0722EK803 ENGLANTI, KAUPALLINEN 3 OP

0760SP903 SAKSAN KIELEN PERUSTEET 3 OP

0760SJ803 SAKSAN KIELEN JATKOKURSSI 3 OP

0760VVA03 VENAJAN ALKEISKURSSI 30P



0760VVJ03 VENAJAN JATKOKURSS! 1, 30P

VENAJAN JATKOKURSSI 2, 30P

0760SJ003 SOL IDWORKSIN JATKOKURSSI 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija syventad osaami staan muovituotteen tietokoneavustei sessa suunnittel ussa. Han hallitsee kaarevat
pintageometriat ja osaa istuttaa tuotteen muottiin. Opiskelija osaa kdyttéé ohjelman animointia muctin ja tuotteen
toimintojen havainnollistamiseks. Han osaa hyddyntéa muista CAD-jérjestel mista tuotavaa geometriaa.

Sisdltd

- pintageometriat

- featureworks

- animaatiot jaanayysit

Edeltavat opinnot

0750TP204 Tekninen piirustus 4 op, 0752ST604 Suunnittel utekniikka 3D CAD 4 op

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien jatentin
perusted la.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Harjoitusmateriaali ja ohjelman help.

0760M K003 MUOVIKALVOTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija syventad osaami staan muovikal vojen tuotantoon ja ominaisuuksiin. Oppilas tunteen laatuun vaikuttavat
tekijat ja kalvojen jatkojal ostuksen. Opintojaksossa perehdytdén dintarvikepakkauksi ssa kéytettévien kalvojen
materiaalethin ja tuotantoon.

Sisdltd

- puhalluskavo

- tasokalvo

- monikerrosrakenteet

- kalvojen ominai suudet

Edeltavat opinnot

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista, harjoituksistaja ekskursiosta. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtéavien
jatentin perusteella.

Arviointi ateikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali.

0760TS004 TUOTESUUNNITTELU 3D MALLINNUS 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy tuoteperheiden jalaitekokonai suuksien suunnitteluun

- perehtyy hitsattujen palkkirakenteiden suunnitteluun

- perehtyy suunnittel ukappal el den materiaalin valintaan jatiedonhallintajérjestelmén hallintaan
Sisdltd

- tuoteperheiden jalaitekokonai suuksien suunnittelu

- tyopiirustukset, osal uettel oiden laadinta, kokoonpanokuvat materiaalitietoineen
- suunnittel ukappal eiden materiaaliti edot

- hitsatut palkkirakenteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset, ohjelman omamanuaali.

Edeltavat opinnot



0750TP204 Tekninen piirustus ja 0752K V403 Konstruktiomateriaalit ja valmistustekniikka

0722PS804 PUURAKENTEIDEN SUUNNITTELU JA 3D MALLINNUS30OP
Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa suunnitella puurakenteita taso- ja 3D muodossa Vertex BD -ohjeimalla
- 0saa kéyttda puuta eri rakennuskohteissa

- 0saa mitoittaa tavallisimpia rakennuksen puurakenteita

- 0saa laatiarakenne- ja julkisivupiirustuksia

Sisdltd

- puun kayttémahdollisuudet erilaisissarakennuksissa

- puun ja muiden rakennusmateriaalien yhdistéminen

- puurakenteiden mitoitus ja rakenne- seka julkisivupiirustukset

- puurakenteita koskeva suunnitteluty®d

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset, ohjelman omamanuaali

0760K TOO3 KONETURVALLISUUS3OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa tuotannossa ol evat vaarat ja vastuut.

- hallitsee koneen vaarogjen riskinanalyysin laadinnan.

- ymmartéa suojusten ja turvalaitteiden merkitykset koneen suojaamisessa.

- hallitsee suunnittelijana turvajérjestelman suunnittel un ja toteutuksen.

- tunni staa tuotannon esimi ehend tuotantol aitteiden nykyisen turvallisuustason ja tarpeet jérjestelman modernisoinnille.
- case: robottisolu tai kuljetinlinjasto.

Sisdltd

Koneen mééritelma, tapaturmaesimerkit ja vastuukysymykset, nykyinen lainsdddanto, koneen riskinanalyys, erilaiset
suojukset ja turvakomponentit, suunnitteluun ja tuotantoon liittyvét harjoitukset, ekskursiot.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, ekskursiot ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opintojakso toteutetaan yhdessa Kone- ja tuotantotekniikan 4. vuosiluokan kanssa.

Edeltavat opinnot

0752EK 904 Energia- ja kunnosspitotekniikka

Opiskelumateriaali

Opettajan jakamamateriaali.

Koneturvallisuuden perusteet; Tapio Siirildja Tuiri Kerttula

0760TTOO3 TIETOTEKNIIIKKA 2,30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa tietokoneen ja verkkojérjestel mén fyys sen rakenteen

- ymméartéa tietoturvan merkityksen tietotekniikassa ja mobiililaitteissa

- ymmartaa tekstinkésittel yn ja taul ukkolaskennan lagjemmat ominai suudet
- kehittyy esitysten j&rjestémisessa ja | 8piviemisessa

- perehtyy tietotekniikkaan liittyvaén ajankohtaisin aiheeseen

Sisdltd

Tietokoneen kehittynyt kayttotaito, tekstinkasittel yn ja taul ukkolaskennan lagjemmat kéyttdmahdol lisuudet, esitysten
luonti ja pitdminen.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asgeikollal - 5.

Edeltavat opinnot

07511C103 ICT-vamiudet

Opintojakson hyvaksiluku



Opintojakson voi hyvaksilukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen AB-gjokortti” — tutkinnolla. Tarkemmat ohjeet
korvaavuudesta saa opintojakson opettajalta.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakama materiaali

0721EM 003 ERIKOISMUOVIT JA MATERIAALIT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan erikoismuovien ominaisuudet ja mahdollisuudet erilaisssa sovelluksissa
- saatietoa uus mmista materiad eistaja sovelluksista

- 0saa hyddyntda materi aal gja kestévan kehityksen periaatteita soveltaen

Sisdltd

- erikoismuovit

- biohajoavat muovit

- kumit ja elastomeerit

- nanomateriadit

- eri materiaalien sovelluksia

- dinkaarigjattelun periaatteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, seminaariesitys, aktiivinen tuntiosallistuminen, aikataul ujen noudattaminen
Opiskelumateriaali

Luennot, seminaariesitykset ja mahdollinen muu materiaali Repussa

0753SRV03 KAAVATEKNIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa piirtdd peruskaavoja erilaisilla valjyyksla ja valita kayttotarkoituksen mukaisen véljyyden kaavoihin
- 0saa laskea sarjonta-arvoja ja sarjoa peruskaavasta erikokoisia kaavoja

- 0saa sovittaa vaatetta ja tehda sovitusmuutoksia kaavoihin

- 0saa hyddyntada muotoilua kaavatyoskentel yssa

Sisdltd

Naisten, lasten ja miesten kevyiden vaatteiden peruskaavat, muotoilutekniikat, sovitus, sarjontapisteet ja
sarjontasdannét, sarjonta-arvojen laskeminen ja kaavojen sarjonta

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, etdtentévét ja tentti

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

Arkko, Koskinen& Maunonen-Eskelinen. 1990. Lasten pukineiden peruskaavoja. Keuruu: Otava
Anttila& Jokinen. 2000. Sovitusja muoctoilu. Jyvaskyld:Gummerus.

0753STVO3 VALMISTUSTEKNIIKAN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa valmistaa mallikappal eita nai sten, miesten ja lasten keskiraskai ssa vaatte ssa kéytettévin tydtavoin.
- 0saa suunnitella ja kehittéa teollisesti valmigtettaviin tuotteisiin tarkoituksenmukai sia ty6tapoja.

- on tutustunut vaatetusalan tuotantoteknisin periaatteisiin ja menetelmiin seké projektitydskentelyyn.

- 0saa kehittda mallikappal etta, parannella ja valmi staa kéyttokel poisen vaatteen.

- ymmartaa projektisuunnitelman laatimisen ja sen toteutumisen seurannan merkityksen

Sisdltd

Projektisuunnitelman laatiminen ja sen toteutuksen seuranta, harjoituksia, vaatteen tekninen suunnittelu, kaavoitus ja
valmistus teollisin ty6tavoin seka portfolio val mistusprosessista

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitustydt, projektityd ja portfolio jaitsend sta tyoskentel ya
Arviointi asgeikallal - 5.

Opiskelumateriaali

Eberle, H. (et a.) 2002. Ammattina vaate. Helsinki: WSOY;

0753KKV03 KONEKIRJONTA 30P



Oppimistavoitteet

- opiskelija perehtyy konekirjonnassa kaytettéaviin tarvikkeisiin ja ohjelmistoihin

- opiskelija osaa suunnitédla, digitoidajakirjoa konedlla yksilollisen kirjontamallin
- opiskelija harjaantuu kirjontamallin kehittamisessa

- kirjonnassa kéytettéavét langat ja tarvikkeet

Sisélto

Konekirjonnassa kaytettavét langat, tukikankaat ja muut aputarvikkeet sekatikkityypit, Tajiman Pulse ohjelmiston
toiminnot ja kirjontamallin suunnittel u ohjelmalla seka toteutus kirjontakoneel la.
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset ja toteutettava oma kirjontamalli

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

L uentomoni steet ja ohjel misto-oppaat

YHTEYSTIEDOT

L ahden ammattikor keakoulu
Tekniikan ala
Stahlberginkatu 10

15110 Lahti

Puh. (03) 828 19

Faks (03) 828 3015

Sahkopodtit: etunimi.sukunimi @lamk.fi
Koulutuspaallikké Jari Kivistd

Toimisto/Stahlberginkatu 10
sdhkopogti: tekniikka@lamk.fi
Opintosihteeri

Puh. 03 828 2311
Opintosihteeri Leena Makela
Puh. 03 828 3044

Y li- ja vastuuopettajat:

Materiaalitekniikka, Pirkko Jarvela

Tekstiili- ja vaatetustekniikka, Lea Heikinheimo
Puutekniikka, Jari Suominen

Opinto-ohjagjat:

séhkopogti: opotekniikka@lamk.fi

Yleiset asiat seka

tietotekniikka ja mediatekniikka, lehtori Tommi Veijalainen
Kone- jatuotantotekniikka, muovi, lehtori Kristian Rintala
Puutekniikka ja kielet, ympéristéteknologia lehtori Tuija Marila
Tekstiili- ja vaatetustekniikka, lehtori Leena Kiuru
Materiaalitekniikka, lehtori Leena Kiuru

Kansainvaliset asiat kv -koordinaattori Sari Horn
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