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YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammatti korkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insindori AMK

Laajuus

240 op

Y mpéristéteknol ogian koul utusohjel man opiskelija hankkii valmiuks a toimia koulutusohjel man suuntautumis-
vaihtoehtojen mukai sissa tydeldmén suunnittelu- ja kehittamistehtavissé siten, ettd han pystyy alansa asantuntijana
hahmottamaan ongel makokonai suuksia jaldytaméén kayttokel poisia ratkai suja.

Koulutuksella hankitaan tyotehtdvien vaatimat teoreettiset tiedot ja k&yté&nnon tai dot sek& myonteinen asennoituminen
yrittdjyyteen. Opiskelija oppii gjattelemaan teknisesti, taloudellisesti jaluovasti ottaen huomioon myos ratkai sujen
ympéristovaikutuk set.

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Milj6dsuunnittelun suuntautumisvaihtoehto

Alan ammattiaine den opetuksessa keskitytéan erityyppisten rakennettujen ja luonnonal uei den inventointiin ja
kehittdmi seen, yhdyskuntasuunnitteluun ja kaavoitukseen, yhdyskuntien infrastruktuurin suunnittel uun seka
ymparistévaurioi den korjaamiseen kestévan kehityksen periaattel den mukaisesti. Perusopintoihin ssdltyy
matemaattis-luonnontietedl lisid, kuvallisen viestinnan, tietojenkasittel yn ja tietokoneavusteisen suunnittelun
opintojaksoja.

Ryhméa- ja yksil 6t6ina suoritettavien harjoitustéiden avulla sovell etaan opittuja periaatteita kdytannon tilanteisiin.
Osa opinnoista toteutetaan tyod amalahtdisind projekteina, joiden tulokset luovutetaan tilagjalle. Erityisesti ndiden
toimeksiantojen kautta opiskelija saa késityksen sitd, millaisiatyde amétaitoja edd I ytetédén suunnittel utyossa.

Opiskelijavoi valita henkil 6kohtai seen opetussuunnitel maansa osia myos ymparistotekniikan ja- biotekniikan
opinnoista. Viimeisen vuoden opinnot koostuvat padosin lagja-alai sista projektitdista. Opintojen olennaisia osia ovat
ty6harjoittelu seka opinnaytetyd. Tyoharjoittelujaksoilla opiskelija perentyy yrityksen tai julkisyhtei son toimintaan
seké kaytannon tydskentdyyn. Opinnaytetydssa opi skelija keskittyy kiinnostavan tydel amalahtdisen aiheen selvitys
ja suunnittel utehtavaan.

Y mpéristétekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tavoitteena on, ettéa ympéari stétekniikan opiskeija saa vahvan luonnontieted lisen, ylei steknisen ja ympéri stéteknisen
peruskoul utuksen siten, ettd han pystyy toimimaan alan erilaisissa asiantuntijatehtévissa kotimaassa ja ulkomailla.

Y mpéristétekniikan suuntautumisvai htoehdossa opetus painottuu yhdyskuntatekniikkaan ja ympéri stonsuojel un
tekniikkaan. Syventavét opinnot sisdltéavat mm. ves huoltoa, materiaal itehokkuutta ja ympériston kunnostamista.
Y mpériston suojauksessa ja kunnostuksessa keskitytdan mm. puhdistusmenetemiin seka kunnostussuunnitelmien
tekoon erityisesti maaperan osalta

Opiskelun luonteeseen kuuluu yhteisty6 yritysel@man kanssa. Yritysyhtel sty6ta tehdéén harjoittel un, tutkintotdiden
jaerityisesti projektien kautta. Esimerkkeiné tésta ovat monet tehdyt ymparistdvai kutusten arvioinnit, yritysten
sertifioidut ymparistojarjestel mét seka ekotehokkuuden ja jatehuollon kehittdmishankkeet mukaan lukien
jétevedenpuhdistamot ja kaatopaikat.

Y mpér istbiotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y mpéristobiotekniikka hyddyntda mikrobeja ympériston suojd ussa ja kunnostuksessa. Mikrobit osallistuvat
esimerkiksi biokaasun tuotantoon, jatevesien puhdistukseen, kompostoitumiseen, maaperén kunnostukseen ja
hajukaasujen puhdistukseen.



Y mpéri stobi otekniikka on tulevaisuuden da, jossa tutkimus- ja kehitystyol18 on tdrked osa. Syventévien
ammattiopintojen tarkoituksena on antaa valmiudet suunnitella, testata ja kehittéd ympéristobioteknisié prosessgjaja
toi saalta toimia ad antuntijana télla mel ko uude la ympéridnsuojelun osa-al uedlla.

Suuntautumisvai htoehdon syventévissé aineopinnoissa keskitytdan ongelmal ahtdisesti eri ympéristobiotekniikan
prosesse hin ja mol ekyyli biotekniikan ympari stésovelluksin.

Osa opinnoista on yhtei sid ympéari stétekniikan suuntautumi svaihtoehdon kanssa. Y htel sty6ta tehdén alan yritysten,
tutkimud aitosten ja yliopistojen, mm. Helsingin yliopiston Lahdessa toimivan Y mpéristétieteiden laitoksen kanssa.



07 YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA
Milj 66suunnittel un suuntautumisvaihtoehto 240 op

Suoritusvuosi

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 112131 4
40 OP

Ammattikorkeakoulun yhteiset perusopinnot 14 op
01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op 4
01RUO Ruotsin kieli 3 op 3
01ENG: Englannin kieli javiestintd 3 op 3
O01PJYT Yrrittéjyysopinnot 4 op 4

L uonnontieteelliset perusopinnot 26 op
0701M P103: Matematiikan perusteet 3 op
0701KF104: Kemian jafysiikan perusteet 4 op
0708T1103: Tietotekniikka | 3 op
0701GT103: Geometriajatrigonometria, 3 op
0701MK103: Mekaniikka 3 op

0701MF104: Milj6dsuunnittelun fysiikka 4 op 4
070171103 : Tilastomatematiikkal 3 op 3
0701Y T103: Y mpéri stonsuunnittelun talousmatematiikka 3 op 3

WWwhow

AMMATTIOPINNOT 140 OP Suor itusvuosi

1 2] 314

Kestava kehitys ja ekosysteemien toiminta 15 op

07440Y 203: Orientoituminen ympéari st6insinéoriyteen 3 op 3
0741EP203: Ep&orgaaniset prosessit ymparistdssa 3 op 3
0744ES206: M aa- javes - ja kaupunkiekosysteemien toiminta 6
jaympéristonsuojelulliset haasteet 6 op

0741JH203: Jétehuolto 3 op 3

Kuvallinen ja digitaalinen viestintd ja suunnittelu 15 op
0701DG103: Deskriptiivinen geometria 3 op

0740K 1303: Kuvallinen viestinta | 3 op

0740C1303: CAD | 30p

0740K2303: Kuvallinen viestinta 1l 3 op

0740PH303: Paikkatiedon hallinta (MAP-info) 3 op

W ww
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Rakennettu ja viherympéristo tutuiksi 15 op

0740RY 404: Rakennettu ymparisto jayhdyskunnat 4 op

0740L Y 405: L &hiymparistonsuunnittelu ja ympéristorakenteet 5 op
0740KM403: Kasvillisuus mai semasuunnittelussa 3 op

0740M K403: Maanmittaus ja kartoitus 3 op

wWwo b~

Maisema ja viherrakentaminen 19 op

0740M S505: Mai semasuunnittelu /L andscape Planning 5 ECTS 5 op
0740V R505: Viheralueiden rakentaminen ja hoito 5 op

0741Y G703: Y mparistogeotekniikka 3 op

0740KH503: Kulttuurimai seman hoito 3 op 3
0740TV503: Tie- javaylaymparistot 3 op 3

w o1 o1




Y hdyskuntasuunnittelun prosessit 16 op
0740M K 605: Maankayton ohjaus ja kaavatasot 5 op 5
0740KT605: Katu —jatiesuunnittelu 5 op

0741Y H203: Y mpéri stélainsdadantt ja— hallinto 3 op
0740YT603: Y hdyskuntatekniikka 3 op

w w o1

Asuinymparistot 14 op

0740AY 705: Asuinymparistét 5 op

0740Y P703: 'Y hdyskunnan palveluverkko 3 op
0740DA703: Digitaalisen aineiston tuottaminen 3 op
0740ME703: Miljodsuunnittelun englanti 3 op 3

w w o1

Y hdyskuntasuunnittelu eri tasoilla 16 op
0740KM805: Kyl &t jamaaseututaajamat / Rural Planning Project 5 5
ECTS 50p 4
0740C2804: CAD Il 40p 4
0740AK804: Asemakaavoitus4 op
0740Y A903: Y mpéristOvaikutusten arviointi 3 op 3

Vesialueiden suunnittelu, kehittdminen ja kaytannon hoito
(syventava ja myos valinnainen) 15 op

0745V L05: Asiantuntijaluennot javierailut (3.tai 4.p.) 5 op 5| 5
0745V P10: Suunnittelu —tai kehittamisprojekti (3.tai 4.p.) 10 op 10 | 10

Y hdyskuntasuunnittelun syventavat taidot (syventava ja myos
valinnainen) 15 op

0740Y A905: 'Y hdyskuntasuunnittelun gjankohtai set teemat
(Urban Planning in Finland 5 ECTY), tot. engl., jos vaihto-op. 5 op 5
0740Y P910: Y hdyskuntasuunnittelun projekti
(Urban Planning Project 10 ECTYS), tot. engl., jos vaihto-op. 10 op 10

K ehitysyhteistydopinnot 10-15 op

0745K V05 Kansallinen ja kansainvalinen kehitysyhteistyo
National and International Development Cooperation (3.tai 4.p.) 50p 5 5
0745TKO05 Tydskentely jakommunikointi kehitysmaissa
Wor king and Communication in Development Countries (3.tai 4.p.) 50p 5|5
0745K 005 K ehitysyhtei styon opintomatka/hanke
Development Management Project (3.tai 4.p.) 5 op 5|5

Opinnaytetyén menetelmaopinnot 7 op
0745J004: Johdatus opinnaytetychon ja seminaarityoskentely 4 op X
0740TL903: Tutkimuksen lahteet 3 op X | X

x

Suoritusvuosi

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 0P 1T 2137 2

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

07VV SUPEOQ3: Suomen kielen perusteet 3 op
01VVENGVA: Englannin kielen valmentava kurssi 3 op
01VVRUOVA: Ruotsin kielen valmentava 3 op
0740UV903: Ulkovalaistuksen suunnittelu 3 op

0740K S905: Kaupunkiymparistén suunnittelu 5 op
0740ST905: Suunnittelutydpaja 5 op 5
0740DY 905: Dynamoprojekti 5 op
0760ABS03: Abstract Writing 3 op 3
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HARJOITTELU 30 OP

Suoritusvuosi

4

Harjoittelu | 15 op

0703HAO013- 0703HA413 5x30p
Harjoittelu Il 15 op

0703HA513- 0703HA913 5x 3 0p

OPINNAYTETYO 15 OP

Opinnaytetyo 15 op
07400N015: Opinnaytetyo 15 op




07 YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA
Y mpéristotekniikan suuntautumisvai htoehto 240 op

Suoritusvuosi

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 42 OP 1T 2131 2

Ammattikorkeakoulun yhteiset perusopinnot 14 op

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op 4

01RUO Ruotsin kieli 3 op 3

01ENG: Englannin kieli javiestintd 3 op 3

O1PJYT Y'rittdjyysopinnot 4 op 4

L uonnontieteelliset perusopinnot 28 op
0701M P103: Matematiikan perusteet 3 op
0701KF104: Kemian jafysiikan perusteet 4 op
0701GT103: Geometriajatrigonometria 3 op
0701MK103: Mekaniikka 3 op

070171103 : Tilastomatematiikkal 3 op 3
0701FL103: Fysikan laboraatiot 3 op

0701SA103: S&hko- jaadtoliikeoppi 3 op
0701VM103: Vektorit jamatriisit 3 op

0701D1103: Differentiaali- jaintegraalilaskenta 3 op

Wwhbhw
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AMMATTIOPINNOT 138 OP Suor itusvuosi

1| 2] 3|4

Kestava kehitys ja ekosysteemien toiminta 15 op

07440Y 203: Orientoituminen ympari st0insindoriyteen 3 op
0741EP203: Epaorgaaniset prosessit ymparistossa 3 op
0744ES206: M aa- javes - ja kaupunkiekosysteemien toiminta
jaympéristonsuojelulliset haasteet 6 op

0741JH203: Jétehuolto 3 op

DWW
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Y mparistOmittaukset ja - tutkimus 12 op
0744KN303: Kenttatytskentely ja naytteenotto 3 op
0744Y M303: Y mparistomittaukset 3 op

0744Y L303: Y mpéari stotutki muksen laboratoriotyot 3 op
0708T1103: Tietotekniikkal 3 op

wWwww

Y mparistonsuojelun mikrobiologia ja biotekniikka 15 op
07440K403: Orgaaninen kemia 3 op

0744BM403: Biokemiajamikrobiologia3 op

0744BY 403: Biotekniset ymparistosovellukset 3 op 3
0744SL.403: Suunnittelu- jalaboratorioty6t 3 op 3
0740C1303: CAD | 30p 3

w w

Tuotanto, ymparistévalvonta ja -jarjestelmat 15 op
0741Y H503: Y mpéri stélainsdadantt ja hallinto 3 op 3
0741MK503: Materiaaien kierrétys (jatehuolto I1) 3 op 3
0741EM503: Elinkaarigattelu ja materi aalitehokkuus 3 op
0741YL503: Y mpéristo- jalaatujarjestelmat 3 op
0740Y A903: Y mpadristdvaikutusten arviointi 3 op

W ww




Veshuolto 15 op

0741V Y 605: Vesihuollon yksikkoprosessit jatalous 5 op
0740Y V605: Y hdyskuntatekniikka ja verkostosuunnittelu 5 op
07413V 605: Jateveden puhdistusprosessit, ndytteenotto ja
analytiikka seka prosessin valvonta 5 op

Y mpariston kunnostus 15 op

0741Y G703: Y mparistogeotekniikka 3 op

0741PK706: Pilaantuneen maan kunnostusprosessi 6 op
0741Y E703: Y mpéari stoteknologian englanti 3 op

0741Y K703: Y mpéristokemia ja ekotoksikologia: saasteiden
kemiaajabiologiaa 3 op

wWo W

Energian tuotanto 15 op

0741E1805: Energian tuotanto jailmansuojelu 5 op
0744BU804: Bioenergiaja muut uusiutuvat energianlahteet 4 op
0741ST803: Séhkbdautomaatio ja energiatehokkuus 3 op
0701LK103: L&mpooppi jakuljetusiimiot 3 op

wWwbho

Tuotannon ympaéristbasiantuntija 10 op (ymparistétekniikan
Syventava)

0741Y JO05: Y mparistdjohtaminen,-laskeminen ja—raportointi (3.tai
4.p.) 50p

0741TE905: Tuotteen tai palvelun elinkaaritarkastelu (3.tai 4.p.) 50p

(62046

(620N

Vesialueen suunnittelu, kehittdminen ja kaytannon hoito 15 op
(yhteinen syventava ja myds valinnainen)

0745V L05: Asiantuntijaluennot javierailut (3.tai 4.p.) 5 op

0745V P10: Suunnittelu- tai kehittamisprojekti (3.tai 4.p.) 10 op

K ehitysyhteistydopinnot 10-15 op

0745K V05 Kansallinen ja kansainvalinen kehitysyhteistyo

National and International Development Cooperation (3.tai 4.p.) 50p
0745TKO05 Tydskentely jakommunikointi kehitysmaissa

Wor king and Communication in Development Countries (3.tai 4.p.) 50p
0745K 005 Kehitysyhtei styon opintomatka/hanke

Development Management Project (3.tai 4.p.) 5 op

Opinnaytetyén menetelmaopinnot 7 op
0745J004: Johdatus opinnaytetychon ja seminaarityoskentely 4 op
0740TL903: Tutkimuksen lahteet 3 op

x

x

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 0P

Suoritusv

uosi

2 | 3

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

0741KWO003: Konepajaworkshop ymparistdinsindoreille 3 op
0708T2103: Tietotekniikkall 3 op

0701T2103: Tilastomatematiikkall 3 op

07VV SUPEO3 Suomen kielen perusteet 3 op

01VVENGVA Englannin kielen valmentava kurss 3 op
01VVRUOVA Ruotsin kielen vdmentava 3 op

0760ABS03: Abstract Writing 3 op




HARJOITTELU 30 OP

Suoritusvuosi

4

Harjoittelu | 15 op

0703HAO013- 0703HA413 5x30p
Harjoittelu Il 15 op

0703HA513- 0703HA913 5x 3 0p

OPINNAYTETYO 15 OP

Opinnaytetyo 15 op
07400N015: Opinnaytetyo 15 op




07 YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA
Y mpéristobiotekniikan suuntautumisvai htoehto 240 op

Suoritusvuosi

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 42 OP 1T 2131 2

Ammattikorkeakoulun yhteiset perusopinnot 14 op

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op 4

01RUO Ruotsin kieli 3 op 3

01ENG: Englannin kieli javiestintd 3 op 3

O1PJYT Y'rittdjyysopinnot 4 op 4

L uonnontieteelliset perusopinnot 28 op
0701M P103: Matematiikan perusteet 3 op
0701KF104: Kemian jafysiikan perusteet 4 op
0701GT103: Geometriajatrigonometria 3 op
0701MK103: Mekaniikka 3 op

070171103 : Tilastomatematiikkal 3 op 3
0701FL103: Fysikan laboraatiot 3 op

0701SA103: S&hko- jaadtoliikeoppi 3 op
0701VM103: Vektorit jamatriisit 3 op

0701D1103: Differentiaali- jaintegraalilaskenta 3 op

Wwhbhw
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AMMATTIOPINNOT 138 OP Suor itusvuosi

11 2] 314

Kestava kehitys ja ekosysteemien toiminta 15 op
07440Y 203: Orientoituminen ympéari st6insintoriyteen 3 op 3
0741EP203: Ep&orgaaniset prosessit ymparisttssi 3 op 3
0744ES206: M aa- javes - ja kaupunkiekosysteemien toiminta 6
jaympéristonsuojelulliset haasteet 6 op
0741JH203: Jétehuolto 3 op
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Y mparistOmittaukset ja - tutkimus 12 op
0744KN303: Kenttatytskentely ja naytteenotto 3 op
0744Y M303: Y mparistomittaukset 3 op

0744Y L303: Y mpéari stotutki muksen laboratoriotyot 3 op
0708T1103: Tietotekniikkal 3 op

wWwww

Y mparistonsuojelun mikrobiologia ja biotekniikka 15 op
07440K403: Orgaaninen kemia 3 op

0744BM403: Biokemiajamikrobiologia3 op

0744BY 403: Biotekniset ymparistosovellukset 3 op
0744SL.403: Suunnittelu- jalaboratorioty6t 3 op
0740C1303: CAD | 30p 3

w w
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Tuotanto, ymparistévalvonta ja -jarjestelmat 15 op
0741Y H503: Y mpéari stolainsdadantt ja hallinto 3 op 3
0741MK503: Materiaalien kierrétys (jatehuolto 11) 3 op 3
0741EM503: Elinkaarigattelu ja materi aalitehokkuus 3 op 3
0741YL503: Y mpéristo- jalaatujarjestelmat 3 op 3
0740Y A903: Y mpadristdvaikutusten arviointi 3 op 3




Veshuolto 15 op

0741V Y 605: Vesihuollon yksikkoprosessit jatalous 5 op
0740Y V605: Y hdyskuntatekniikka ja verkostosuunnittelu 5 op
07413V 605: Jéteveden puhdistusprosessit, ndytteenotto ja
analytiikka seka prosessin valvonta 5 op

Y mpariston kunnostus 15 op

0741Y G703: Y mparistogeotekniikka 3 op

0741PK706: Pilaantuneen maan kunnostusprosessi 6 op
0741Y E703: Y mpéari stoteknologian englanti 3 op

0741Y K703: Y mpéristokemia ja ekotoksikologia: saasteiden
kemiaajabiologiaa 3 op

wWo W

Energian tuotanto 15 op

0741E1805: Energian tuotanto jailmansuojelu 5 op
0744BU804: Bioenergiaja muut uusiutuvat energianlahteet 4 op
0741ST803: Séhkbdautomaatio ja energiatehokkuus 3 op
0701LK103: L&mpooppi jakuljetusiimiot 3 op

wWwbho

M okekyylibiotekniikan ymparistdsovellukset 15 op
(ympéristobiotekniikan syventava)

0744M A903: Molekyylianalytiikka (3.tai 4.p.) 30p
0744BG903: Bio- jageenitekniikka (3.tai 4.p.) 3op

0744M P906: Mol ekyylibiotekniikan |aboratorioprojekti 6 op
0744BV903: Bioinformatiikkajavierailut 3 op

wWo ww

wWo ww

Y mparistobiotekniikan sovellusten kaytto ja kehittaminen 15 op
(ympéristobiotekniikan syventava)

0744Y S905: Y mpéristén kunnostus- tai seurantgprojekti 5 op
0744LM905: Laboratoriomallinnus 5 op

0744B S905: Bioenergian syventava opintojakso 5 op

g1 o1 o1

g1 o1 o1

Vesialueen suunnittelu, kehittdminen ja kaytannon hoito 15 op
(yhteinen syventava ja myds valinnainen)

0745V L05: Asiantuntijaluennot javierailut (3.tai 4.p.) 5 op

0745V P10: Suunnittelu- tai kehittamisprojekti (3.tai 4.p.) 10 op

K ehitysyhteistydopinnot 10-15 op

0745K V05 Kansallinen ja kansainvalinen kehitysyhteistyo

National and International Development Cooperation (3.tai 4.p.) 50p
0745TKO05 Tydskentely jakommunikointi kehitysmaissa

Wor king and Communication in Development Countries (3.tai 4.p.) 50p
0745K 005 K ehitysyhtei stydn opintomatka/hanke

Development Management Project (3.tai 4.p.) 5 0p

Opinnaytetydn menetelmaopinnot 7 op
0745J004: Johdatus opinnaytetychon ja seminaarityoskentely 4 op
0740TL903: Tutkimuksen l&hteet 3 op

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 0P

Suoritusv

2

3

Vapaasti valittavat opinnot 15 op
0741KWO003: Konepajaworkshop ymparistdinsindoreille 3 op




0708T2103: Tietotekniikka Il 3 op
0701T2103: Tilastomatematiikkall 3 op

07VV SUPEO3 Suomen kielen perusteet 3 op 3

01VVENGVA Englannin kielen valmentava kurss 3 op 3

01VVRUOVA Ruotsin kielen vamentava 3 op 3

0760ABS03: Abstract Writing 3 op 3

HARJOITTELU 30 OP Suoritusvuosi
1 (2] 3] 4

Harjoittelul 15 op

0703HA013- 0703HA413 5x30p X X X X

Harjoittelu Il 15 op

0703HAS513- 0703HA913 5x 3 0p X X X X

OPINNAYTETYO 15 OP Suoritusvuosi
12| 3] 4

Opinnaytety6 15 op
07400N015: Opinnaytetyo 15 op




KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT

Ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot
01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

01SUOA: Adantuntijaviestintd 3 op
01PINFO: Informaatiolukutaito 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija pystyy toimimaan tarkoituksenmukai sesti ja taitavasti tydd @mén viestinté javuorovaikutugtilantei ssa.
Han osaa ottaa huomioon vastaanottajan, tilanteen ja alan vaatimukset seké viestia ymmérrettévasti, jasentyneesti ja
vakuuttavasti. Hén osaa ja haluaa kehittda suomen kielen ja viestinnén taitoja osana omaa ammattitaitoaan.
Opintojakson sisdltdaineksen opiskel ussa korostuvat oman viestintdkompetenssin kehittdminen ja viestintékul ttuurin
merkitys.

Sisdlto

Asiantuntijaviestinta:

Tyoel @man tekstilajit: asiakirjan laatiminen ja asiatyylinen raportointi

Opiskd utekstit ja tekstin prosessointi: artikkeli tai essee

Asiatyyli: tekstin- jakidenhualto

Ty6eldman ryhmaviestinta:

Dialogin rakentaminen ja presentaatio: keskustelu-, argumentointi-, palaute- ja kuuntel utai dot

Neuvotte u- ja kokoustaito

Informaatiol ukutai don taso 1:

Tiedonhankinta, 1ahdekriittisyys, tietokeskuksen ja tietokeskusverkon kayttd, Masto-aineistol uettel o,

koulutusal akohtaiset € ektroniset ja painetut tietoresurssit.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso suoritetaan osallistumalla aktiivisesti 18hi opetukseen, tekemall & suulliset ryhmaéviestintdharjoitukset ja
kirjalliset tehtévét (raportti tai muu tyde @man tekstilaji jaartikkeli tai essee) seka tenttimalla kie enhuoltokoe seka
suorittamalla informaatiol ukutai toon kuuluva tiedonhankinnan osaamiskoe.

Opiskelumateriaali

Opintojakso pohjautuu kirjaan Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T. & Hanninen, M. 2004. Tekniikan viestinta:
Kirjoittamisen ja puhumiset kasikirja. Edita, Helsinki.

Edeltavat opinnot

Opintojen alussa jérjestetdan suomen kielen |ahtétasotesti, jonka perusteel|a osa opiskelijoi sta ohjautuu Suomen
kielen perusteet -kurssille. Kurssi suoritetaan hyvaksytysti ennen Asiantuntijaviestinté-opintojaksoa. L ht6tasotestin
hyvaksytysti 18péisseet osallistuvat suoraan Adantuntijaviestintd-kurssille.

01RUO RUOTSIN KIELI 3 OP

01RUOK: Ruoatsin kidli, kirjallinen osa
01RUOS: Ruotsin kidi, suullinen osa

01ENG ENGLANNIN KIELI JAVIESTINTA 30OP
01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP
ENGLANTI JA RUOTS

Kaikki uudet opiskelijat testataan englannin jaruotsin kielessa tietokoneella tentéval la tasokoked la. Tasokoe on heti
lukuvuoden alussa. Tasokokeesta e saa opintopisteité vaan oikeuden osallistua varsinaisille kielten opintojaksoille.

Ruotsin perusteet opintojaksaille. (Katso vapaasti valittavat opinnot.)



MATEMATIIKKA JA FYSIIKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskel uvuoden alussa. Tasokokeessa
on kymmenen tehtavas, ja maksimipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perustee la matematiikan
tasoryhmiin. Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan laitoksella jérjestettévid Tampereen
teknisen yliopi ston matematiikan opintojaksoja.

Kaikilla opiskdijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka j&rjestetdén paésséntoisesti heti 1.
opiskeluvuoden dussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskelijoille 2. opiskel uvuoden alussa.
Tasokoe siséltéa 5 tehtévaa. Tehtavét ovat [ukion laajan fysiikan mekaniikan jalampdopin kursseihin liittyvia
laskutehtavia tai teoriakysymyksid. Kokeen maks mispistemaéréa on 30 pistettd ja kokeen hyvaksymisraja on 20
pistettd. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysikan opintoja seuraavasti:

- Fydikan jakemian perusteet, fysiikan osuus

Koul utusohje man opiskelijoilla on mahdol lisuus osallistua kemian tasokokeeseen, joka j&rjestetédan padsaantoi sesti
heti 1. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltaa 5 tentavas, Tehtavat ovat lukion kemiaan liittyvia laskutehtavia ta
teoriakysymyksia. Kokeen maksimispistemadra on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisraja on 20 pistettd. Kemian
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa kemian opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perustest, kemian osuus.

Luonnontietedliset perusopinnot

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartad ympaéristénsuunnittelun ja opintojen kannalta keskei set matematiikan, fysiikan ja kemian sisall 6t

- ymmartaa fysiikan ja kemian merkityksen suunnittel utehtavissa

- osaa kayttéaa hyvakseen tilastollista aineistoa

- pystyy itsendisesti suoriutumaan ammattiopintoi hin liittyvisté tietoteknisistd harjoituksistaja seminaaritbista
- 0saa soveltaa matematiikkaa erityisesti ympériton suunnitteluun liittyvissi tal ouden laskelmissa

0701IMP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kéyttotaidon kehittéminen ja syventdminen niin, ettd opiskelijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja seké osaavat soveltaa matemaattisia menete mid erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja
sahkaotekniikan opinnoissa.

Sisdlto

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventéaminen

- end mmai sen asteen yhté 6t ja yhtal oryhmét

- yksinkertai sia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- jakorkeamman asteen yhtal 6t

- tason anal yyttisen geometrian akeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set |ogaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustentavien ja
véalikokeiden ta tentin perustedla.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY.

0701KF104 KEMIAN JA FYSIIKAN PERUSTEET 4 OP

Kemia 2 OP

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa al oittavill e insinddri opiskelijoille, joiden pohjakoul utus on
ammattitutkinto.

Osaamistavoitteet

Opiskdija



- ymmartéa kemian perusteet

- saa valmiuden insindéri koul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle

- 0saa laskea yksinkertaisia kemian laskutehtavia

Sisaltod

Kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.), alkuaineiden jaksollinen jérjestelma,
atomirakenne karkeasti, ainemé&éran ja pitoisuuden késitteet, kemid lisen reaktioyhtél 6n kirjoittaminen seka
kemidlisen laskun ratkai su.

Suoritustapaja arviointi

Alussa pidettavéa tasokoe tai luennat, harjoitustehtavét jatentti. Arvostelu hyvaksytty/hyl dtty.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

Fysiikka 2 OP

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa al oittavill e insinddri opiskelijoille, joiden pohjakoul utus on
ammattitutkinto. Opintojakso soveltuu myos muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa fysikan perusteet

- saa valmiuden insindérikoul utuksen fysiikan opintojaksojen suorittamiselle

- osaalaskea yksinkertaisiafysikan laskutentavia

Sisdlto

Suurelaskenta, mekaniikka; kinematiikan perustest, dynamiikka, olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen
paine, Arkhimedeen laki, |ampdoppi; |ampdtila-asteikot, |ampdl aajeneminen, aineen |&mpoopilliset ominai suudet,
saéhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe, oppitunnit, harjoitustentévét ja kaks vélikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.
Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, moniste ja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insindérikoul utuksen oppikirjaan Hautala, M.
& Peltonen, H. 1999. Insinédrin (AMK) Fysiikkaosa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelméan jatarjoaa perustiedot tietotekniikan
kaytosté

tyovalineena. Tavoitteena on, etta opiskelija pystyy itsendisesti suoriutumaan ammattiopintoihin liittyvistéa
tietoteknisista

harjoituksista ja seminaaritoista.

Sisélto

- Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelma

- Haittaohjelmat ja niilta suojautuminen

- Kéyttojérjestdma

- Tekgtinkagittdy

- Taulukkol askenta

- Esitysgrafiikkaohjelma

- Internet ja sBhkdpostijarjestelma

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitustyét ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali jamuu aaan liittyvéakirjallisuus.

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvaksytysti laitoksen jarjestaman tietotekniikan ndyttokokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin.



0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seka jatrigonometrian kayttétai don kehittéminen ja
syventdminen niin, ettd opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seké osaavat soveltaa matemaattisia
menetelmié erityisesti |luonnontietelden, mekaniikan ja sdhkétekniikan opinnoissa.

Sisaltod

- tasogeometrian perusteet

- suora- javinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtd 6t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal el den tilavuudet ja pinta-al at

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustentéavien ja
valikokeiden ta tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

0701MK103 MEKANIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan
opiskelun kannalta térkeimmat suureet ja osaa sove taa niitéa kaytantoon.

Sisdlto

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominai suuksia

Edeltavat opinnot

Lukion lagjafysiikka arvosanalla 8 tai fysiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskel ua, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Ingnddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701MF 104 MILJOOSUUNNITTELIJAN FYSIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehda fysikaalisiamittauksia ja laatia tul oksistaan oi keaoppisen selostuksen. Erikoisesti hén osaa
tul ostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafi sen esityksen | aatimisen seké hyodyntaa tietotekniikkaa sdl ostuksen
tekemisessa. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena luonnontieteena.
Sisdlto

Opintojakson keskeinen sisaltd koostuu seuraavista aihepiire sté:

- laboratoriomittaukset ja niiden raportointi

- hydrostatiikka

- hydrodynamiikka

- kosteus

- melu, desibelit

- radon ihmisen dinympéristossa

- lampdoppi

- routa

Opiskelumateriaali

Kirja| ja opettgjan valitsemalisamateriaali.

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatai 0701KF104 Kemian ja fysiikan perusteet 4 op, fysiikan osuus.
Suoritustapaja arviointi

Tentti, laboraatiot ja harjoitustehtavat.



Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Petonen, H. 1999. Ingnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.
Opettgjan valitsema lisdmateriaali.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin, todennékdisyyd askennan
alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdlto

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- regressio jakorrelaatio

- trkeimmét diskreetit ja jatkuvat jakaumat seké niiden tunnusl uvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen akeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perustest

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustentavien ja
valikokeiden ta tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Todennakdisyysaskenta ja
tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY .

0701YT103 YMPARISTONSUUNNITTELUN TALOUSMATEMATIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee talouden matemaattiset perustest

- ymmartaatilidinnin jatilinpddtoksen perusperiaatteet

- ymmartaa kannattavuuden ja kustannusrakenteen merkityksen yritystoiminnassa ja julkisessa tal oudessa
- 0saa sove taa matematiikkaa ja taul ukkol askentaa tal ouden laskelmissa

Sisdlto

- korko, koronkorko, geometrinen jono ja summa, jaksollinen suoritus

- tiliginti, tulod askelma, tase, verotuskaytanto

- yrityksen td ouden smulointi

- ympéristéhankkeet ja julkisaous

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtavien, valikokeiden jatentin
perustedla.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja opettgjan jakama materiaali

0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehda fysikaalisiamittauksia ja laatia tul oksistaan oi keaoppisen selostuksen. Erikoisesti han osaa
tul ostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafi sen esityksen | aatimisen seké hyodyntaa tietotekniikkaa sd ostuksen
tekemisessa. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena luonnontieteena.

Sisdlto

Opintojakso siséltad laboratoriotydskentelya ja tydsel ostusten tekoa.

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka

Suoritustapaja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi hyvaksytty/hylatty.



0701SA103 SAHKO- JA AALTOLIIKEOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hdlitsee s8hko- ja aaltoliikeopin perusteet

- kykenee selviytyméén ammattiaineista

Sisaltod

Séhkostatiikka, tasavirtapiirit, vérahdysliike, aaltoliikeoppi, melu, desbeliasteikko

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0701KF104 Fysiikan perudeitavastaavat tiedot, 0701SA 103 Séhké- ja aaltoliikeoppi
Suoritustapaja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskel ug, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Inanddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla

Peltonen, H., Perkki®, J. & Vierinen, K. 2000. Insinddrin (AMK) Fysiikka osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvaskyla.
0701VM103 VEKTORIT JAMATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorial gebran ja—geometrian seka matriisilaskennan riittéava hallinta, jotta opiskelija osaa
kéyttéd ja soveltaa ammatti opinnoi ssa,

Sisdlto

- vektorien komponentit jalaskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitul ot)

- matriisialgebran perustest

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustentavien ja
véalikokeiden ta tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos.
Helsinki: WSOY'.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JAINTEGRAALILASKENTA |, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaatti sen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niita
koulutusohjelman mukaan esimerkiks kinematiikkaan, |ujuusoppiin tai séhkdoppiin.

Sisdlto

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méérétty integraali

- derivaatan jaintegraalin ylei set perusominai suudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- ddriarvot ja kddnnepi steet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT 103 Geometriajatrigonometria
Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustentavien ja
valikokeiden ta tentin perustedla.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki:
WSOY.



AMMATTIOPINNOT
Kestava kehitysja ekosysteemin toiminta 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hdlitsee péapiirtei ssédn maa-, vesi- ja kaupunkiekosysteemien toiminnan

- ymmartaa mita tarkoitetaan kestavalla kehityksdlé ja miten sta toteutetaan kéytédnnéssa mm. jatehuol |
- osaa yhdistéd kemiallistaja biologista tietoa ekosysteemeissa

- kehittéd omaa osaami staan tietoa etssmalla ja soveltamalla

07440Y203 ORIENTOI TUMINEN YMPARISTOINSINOORIYTEEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa millaisten ympéristoon liittyvien haasteiden parissa tulee tydskentelemaan
- ymmartéa millaisia tyétehtavia alalaon tarjolla

- 0saa suunnitella opintonsa

- 0saa hakea tietoa Sité tarvitessaan

- pystyy tyoskentelemaan ryhmassa

- pystyy tyoskentelemaan projektinomaisesti

Sisdlto

Kestava kehitys ja ympéristéongelmat, koul utusohjel man seké aluedl lisen ympéri stéal an toimintaympéri stoon
tutustuminen, opiskelun, ryhmé ja projektitydskentelyn taidot.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivinen osallistuminen luentoihin ja tehtévien teko.

Hyvaksytty/hylétty

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson adussa

0741EP203 EPAORGAANISET PROSESSIT YMPARISTOSSA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa kemian perusilmioiden térkeyden ympéristéprosessien kannalta

- ymmartaa aineen rakenteen ja kemiallisissa reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet

- 0saa soveltaa kemian tietdmysta ympéristéteknisiin kysymyksiin

- 0saa muodostaa reaktioyhtél 6ita ja ratkai sta sen pohjalta kemia lisia laskuja

- pystyy yhdistdmaan kemian tietamysta ympéri stossé tapahtuviin kemialisiin ilmidihin

- pystyy nékemaan epaorgaani set prosessit osana ammattiopintoja

Sisdlto

Alkuaineet jaatomit, kemiallinen sitoutuminen, ainemaéré ja stokiometria, aineen olomuodot, seokset, kemidlinen
reaktio ja reaktioyhtdlo, |&mpokemia, palaminen, hapot jaemakset, séhkdkemiajakorroosio.
Suoritustapaja arviointi

Luennot janiihin liittyvét laskuharjoitukset seka tentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Antila, A-M., Karppinen, M., Leskdld, M., Mélsa, H. & Pohjakallio, M. 2002.
Tekniikan kemia. 6. uudistettu painos. Edita Prima Oy, Hesinki.

0744ES206 MAA-, VESI - JA KAUPUNKIEKOSYSTEEMIN TOIMINTA JA YMPARISTONSUOJELUN
HAASTEET 6 OP

Osaamistavoitteet
Opiskdija
- ymmartaa maa-, vesi- ja kaupunkiekosysteemien toiminnan paapiirte sséén



- ymmartéa millaisia haasteita eri ekosysteemeihin liittyy ympéristonsuojel un kannalta

- 0saa etsiatietoa aiheesta

- 0saa soveltaa tietoa oppimaansa

- pystyy hahmottamaan millaisin ongelmiin ympéristéingndori hakee ratkai sua tulevassa tydssaén

- pystyy hahmottamaan millaisa kunnostus- ja suojaustekniikoita on olemassa ja miten niihin voi tulevissa
opinnoissa perehtya

Sisaltod

M aaperé ekosysteemind, maaperan rakenne, vesi maaperéssd, maannostumi Sprosessi ja Suomen yleisimméat
maannokset, maaperén biologiajakemia, metsd- ja suotyypit jaindikaattoril ajit. Suomen vesistgjen synty,
monimuotoisuus jaluokittelu, vesiensuojel un haasteet kaupunki- ja haja-asutusd ueilla, térkeimmét kunnostus- ja
suojaustekniikat. Kaupunkiekosysteemin erityispiirteitd. Ekosysteemipal velu- késite.

Suoritustapaja arviointi

Luennoat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0741JH203 JATEHUOLTO 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa padpiirtel ssédn miten jatehuolto on Suomessa jarjestetty ja eri toimijoiden osuuden jatehuollon
kokonai suudessa

- ymmartaa jatehuol lon séédosten, taloudd lisen ja informaatio-ohjauksen keinojen kayttoa jatehuollon
jérjestdmisessa

- 0saa suunnitel la yhdyskuntajétehuollon perusratkai suja

- 0saa yhdistéé jatehuollon osaksi materiadivirtojen hallintaa

- pystyy perustd emaan erilaisten jatehuoltoratkaisujen etujaja heikkouksia

- pystyy hahmottamaan jatehuollon kaytanndllisia kehittémismahdal li suuksia

Sisdlto

EU:n ja Suomen jatepolitiikka ja -lainséadant®, jatehuollon nykytila, jatteiden véhentdminen, luokittdlu ja
tutkiminen, lgjittelu, kerdys, kuljetus ja kasittely.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etdtehtévét ja harjoitustyt seka tentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Verkkokurssimateriadi (teoriajaharjoitustehtavat) seka opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtai set
artikkdlit.

Kuvallinen ja digitaalinen viestinta ja suunnittelu 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértaa kuvallisen ja digitaalisen viestinnan mahdollisuudet ja merkityksen ympéristénsuunnitteluun liittyvissa
tehtévissa

- 0saa valita eril aisista esitystekniikoista til anteeseen sopivia sovdluksia

- 0saa tuottaa kuvallista aine stoa perintei sesti seka digitaai sesti

- hallitsee kéaytettavissa olevien ohjelmien peruskayttn

- kehittéd itsendisia ratkai suja kuvallisessa viestinnéssa

0701DG103 DESKRIPTIIVINEN GEOMETRIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee Mongen projektion, aksonometrian ja keskusprojektion perustest

- ymmartaa mainittujen projektioiden analyyttisen mallintamisen

- 0saa piirtéd yksinkertai sia piirustuksia mainituin menetel min seké kasin etté ti etokoneavustei sesti
Sisdlto



- kol miul ottei sen avaruuden koordinaatisto

- kolmiul ottei sen avaruuden prajisiointi tasolle
- Mongen projektio

- aksonometria

- keskusprojektio

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtévien, valikokei den ja tentin
perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja monisteet

0740K1303 KUVALLINEN VIESTINTA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa kuvallisen viestinnan merkityksen osana ympéristnsuunnittel ua ja suunnitteluprosessia
- 0saa kayttaa erilaisia esitystekniikoita kuval lisessa esittémisessa

- 0saa hahmottaa kol miul ottei sta tilaa kuvalli sessa esityk sessa

Sisdlto

Kuvalliseen esittamiseen liittyvét kuva-, tila- jamuotosiséll6n periaattest. Erilaisten esitystekniikoiden harjoittelu
kaksi- ja kolmiulottei sessa kuval li sessa viestinndssa.

Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojen alussa.

0740C1303 CAD I, 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa ti etokoneavusteisen suunnittelun taidon keskeisen merkityksen tydel @améssa

- 0saa AutoCAD —ohjelman 2D-tydskentel yn perusteet tavanomai sissa ammattiin liittyvissa suunnitte utehtavissa
Sisdlto

Perustaitojen opettelu ohjelmalla tydskentelyssa. Alaan liittyvét harjoitustehtavét.

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskenne len. Arviointi on kokeen muodossa ja siiné testataan opiskelijan
valmiuksia ohjelman kaytéssa.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kayttdoppaat. Opetusmoniste

0740K2303 KUVALLINEN VIESTINTA 11, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértaa kuvallisen viestinndn mahdollisuudet ympéristéon liittyvien inventointien ja suunnitelmien esittelyssa
- ymmaértaa kayttssa ol evien ohjelmien kayttdmahdolli suudet ja soveltuvuuden erilaisiin aiheeseen liittyviin tehtaviin
- 0saa laatia oman esittd yportfolionsa valitsemistaan harjoitustoisté ja saa valmiudet yll 8pitda portfoliota jatkossa
- 0saa | aatia tietokoneavusteisesti erila sta typografista aineistoa liittyen ympéristéal aan

Sisdlto

Tutustuminen taiton periaatteisiin ja taitossa kaytettaviin ohjelmiin. Henkil 8kohtaiset harjoitustyét, joissa aiheina
ovat portfalio, asiakirjataitto ja esittelyplanssin sommittel u.

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitusty6t, joiden perustedla arviointi suoritetaan.

Arviointi asteikollal - 5.



Opiskelumateriaali
Sovitaan opintojen alussa.

0740PH603 PAIKKATIEDON HALLINTA 3 OP

Osaamistavoitteet
Opiskelija
- ymmartaa paikkatieto-ohjelmistojen kayttdmahdal lisuudet yhdyskunta- ja mal semasuunnittel ussa
- 0saa kéayttéa paikkati eto-ohjelmaa harjoitustehtévien ratkai semiseen
Sisaltod
Tutustuminen Gl S-ohjelmisto Mapinfon kayttdon ja paikkatiedon kéytanndn sovell ukset harjoitustéissa.
Edeltévat opinnot
0701TP103 Tietotekniikan peruskurssi 3 op, 0740C1103 CAD | 3 op
Suoritustapaja arviointi
Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tyskennellen. Arviointi perustuu pienimuotoi sten harjoitustehtavien
suorittami seen.
Arviointi asteikollal - 5.
Opiskelumateriaali
Markkinoilla olevat kéyttdoppaat. Opetusmoniste.

Rakennettu ja viherymparisto tutuiksi 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee ympéristénsuunnittel un lahtdkohtien keskei sen tietopohjan koskien kartta-aineistoja,

- ymmartaa ympaéri sténsuunnittelun monialai sena prosessinaja ympéri ston muodostumisen eri osatekijoiden
summana seka historiallisen prosessin tuloksena

- 0saa selvittad keskeiset 18htokohdat (ol osuhteet, asiakirjat) suunnittel utehtévaa varten

- 0saa tunnistaa ylelsimpia vihersuunnittel ussa kaytettavia puu- ja ruohovartisia kasveja

- kehittéd monial a ta ndkemysta suunnitte usta

0740RY404 RAKENNETTU YMPARISTO JA YHDYSKUNNAT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa rakennetun ympéaristén ominai spiirteilden huomioon ottamisen ympéristénsuunnittelussa

- ymmartaa rakennetun ympériston historialliset kehitysvaiheet

- 0saa kiinnittéd huomiota rakennusten, 1&hiympériston ja mai seman erilaisiin vuorovaikutussuhteisiin

- pystyy tunnistamaan erilaisia rakennetun ympéariston tyyppeja

- pystyy tunnistamaan suomalai sen rakennuskulttuurin eri tyylejd ja hitoridlisia vaiheita rakennuksissa
Sisdlto

Rakennustaiteen historian perusteet painottuen Suomeen ja lantiseen kulttuuripiiriin. Tutustuminen erilaisiin
kaupunki- ja maaseutuymparistéihin sekatila- ja ympari stémitoituksen perusteet. Omakohtai sten miljédhavaintojen
esittely sekd kuvallisesti etta kirjallisesti.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Nikula, R. 2005. Suomen arkkitehtuurin &riviivat. Otava, Helsinki.

Rakennusperintdmme. Kulttuuriympériston lukukirja. 2001. Karisto Oy, Hdmeenlinna.

0740L Y405 LAHI YMPARISTOSUUNNITTELU JA YMPARISTORAKENTEET 5 OP
Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértad ympariston [ahtdkohtien selvittdmisen merkityksen

suunnittel uprosessissa



- ymmartaa 1&hiympéristdd muodostavien osatekijdiden merkityksen
ympéri stokokonai suudessa

- ymmartaa erilaisten kasvupaikkojen asettaman 18htkohdan
[&hiympériston suunnitteluun

- 0saa tunnistaa rakentamiseen, kasvillisuuden kéyttdon ja
pinnaitteidin liittyvéat keskeiset tekijét 1&hiympéri stossa

- 0saa suunnitella pienia aisen 18hiympéristoon liittyvén alueen ja
huomioida sen suunnittel ussa eddl | ytettévét toiminnat ja til avaatimukset
- pystyy suunnittel emaan l&hiympéri st6a kasvillisuutta hyvaks kayttéen
Sisdlto

Misté osatekijoista |ahiympari st muodostuu. Erilai sten asuinal ueiden
arvioinnin periaatteet. Miten suunnittel utehtévaa |ahestytdan ja miten
sen kanssa edetéan. Suunnitelma-asi akirjojen esittdmisperiaatteet. Omakotipihan yleissuunnitelma.
Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0740KM403 KASVILLISUUS MAISEMASUUNNITTELUSSA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa eri kasvien erilaiset kasvupaikkavaatimukset janiiden
vaikutuksen kasvien valintaan suunnittelussa

- 0saa sovetaa kasveihin liittyvia tietoja viheral ueiden suunnitteluun

- pystyy tunnistamaan keskeisen valikoiman vihera ue den suunnittelussa kéytettévia puu- jaruohovartisia kasveja
Sisdlto

Vihera uesuunnittel un keskei sten kasvien tunnistaminen.

Kasvupai kkavaatimusten huomioiminen kasvivalinnoissaja kasviryhmien
suunnittel ussa.

Suoritustapa ja arviointi

L &hiopetus, harjoitustehtavat, tunnistustentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Réty, E. 2005. Viheralueiden puut ja pensaat. Taimistoviljelijét ry.

0740MK403 MAANMITTAUS JA KARTOITUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa karttojen valmi stami sessa tarvittavat perustiedot

- ymmartaa karttatyoskentel yn merkityksen suunnittel ussa

- ymmartaa pai kkati etoai nei stojen muodostami speriaatteet

- 0saa kayttéda mai semarakennuksessa ja inventoinnissa tarvittavaa mittaustekniikkaa

- 0saa teemakarttojen | aati mi speri aattest

- pystyy hankkimaan tarvittavia kartta-aine stoja

Sisdlto

Historialliset kartta-aineistot. Eri karttatyypit, niiden tulkintaja kayttd. Paikkatietoaineistot ja niiden kayttd
suunnittelussa. Mittaustekniikan perusteet, tonttien muodostamisen jaluovuttamisen periaatteet.
Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Lehtinen, L. 2005. Karttojen kertomaa. Vanhojen karttojen kautta mai seman historiaan. Y mpéri stoministerio,
Genimap. Porvoo: WS Bookwdll.



Maisema ja viherrakentaminen 19 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartd4 mai seman ja maisemarakenteen erilai set maarittel yt seké mai semassa vaikuttavat prosessit

- tutustuu mai semahoidon keinoihin ja ymmaértaé niiden merkityksen maisemassa ja viherympéri stoi ssa
- ymmartd4 maaperén ominai suuksien merkityksen geoteknisessé suunnittelussa

- hdlitsee viherrakentamisen keskeismmét menetelmét ja materiaalit

- 0saa | aatia mai semaa ja viherympéristééa koskevia inventointegja eri mittakaavoissa

- kehittda olemassa olevasta mai semasta ja viherympéristosta 18htevi & ratkai suja erityyppisissé
suunnitelmaharjoituksissa

0740M S505 MAISEMASUUNNITTELU 5 OP
(LANDSCAPE PLANNING 5 ECTS)

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hdlitsee mai semasuunnittelun keskeiset késitteet

- ymmarta4 mai seman kehitysprosessin luonnonmai semasta ihmisen muokkaamiksi kulttuurimaisemiksi seka
maiseman sekéd luonnonmai seman ja kulttuurimai seman ominai spiirtest

- pystyy laatimaan mai semaa koskevan inventoinnin, analyysin seka yle spiirtei sen kehittamissuunnitelman

- 0saa tunnistaa jamaéritel|a erityyppisia mai sema-aueita

Sisdlto

Maisemansuunnittelun kasitteet ja menetel méat. Maisema-analyys inventointeineen ja synteeseineen, visuaainen
analyysi. Mai sema-al ueiden méaérittel emi speriaatteet. Maisemansuunnittelun liittyminen maankaytén suunnittel uun.
Maisemasuunnittelu eri tasoilla

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

lisakkila, L. 1977. Perustietoa mai semaan vaikuttavi sta luonnontekijéisté. Espoo: Otakustantamo.

Rautamaki, M. 1989. Maisema rakentamisen perustana. Y mpéristoministerio, kaavoitus- ja rakennusosasto, selvitys
2/ 1989. Helsinki: Valtion painatuskeskus.

Marsh, W.M. Landscape Planning, Environmental Applications

Forman, G. Landscape Ecology

Rikkinen, K. 1990. Suomen aluemaantiede. Lahti : Helsingin yliopisto. Lahden tutkimus- ja koulutuskeskus.
Rautaméki-Paunila, M. 1983. Mai semamaakunnat — maakunnallinen viheralug &rjeste ma. Teknillinen korkeakoulu,
Arkkitehtiosasto. Espoo: Otapaino.

Edeltavat opinnot

Kasvillisuus mai semasuunnittel ussa, Lahiympériston suunnittelu ja ympari stérakenteet.

0740VR505 VIHERALUEIDEN RAKENTAMINEN JAHOITO 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa keskei set viherrakentamisen periaatteet sekd hoidon
merkityksen viheralueiden yll&pidossa

- 0saa kayttaa vi herrakentami sessa kéaytettavia materiaal gja seka
rakennustekniikoita

- osaa vihera ueiden hoidon keskeiset luokitustavat ja menetel mét

- pystyy laskemaan yksinkertaisia suunnittelun kustannusvaikutuksia
- pystyy laatimaan viheralue den rakentamis- ja hoitotydsdityksen
Sisdlto

Viherrakentamisen materiaalit ja menetel mét seka periaatteet.
Viheralueiden hoitoluokitus ja hoitomenetelmét. K ustannudaskennan
perusteet. Rakentamis- ja hoitotydselityksen laadinta.
Suoritustapaja arviointi



L &hiopetus, harjoitustehtavét, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Soini, T. 2003. Viherrakentajan kasikirja. Viherymparistoliitto ry.
Julkaisu 25. Jyvéskyla: Gummerus Kirjapaino Oy.

Eskolainen, M. 2005. Vihera ueiden hoito VHT’ 05.
Viherympéristdliitto ry. Julkaisu 32. Tampere: Tammer-Paino Oy.
Eskolainen, M. 2001. Viherrakentamisen tydsdlitys. VRT'01.
Viherympéristdliitto ry. Julkaisu 23. Jyvéskyld : Gummerus
Kirjapaino Oy.

0741YG703 YMPARISTOGEOTEKNIIKKA, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda maa- ja kallioperan perusominai suudet

- tuntee pohjatutkimusmenetel mét

- ymmartaa geoteknisen suunnittel un ja maarakennuksen perusteet
Sisdlto

- maal uokitukset

- geoteknilliset kenttd- ja laboratoriomenetel mét

- maaperan fysikaaliset ja hydrauliset ominai suudet

- perustaminen, maakai vannot, tayttotyét, kuivausrakenteet ja routasuojaus
- tyypilliset maarakentest

- maarakennuskalusto

Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirja lisuus, harjoitustyét ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa.

0740KH503 KULTTUURIMAISEMAN HOITO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa suomalai sen kulttuurimaiseman muodostumi sen historian

- ymmartaa kulttuurimaiseman ekologiset ulottuvuudet

- 0saa tunni staa kulttuurimaisemakokonai suuksia ja niiden arvokkaita piirteité

- pystyy laatimaan hoitosuunnitelmia erilaisille kulttuurimai sematyypeille

Sisdlto

Suomal ai sen kulttuurimai seman historia ja erilai set maisematyypit. Kulttuurimaisemaan liittyvéat kasitteet.
Kulttuurimai sema osana toi mivaa maa- ja metsital outta seké niiden vuorovaikutus. Kulttuurimai seman
hoitoperi aattest ja kaytannon toteutukset.

Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikollal—5

Opiskelumateriaali

Heikkil&, T. 2000. Suomalainen kulttuurimai sema. Sulkava: Finnreklama.

Seppdl 4, S-L. 2007. Perinnemai semien yhteys varhai seen asutus- ja maankayttohi storiaan. Y mpéristomini sterio.
Helsinki: Edita Publishing.

Ahola, T., Tulonen, A. & Utriainen, H. 2007. Kulttuuriympéristéjen Hame. Hameen kulttuuriympéristéohjelma
2007-2013. Hameen ympérisokeskuksen raportteja 4 / 2007. Hameenlinna: Hameenlinnan Offsetkolmio.
Berghéll, J. & Pesu, M. 2008. Ilmastonmuutos ja kulttuuriympéristd. Suomen ymparistd 44/2008.

Y mpéri stoministerio.

Rakennettu kulttuuriympérig6. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorial liset ympéristét. 1993. Museovirasto,
ymparistémini sterio.

Maisemanhoito. 1992. Mai sema-al uetyéryhman mietintd |. Helsinki: Y mpéri stéministerio.

Arvokkaat maisemara ueet. 1992. Mai sema-al uetyoryhman mietinto |1. Helsinki: Y mpéristéministerio.



0740TV503 TIE- JA VAYLAYMPARISTOT 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa tiesuunnitelmiin liittyvien asiakirjojen siséllon

- ymmartaa tie- ja vayldympéristdjen suunnittel uun vaikuttavat tekijét osaa huomioida ne suunnittel ussa

- 0saa inventoida tieympériston ja laatia siihen sove tuvan |&hiympéristésuunnitelman

Sisaltod

Perehtyminen tie- ja muiden véylien 18hiympériston suunnittelun periaatteisiin. Opittujen asoiden soveltaminen
rajattuun vayl aympéristoon.

Edeltévat opinnot

0740KT605 Katu- ja tiesuunnittelu, 0740Y T603 Y hdyskuntatekniikka.

Suoritustapaja arviointi

L &hiopetus, harjoitustehtéavét, tentti.

Arviointi astelkollal -5

Opiskelumateriaali

Katualueiden vihersuunnittelu. 1992. Sdvitys/ Y mpéristéministerio, Kaavoitus- jarakennusosasto. Helsinki:
Y mpéristoministerio.

Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. 2006. Osa 1: Véaylét ja alueet. Rakennustieto Oy.

Muu opiskelumateriaai sovitaan opintojaksolla.

Y hdyskuntasuunnittelun prosessit 16 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee maankaytto- ja rakennuslain keskei set suunnitteluun vaikuttavat periaatteet seké kaavajarjestelman

- ymmartaa pai kkati etoai nei stojen merkityksen yhdyskunta- ja ympéri stésuunnittel ussa

- ymmartaa yhdyskuntasuunnittelun monial ai sena suunnitteluprosessing, johon liittyy eri alojen selvityksid ja eri
alojen erikoissuunnittelua

- ymmartaa katu- jatiesuunnittel un seka yhdyskuntateknisen suunnittelun sisdllén jaliittymisen
yhdyskuntasuunnittel uun

- 0saa hakeatietoa eri alojen suunnitte usta

- kehittéa lagja-alai sta ndkemysta yhdyskuntasuunnittel un sisall 6sta

0740MK605 MAANKAYTON OHJAUS JA KAAVATASOT 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa maankaytto- ja rakennudain keskeiset periaatteet seka kaavajarjestel man ominai suudet

- ymmartaa rakennetun ympariston suunnittelun perusteet ja yhdyskuntasuunnittel un ohjausvai kutukset ympéristoon
Sisdlto

Rakennetun ympaéristén muutosprosessit ja nykytila. Kaupunkisuunnittel un historian perustest Suomessa.

Y hdyskuntasuunnittelun tasot ja organisointi seké kaavaprosessin sisaltd. Maankaytto- jarakennudain keskeinen
sisdlto.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Edeltavat opinnot

0740RY 404 Rakennettu ympadristo ja yhdyskunnat 4 op.

Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustyét ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Hyva ympéristd — yhteinen etu. Opas maankaytto- ja rakennud ain sovel tamiseen. 1999. Suomen Kuntaliitto.
Helsinki :Kuntaliiton painatuskeskus.

Jaaskeldinen, L. & Syrjanen, O. 2003. Maankaytto- ja rakennus aki selityksineen. Helsinki: Rakennustieto.



Ekroos, A. & Majamaa, V. 2005. Maankéaytto- jarakennudaki. Helsinki: Edita.

Osallistuminen yleis- ja asemakaavoituksessa. Y mpéristohallinnon ohjeita 1 /2007. Helsinki: Edita Prima
Lilius, H. 1985. Suomalainen puukaupunki. Anders Nyborg A/S.

Kautto, J,, Holmila, I. & Turtiainen, J. 1990. Suomal a sta kaupunkiarkkitehtuuria. Hel sinki: Suomen
Rakennustaiteen museo.

Alalammi., P. 1993. Mai semat, asuinympéristét. Suomen kartasto 350. Forssa: Forssan kirjapaino Oy.

0740KT605 KATU- JA TIESUUNNITTELU 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmaértaa liikenteen jatiestdn suunnittelun peruskasitteet

- 0saa lukea katu- jatiesuunnitteluun liittyvia asiakirjoja ja suunnitelmia

- pystyy soveltamaan oppimaansa harjoitustehtéviin

Sisdlto

Liikenteen eri muodot ja niiden valinen tyénjako. Teiden ja katujen luokitus ja ominai suudet, mitoitus. Teitd ja
katuja koskevat suunnitel mat. Tutustuminen alan suunnittel uohjelmiin. Teiden hallinto jatidainsaégdanto.
Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0741YH203 YMPARISTOLAINSAADANTO JA HALLINTO, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee ympéristol ainsdadannon maankaytén suunnittelulle, yritystoiminnalle jaluonnonvarojen kaytélle asettamat
vaatimukset Suomessa

- tutustuu Suomen ympéristohal lintojarjestelmaén

Sisilto

- Suomen ympéristdl ainsdadannon keskeinen ssdltd

- ympéristéhallinnon rakenteet ja toiminnot

Suoritustapaja arviointi

Luennot, hyvaksytyt ryhmétehtavét seka tentti.

Arviointi asteikollal— 5.

Opiskelumateriaali

Alan keskeiset lait ja sadnnokset.

Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen ympéristvastuut. 2. painos. Kauppakaari Oyj,
Helsinki

0740YT603 YHDYSKUNTATEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa yhdyskuntateknisten verkostojen suunnittelun ja rakentamisen perusperiaatteet

- ymmartaa verkostoj en suunnittelun liittymisen maankayton suunnitteluun ja saa yleiskasityksen, miten
kaavoituksessa on huomioitava erilaiset verkostot ja asennukset

- 0saa soveltaa oppimiaan tietoja yksinkertaisin harjoitustehtaviin

Sisdlto

Y hdyskuntarakentamisen infrastruktuuri, sen edellyttémét aluevaraukset, suojatoimenpiteet ja muut
yhdyskuntatekniset kysymykset. Y leissuunnittel u (kaava-asiat, mitoitus), verkostojen rakentaminen jayllapito seka
kaytettavien suunnittel uohjelmien esittely.

Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa



Asuinymparistot 14 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- tunni staa erilaigen asuinympéristéjen ominaispiirteet

- hdlitsee asuinalueen suunnittelun keskeiset periaatteet ja mitoituksen

- ymmaértaa asuinal ueen suunnittel ussa [&hiympéristén merkityksen ja osaa huomioida eri toimintojen
sijoittami speriaatteet sekd tilantarpeen 1&hiympéri stoissa

- 0saa kéayttéa rakennuksia, rakenteita ja kasvillisuutta 1&hiympéri stéd muodostavina tekijoind

- kehittda olemassa oleviin ympéristdihin sopiviaratkaisuja, jotka kehittavat ympériston viihtyisyytta

0740AY705 ASUINYMPARISTOT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa asuinal ueen suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet niin rakennusten kuin 18hiympériston mitoituksen suhteen
- 0saa sove taa mitoitusta harjoitustyokohteeseen

- pystyy laatimaan suunnittelussatarvittavat asiakirjat tietokoneavustei sesti

Sisdlto

Asuinympériston toiminnaliset, tildliset ja viihtyvyystekijét. Asuinrakennusten péétyypit ja niiden mitoitus.
Rakennusten sijoittumisen periaatteet, korttelinmuodostus. Liikentedlliset ratkai sut asuina ueillaja niiden vaikutukset
ymparistéon.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Jalkanen, R. & a. 1997. Asuinaluesuunnittelu. Helsinki: Rakennustieto.

0740YP703 YHDYSKUNNAN PALVELUVERKKO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa asuinal uei den tarvitsemien lahipal vel ujen vaatimat aluevaraukset ja niiden vaikutuksen

| &hiympéristoonsa

- ymmartaa yksityisten ja julkisten pavel ujen muodostaman verkoston periaatteet tagjamassatai kaupungissa
Sisdlto

Asuinalueiden vaatimat pal velut 18hialuedla. Yksityisten jajulkisten erityyppisten palvel ujen muodostamat
toimintaverkot jatoimipisteet. Palvelujen rakennusal an jatonttialueen tarve. Viheralueverkosto tagjamassa jasiihen
liittyvét asuinaluekohtaiset toiminnat. Erityyppisten vihera ueiden toimintojen sijoittaminen jatilantarve, mm.
leikkial ueet.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Kauppa 2005. Kauppa yhdyskuntasuunnittelussa. 2000. Oy Edita Ab, Helsinki.

Jalkanen, R. & a. 1997. Asuinaluesuunnittelu. Helsinki: Rakennustieto.

0740DA703 DIGI TAALISEN AINEISTON TUOTTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa digitaalisen kuvamateriaalin ja sen kasittd yyn tarkoitettujen ohjel mien kayttémahdollisuudet ymparistén
inventoinnissaja suunnittel ussa

- 0saa kayttaa keskeisd alaan liittyvid ohjelmia

Sisélto



Digitaalisen kuvamateriaalin tuottaminen ja muokkaaminen erityisesti ympéristén inventoinnin ja suunnittelun
tarpeidin. Keskeisidaheita ovat digitaalikameran ja skannerin kéytto, kuvankasittely PhotoShop CS3 —ohjelmalla,
digitaalisen aineiston halinta, pdf -dokumenttien luominen ja Illustrator —ohjelman k&yttéminen teemakarttojen
| aatimi seen.

Suoritustapaja arviointi

Oppiminen tapahtuu luentojen lisdks tekemdlla pienimuotoisia harjoitustdité, joiden pohjalta myds arviointi
suoritetaan.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kéyttdoppaat.

Edeltévat opinnot

0701TP103 Tietotekniikan peruskurss 3 op tai vastaavat tiedot.

0740ME703 MILJOOSUUNNITTELUN ENGLANTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla asuin- ja muuta ympéristéa, esitella ja arvioida piirustuksiaja
suunnitelmia. Han osa kayttad apuvalineita ja etsia oman alansa tietoa englanninkielisista | éhtei std. Han ymmaértaa
oman alansa ammatillisia teksteja ja osaa kirjoittaa tekni sté teksti 8. Opiskelija 0saa suunnitellaja arvioida omaa
oppimistaan.

Sisdlto

Kuvaileva kidi, halinnollinen kieli mm. rakennuslainsaédanndsta, kaavat, piha ym. suunnitelmien kuvailu suullisesti
jakirjallisesti. TyOpaikan haku. Ammatilliset tekstit seuraavilta aloilta:

- arkkitehtuuri jatalotyypit

- ympéristésuunnitelmat

- pihat ja puutarhat

- maaperatyypit ja niiden ominaisuudet

Edeltavat opinnot

01ENG Englanti 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka oppimisprosessiin etta tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisistaja kirjallisista
harjoitustdista ja mahdollisista suullista ja kirjalisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty&taidot.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Opintomoniste.

Y hdyskuntasuunnittelu eri tasoilla 16 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- halitsee yhdyskuntasuunnittelun sisallon ja menetelmat ylei spiirteiselld ja yksityiskohtai sdla suunnittel utasol la
- ymmaértaa yhdyskuntasuunnittelun monial ai suuden liittyen kaavan perussevityksiin ja osallistumisprosessiin

- 0saa | aatia eritasoi sten kaavojen asiakirjoja ja kayttaa niihin liittyvié ohjel masovdluksia

- kehittéd ympéris6on ja yhdyskuntarakenteeseen sopeutuvia suunnitelmia

0740KM805 KYLAT JA MAASEUTUTAAJAMAT 5 OP
(RURAL PLANNING PROJECT 5 OP)

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa |dhtokohdat tagjama-, kyl& ja haja-asutusaluei den suunnittelusta

- ymmartaa maaseutual ueiden maisemalliset ja kulttuuriset ominaispiirteet ja niiden huomioi misen maankayton
suunnittel ussa ja ympériston kehittémisessa

- ymmartaa maaseutua ueiden einkeinojen vaikutuksen maankayttn suunnittel ussa ja tutustuu maaseudun
kehittdmi sen hanketoimintaan yle spiirtei seti

- 0saa inventoida maaseutumaisen alueen ja koota sité koskevat tarpeel liset |aht6ti edot

- 0saa |l aatia yl el skaavan maaseutualuedle



Sisdlto

Maaseutual uel den kulttuuriympéristd, muutosprosessit ja nykytila esimerkkien valossa. Perustiedot tagjamar, kylé ja
haja-asutusaluei den suunnittel usta sek& maaseudun yleiskaavoituksesta. Maaseudun liikenne, infrastruktuuri,
palvelut jaelinkeinot seké maa- ja metsétal outeen liittyvat liitdnnéiselinkeinot.

Suoritustapaja arviointi

Lahiopetus, projektityd, jossa kootaan kohdealueen inventointi ja laaditaan sen maankéyton kehittamissuunnitelma
Arviointi asteikollal- 5

Edeltavat opinnot

0740M S605 Maankéyton ohjaus ja kaavatasot 5 op.

Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, I&hdekirjalisuus, projektityd.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Kekkonen, A., Kukkonen, H. 1991. Tagjamakuva. Suomen kunnallidiitto. Helsinki: VAPK-Kustannus.

Kuisma, J. & Peltonen, T. 2002. Kyl&suunnittelun opas: miten kehitdmme ja kaavoitamme kotikyl&8mme 2000-
luvulla. Jyvaskyla: PS-kustannus.

Maisemanhoito. 1992. Mai sema-al uetyéryhman mietintd 1. Helsinki: Y mpari stéministerio.

Arvokkaat maisemaral ueet. 1992. Mai sema-al uetyoryhman mietinto |1. Helsinki: Y mpéristéministerio.
Verkkoaineisto: www.|pt.fi/tl/verkko-opetus/miljoosuunnittel u/maaseututasjamat

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740C2804 CAD 11, 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda CAD-tyoskentelyn ominai suuksia lagiemmin japerehtyy uusiin ohjelmiin

- 0saa |laatia kaavasuunnitelmia ja vihera uesuunnitel mia ti etokoneavustei sesti

- 0saa | aatia suunnitelmiin liittyvia havainnekuvia

Sisdlto

AutoCAD-ohje man tydskentel yominai suudet, SketchUp- ohjelman perustest, Archi CAD-ohjelman perusteet ja
AutoCAD —ohjelman ammatilliset sovellutukset koskien kaava- ja viheraluesuunnittel ua.

Edeltavat opinnot

0740C1103 CAD |, 30p

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennd len. Arviointi tapahtuu kokeen muodossa, jossa testataan opiskelijan
val miuksi a opintojaksoon siséltyvien ohjelmien kaytossi.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kayttdoppaat, opetusmoniste.

0740AK804 ASEMAKAAVOITUS 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa asemakaavaprosessi n vaiheet ja asemakaavan vaikutukset rakennetun ympériston muodostajana ja
ymparistda séilyttavana

- ymmartaa asemakaava-asiakirjojen sisdlldlliset vaatimukset

- 0saa |laatia kohded ued | e asemakaava-as akirjat

- osaa arvioidakaavan vaikutuksia ympéristéon

- pystyy laatimaan kaavoitukseen tms suunnitteluun liittyvan osallistumis- ja arviointisuunnitelman

Sisdlto

Kaavan eddl lyttémét perusselvitykset ja niiden sisdltd, asemakaavaprosessin vaiheet ja vuorovaikutus
asemakaavassa. Vuorovai kutte sen suunnittelun keskeinen sisélto ja menetel méat. Asemakaavan sislldlliset ja
muodol liset vaatimukset: asemakaavamerkinnét ja—méaaraykset, asemakaavasel ostuksen laatiminen ja
asemakaavakartan piirtdminen Kaaval. T-ohjelmalla.

Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus ja harjoitusty®

Arviointi asteikolla1— 5.


http://www.lpt.fi/tl/verkko-opetus/miljoosuunnittelu/maaseututaajamat

Opiskelumateriaali

Asemakaavamerkinnat ja—maaraykset. 2003. Y mpéristdministerid, opas 12.

Asemakaavan selostus. 2000. Y mpéristdministerio, opas 3.

Bécklund, P., H&kli, J. & Schulman, H. (toim,) 2002. Osalliset ja osaajat. Tampere: Tammer-Paino.

Leskinen, A., Paldanius, J. & Tulkki, K. 1998. Kun haluat vaikuttaa. Osallistu elinympéristési suunnittel uun.
Helsinki: Oy Edita Ab.

Petonen, L., Hirvonen, J., Manninen, R., Linjama, H. & Savikko, R. 2006. Maankayttn konfliktit janiiden

ratkai sumahdollisuudet. Suomalai sen nykytilan kartoitus. Helsinki: Edita Prima.

Tulkki, K. & Vehmas, A. 2007. Osdlistuminen asema- ja ylei skaavoituksessa. Y mpéristthallinnon ohjeita 1/ 2007.
Helsinki: Edita Prima.

0740YA903 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa ympéri tévaikutusten arviointimenettelyyn liittyvan lainsd8dénndn peri aatteet ja soveltamisalan
- ymmartaa ympaéristévai kutusten arvioinnin merkityksen ympéri stonsuunnittel un osana

- pystyy soveltamaan joitakin ympéristdvai kutusten arviointimenetelmia

Sisdlto

Y mpéristvai kutusten arviointiin liittyva lainséédant® ja hallintomenettel yt. Erilai set ymparistévaikutusten
arvioinnin kohteena olevat hankkeet. Osallistuminen ja vuorovaikutus osana ympéristévai kutusten arviointia.
Suoritustapa ja arviointi

Lahi opetus, harjoitustehtava, tentti.

Arviointi asteikollal -5

Opiskelumateriaali

Y mpéristovai kutusten arviointia koskeva lainsdadanta.

Wathern, P.(toim.)1988. Environmental Impact Assessment - Theory and

Practice. London: Routledge.

Barrow, C.J. 1997. Environmental and Socia Impact Assessment - An

Introduction. London: Arnold.

Muu opiskelumateriaai sovitaan opintojaksolla.

Y mparistomittaukset ja - tutkimus 12 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee kenttétydskentelyn, naytteenoton ja ympéristomittausten perusteet

- hallitsee ti etoteknii kassa kaytettavien tyovalineohjelmien peruskayton

- ymmartaa prosessin suunnittel u-ndytteenotto-mittauk set-analyysit-raportointi

- perehtyy tietotekniikkaan liittyviin ajankohtaisiin aiheisiin

- 0saa tehda mittauksia ympaéristdssd ja anal yyseja | aboratoriossa seké raportoida niita
- osaa kasitella mittausdataa jaraportoida sen kirjalliseen muctoon

- kehittéd omaa osaami sta prosess nomai sessa ja projektitydskentelyssa

0744KN303 KENTTATYOSKENTELY JANAYTTEENOTTO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértaa naytteenoton merkityksen ympari stétutkimuksessa

- hallitsee naytteenotto — ja kenttétydskentelyn perusteet

- osaa tydskennella kenttéol osuhtei ssa

- 0saa tehda yksinkertai sia ndytteenottoja

- pystyy tyoskentelemaan turvallisesti jaitsend sesti

- pystyy suunnittelemaan, suorittamaan ja raportoi maan ndytteenoton
Sisdlto



Néaytteenottimet ja ndytteenoton tyoéturval lisuus, ndytteenottoprosessi, erilaisandytteencttoja ja néytteiden kasittelya.
P&dad assa vesi stondytteenottoa mutta voi daan siséllyttaa vaihtelevasti myds muuta ndytteenottoa eri vuos na.
Suoritustapaja arviointi

Luennot, maastotydt, laboratori otytskentely ja tentti.

Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744YM303 YMPARISTOMITTAUKSET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartda miksi kenttémittauks a tehdaan

- ymmartda millainen merkitys eri mittauksilla on ympéariston tilan jaturvallisuuden seuraamiselle
-o0saa toimia kentédl l& turvallisesti

- hallitsee yksinkertai set kenttamittaukset

-pystyy suunnittel emaan jatoteuttamaan eri mittauksia

Sisdlto

Kenttéamittausten perusteita. Y mpari stémittauksia projektimaisedti iin, etté suunnitellaan, toteutetaan jaraportoidaan
2-4 mittausprojektia vaihtelevasti eri kohteissajaeri mittareilla

Suoritustapaja arviointi

Luennot, maastotyct ja tentti

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0744YL303 YMPARISTOTUTKIMUKSEN LABORATORIOTYOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda miten laboratorioanalyysit kuuluvat osaks ympéristétutkimusa
- osaa tydskennella turvallisesti laboratoriossa

- hallitsee yksinkertaisa analyyseja ja osaa tehda niihin tarvittavia liuoksia
- pystyy raportoimaan anal yysien tul okset ohjei den mukaan

Sisdlto

Turvallinen tydskentdy laboratoriossa ja liuosten teko. Erilaisista ympéri stématriiseista ndyttei sta.
Suoritustapaja arviointi

Laboratorioharjoitukset ja tydsel ostukset.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Ty6turvallisuusohjeet, harjoitustydohjeet ja muu téydentava materiaali.

070871103 TIETOTEKNIIKKA | 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee tietotekniikan kayttémahdollisuudet oppilaitoksessa

- ymmartaa perustiedot tietokoneen rakenteesta ja kayttdjérjestelmasta
- halitsee www- ympéristdn ja séhkopostin kayton

- hallitsee tekstinkasittelyn ja taulukkol askennan perusteet

- hallitsee esitysgrafiikkaohjelman perusteet

Sisdlto

Tietokoneen perustason kéayttotaito, tietoturva, kayttdjarjestd ma, www- ympéristo ja séhkoposti, tekstinkasittely,
taulukkol askenta seka esitysgrafiikka.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opintojakson hyvaksiluku



Opintojakson voi hyvéksilukea aiemmin suoritetulla ” Tietokoneen A-gjokortti” —tutkinnolla tai kaks kertaa
vuodessa jérjestettavalla nayttokokeella. Tarkemmat ohjeet korvaavuudesta saa opintojakson opettajalta.
Opiskelumateriaali

Opettgjan jakamamateriaali

Y mparistonsuojelun mikrobiologia ja biotekniikka 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hdlitsee péapiirteissédn tarkeimmét biotekniset ympariston kunnostus — ja suojaustekniikat
- ymmartéa millaisia mahdollisuuksia ja haasteita bioteknisiin prosesseihin liittyy

- ymmartaa suunnittelutekniikan merkityksen inandorin tydssa

- 0saa suunnitel laannetun koegjarjeste yn yksinkertai set tekniset ratkai sut

- kehittéd omaa osaami staan yhdistamalla kemiaa, biologiaa jatekniikkaa

- oppii kayttamaan CAD-suunnittelutyovalinetta

07440K403 ORGAANINEN KEMIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa orgaanisten haitta-aineiden erityisluonteen

- ymmartaa orgaanisiin haitta-ainei den yhteyden eri ympéristokysymyksiin

- osaatulkitaja piirtéa térkeimmat orgaaniset haitta-aineet

- hallitsee orgaanisten aineiden tarkei mmét reaktiot

- pystyy yhdistdmaan oppimaansa tuleviin ammattitehtaviin

- pystyy tulkitsemaan orgaanisista haitta-ainei sta kertovaa tekstia

Sisdlto

Orgaanisten aineiden ryhmét, nimedminen, piirtéminen jatyypilliset reaktiot. Y mpéristénsuojelun kannalta
merkittévien orgaanisiin aine sin tutustuminen ongelmal ahtoi sesti.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot janiihin liittyvét harjoitukset seka tentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia. 2.-5. painos. Oy Edita Ab, Helsinki seka muu
aine sto.

0744BM403 BIOKEMIA JA MIKROBIOLOGIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa keskelsimmét asiat mikrobisolun rakenteesta jatoiminnasta

- ymmartaa mikrobien merkityksen ympéristéssé ja ympari s6nsuojelussa

-0saa perusasiat mikrobien kasvusta, kasvatuksesta ja aineenvaihdunnasta

-0saa perusasiat mikrobiekol ogiasta

-pystyy yhdistémaan mikrobel sta oppi maansa orgaanisen ja epaorgaanisen kemian tietoihin

-pystyy ets maan tietoa eri mikrobiryhmisté ja ymmartamaan sita

Sisdlto

Solun rakenne jatoiminta, biomolekyylien rakenne, proteiinien syntees ja geenien toiminta ja séétely, entsyymien
toiminta, solun energianhankintajaaineenvaihdunta, alkeis- ja aitotumalliset mikrobit, virukset, mikrobien kasvu ja
kasvatus | aboratoriossa, mikrobiekol ogia ja akuaineiden kierrot.

Suoritustapaja arviointi

Luennot janiihin liittyvét harjoitukset seka tentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa



0744BY403 BIOTEKNISET YMPARI STOSOVELLUKSET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmart&a bioprosess en erityispiirteet

- 0saa kertoa biotekniikan mahdollisuuks sa ympéristén kunnostuksessa ja suojauksessa

- 0saa kertoa mihin prosessin mitoitus, mittaus ja séétdjérjestelmét perustuvat

- pystyy hahmottamaan ymparistbi oteknisten prosessien yks kkdprosessit

- pystyy yhdistdmaan mikrobi ol ogi assa oppimaansa prosessitekniikkaan

Sisdlto

Bioprosesstekniikan perugteita: panos- ja jatkuvatoimiset prosessit jareaktorit, bioteknisen prosessin mitoitus,
optimointi jahalinta, mekaaniset erotus-, sekoitus- ja siirtoprosessit ja—tekniikat, ilmastus, pH:n hallinta seka
mittaus- ja saétojarjestelmat. Y mpéristobioteknisten sovellusten erityispiirtest, veden, jateveden, pohjaveden,
lietteen, sedimentin, kiintedn jéteen ja maan biotekninen kasittely.

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja demonstraatiot, kotilaskut, kirjallinen tentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson aussa

07445403 SUUNNITTELU —JA LABORATORIOTYOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa millai sia asioita tul ee ottaa huomioon mikrobiol ogisissa prosesseissa

- ymmartdd miksi jamiten prosessia seurataan

- osaa tehda yksinkertaisia mikrobien toimintaa tai mééraéa mittaavia analyysgja

- osaaraportoida biologisia tuloksia

- pystyy yhdistémaan mikrobiol ogista, kemiallista ja teknistéatietoa

- pystyy tekemaéan yksinkertai sta suunnittelua

Sisdlto

Y ksinkertai sen laittei ston tai muun vastaavan suunnittelu koejarjestel yn toteuttamiseen. Mikrobien kvantitatiivinen
maérittaminen maljauksella eri ymparistonayttel std, BOD ja maahengitys, biokaasun muodostus, toksi suustestit seka
muita mahdallisiayks nkertaisiatesteja.

Suoritustapaja arviointi

Suunnittel utyo, |aboraatiot jatydsel ostukset.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson aussa

0740C1303 CAD | 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa teknisen piirustuksen merkityksen insingérin tyéssa

- hallitsee teknisen piirustuksen perusteet ja standardit

- hankkii perustiedot tietokoneavusteisesta CAD ja Solidwork - suunnittelusta

- 0saa piirtéd yksinkertai sten laitteiston (esim. reaktori) ja siihen liittyvét oheidaittest

Sisdlto

Tietokoneavustei sen piirtdmisen jasuunnittelun perusteet, 2D tasopiirtéminen perusteet: viivat, tekstit, teknisen
piirustuksen yleismmét standardit, mitoittaminen ja muut piirustukseen tulevat merkinné, piirustustyypit ja -koot,
piirustuksen tulostaminen. Johdatus 3 D — piirtamiseen.

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Lamk-Autocad 2007 perusteet. pdf seka markkinoilla olevat kayttdoppaat. Harjoituspiirustusten mallit.
Opetusmonige.



Tuotanto, ympaéristbvalvonta ja —jarjestelmat, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hdlitsee teolliseen tuotantoon ja valmistusprosessei hin liittyvan ympéristévalvonnan pédlinjat ja sen, mité
ympéristviranomai set edel lyttavan val vottavan ja miks

- ymmartaa tuotteiden valmistuksen ekotehokkuuden merkityksen

- 0saa arvioida erilai sten tuotantoprosessien ympéristovai kutusta seké soveltaa niihin ympéri stélainsdédantta

- 0saa kehittéé teollisdle toiminnalle kestavan kehityksen mukai sta ympéri stojarjestel méi olemassa ol evien | aatu- ja
ympéristéjérjestelmien pohjata

0741YH503 YMPARISTOLAINSAADANTO JA HALLINTO, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee ympéristdl ainsdédannon maankéytdn suunnittelulle, yritystoiminnalle jaluonnonvarojen kaytdlle asettamat
vaatimukset Suomessa

- tutustuu Suomen ympéristéha lintojérjestelméin

Sisdlto

Suomen ympaéristolainsdadannon keskeinen sisdltd, ympéristéhallinnon rakenteet jatoiminnot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, hyvaksytyt ryhmétehtavat seka tentti.

Arviointi asteikolla1— 5.

Opiskelumateriaali

Alan keskeiset lait ja sadnnokset.

Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen ympéristvastuut. 2. painos. Kauppakaari Oyj,
Helsinki

0741MK503 MATERIAALIEN KIERRATYS (JATEHUOLTO I1), 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan yleisimmét kierrdtys- ja uusiokayttdprosessit seké teollisuuden sivutuotteiden
hy6tykayttoratkai suja

Sisdlto

Biojate, metalli- ja muovijate, jatteen energiahyttykaytto, kierrétyksen ja uusiokayton sdantely ja kehitys.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etdtehtéavét ja harjoitustyt seka tentti.

Arviointi asteikolla1— 5.

Opiskelumateriaali

Verkkokurssimateriadi (teoriajaharjoitustehtavat) seka opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtai set
artikkdlit.

0741EMS503 ELINKAARIAJATTELU JA MATERIAALITEHOKKUUS, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan elinkaariajattelun seka eko- ja materiaalitehokkuuden perusteet ja kéyton yrityksen toiminnan,
tuotteiden ja pal vel uiden kehittamisen apuvélineena.

Sisdlto

Eko- /materiaalitehokkuuden arviointi, eko-/materiaalitenhokkuuden kehittémismenetelmié
Edeltavat opinnot

0741MK503 Materiadlien kierrétys

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkokurssiaine sto, harjoitustyot seka tentti.

Arviointi asteikollal— 5.

Opiskelumateriaali

Materi aalitehokkuuden oppimateriaali



Muu aineisto sovitaan opintojakson alussa
0741YL503 YMPARISTO- JA LAATUJARJESTELMAT, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- saa perugtiedot jataidot yhdistettyjen tai erillisten laatu-, ympéristé-, tydterveys ja turvallisuugérjestel mien
rakentamisesta

- tuntee keskel set standardit, asetukset jatyokal ut, joita sovell etaan organisaation laatu- ja ympéri stjohtamisen sekéd
tyo-, terveys- ja turvallisuusasioi den kehittdmisen yhteydessa

Sisaltod

Laatu- ja ympérigdjérjese mét, laatu- jaympéristdjérjestdmiin liittyvét standardit, asetukset jatyokalut, laatu- ja
ympéri stéjohtaminen.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, ryhmé: ja harjoitusty6t seka tentti.

Arviointi asteikollal—5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0740YA903 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee ympéristovai kutusten arviointimenettelyn

Sisdlto

Tutustuminen Y VA-lainsdadantoon, kaytetyimmét arviointimenetelmét erilai sten hanketyyppien val ossa.
Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtavat, |ahdekirjallisuus jatentti.

Arviointi asteikolla1 — 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson aussa

Vesihuolto, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee vesihuollon yksikkdprosessit niin puhtaan veden valmistuksen kuin jateveden puhdistuksen osalta

- ymmaértaa ves huollon kokonai suutena osana yhdyskuntatekniikkaa seka tuntee laitosten kdyttéon ja valvontaan
liittyvidrutiingia

- osaa laskea yksinkertaisia vesi huoltoon liittyvia laskuja sekatulkita laitoksen virtaus- ja sééttkaavioita

0741VY605 VESIHUOLLON YKSIKKOPROSESSIT JA TALOUS, 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan vesihuollon toimintayksikéité seka niiden mitoitusperiaatteita

- oppii tuntemaan vesihuollon mittaustekniikkaa

- tuntee vesi huoltomaksujen maaréytymi sperustest

- perehtyy vesihuoltoon liittyvan padoma-, kaytto- ja yllapitokustannusten rakenteisiin

Sisdlto

Erilaiset pumppu- ja kompressorityypit seka pumpun, kompressorin ja ilmastuksen mitoi tusperiaatteet.
Anturitekniikkaja yleisimmaét veden kasittelyyn liittyvéat mittaukset, ves huoltoprosessien mittausjéarjestel man
kustannusrakenne.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, etdtentévét ja harjoitustyt seka tentti.

Arviointi asteikolla1— 5.

Opiskelumateriaali



Opintojakson a ussa jaettava materiaal i
0740YV605 YHDYSKUNTATEKNIIKKA JA VERKOSTOSUUNNITTELU, 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- saa perugtiedot yhdyskuntateknisten verkostojen suunnittelusta ja rakentamisesta

- ymmaértaa liikenneverkon suunnittelussa huomioitavat periaatteet

- ymmartaa verkostojen suunnittelun liittymisen maank&ytdn suunnitteluun ja saa yleiskasityksen sitd, miten erilai set
verkostot ja asennukset on otettava huomioon kaavoituksen yhteydessa

Sisaltod

Y hdyskuntarakentamisen infrastruktuuri, sen edellyttémét aluevaraukset, suojatoi menpiteet ja muut
yhdyskuntatekniset kysymykset. Y leissuunnittel u (kaava-asiat, mitoitus), verkostojen rakentaminen ja yll&pito seka
kaytettavien suunnittel uohjelmien esittely.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitustyd ja tentti.

Arviointi asteikollal—5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0741Jv605 JATEVEDEN PUHDISTUSPROSESSI T, NAYTTEENOTTO JA ANALYTIIKKA SEKA
PROSESSIN VALVONTA, 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee jateveden puhdistamon osat seka puhdi stustavoitteet

- osaa alugtavasti mitoittaa eri yksikkoprosesseja jalukea laitoksen yleisia prosessikaavioita

- tuntee jatevesianalytiikan perusteet ja laitoksen toiminnan kannalta valttéméttdmien parametrien mittaamisen
- osaa tulkita mittaustuloksia

Sisdlto

Jateveden mekaaninen, kemiallinen ja biologinen kasittely. Mitoitusaskuja (saostus, ilmastus, lietteenkasittely)
seka pad aittel den huolto ja kunnossapito-ohjelmat. Kasittelyprosessin lohko-, virtaus- ja Pl-kaavioita,

jateveden COD- ja BOD7-arvojen seké fosfori-, typpi- ja happi- ja pH-arvon méérittéminen

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikolla1— 5.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

Y mpariston kunnostus, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee paapiirteittdin maaperan pilaantune suuden arviointiprosessin sekéa tuntee tavanomai simmat
kunnostusmenetel mét

- ymmaértaa naytteenoton ja laboratorioandytiikan osuuden kunnostusprosessista

- ymmaértaa kemikaalien jaleviamismekanismit ja dtistumigeitit

- osaa arvioida kemikaaleilla saasuneen maan pilaantuneisuutta seké ymparistovaikutuksia

0741YG703 YMPARISTOGEOTEKNIIKKA, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa maaperan perusominai suudet

- tuntee pohjatutkimusmenetel mét

- ymmartaa geoteknisen suunnittel un ja maarakennuksen perusteet

Sisdlto

Maaluokitukset, geoteknilliset kentté- jalaboratoriomenetelmét, maaperan fysikaaliset jahydrauliset ominai suudet.



Perustaminen, maakaivannot, tayttétyot, kuivausrakenteet ja routasuojaus, tyypilliset maarakenteet ja
maar akennuskal usto.

Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjalisuus, harjoitustyét ja tentti.

Arviointi asteikollal- 5.

Opiskelumateriaali

[Imoitetaan opintojakson alkaessa.

0741PK706 PILAANTUNEEN MAAN KUNNOSTUSPROSESSI, 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- oppii tuntemaan maaperdn ja vesi ston pilaantumista aiheuttavat paastol shteet

- tuntee ylei sesti kayttssi ol evat maaperan kunnostusmenetel mé

- 0saa | aatia pilaantuneelle maal e kunnostussuunnitelman

- 0saa laatia suunnitelman ja ottaa naytteita pilaantuneesta kohteesta

- ymmartaa miten | aboratorioanalytiikka liittyy osaksi kunnostusprosessia ja seurantaa

Sisdlto

Pilaantuneen maan kunnostusmenetelmig, tyypilliset epdpuhtaudet maaperéssd, kunnostusprosessin 1apikayminen,
|askues merkkegja epapuhtauksien levidmisesta. Kunnostussuunnitelman laati misprosessi, kunnostussuunnitel man
| aatiminen, ndytteenottosuunnitelma ja ndytteenctto kentd | seka anal ytiikka ja tulosten tulkinta.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustydt ja valikokeet.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali ja kunnostusasiakirjat seké verkkomateriaali.

0741YE703 YMPARISTOTEKNOL OGIAN ENGLANTI, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa esitella yrityksen, tuotteen jatuotantoprosessn

- 0saa kéyttaa apuvdineitd ja etsid oman alansa tietoa englanninkidisista lahteista

- ymmaértdd oman adansa ammatillisiateksteja ja osaa kirjoittaa teknista tektia

- 0saa suunnitella ja arvioida omaa oppimistaan

Sisdlto

Suulliset yritys- jatuote- ja prosessikuvaukset, diagrammien sdittdminen, tydpaikan haku. Ammattitekstga
seuraavilta aloilta: jatevesien puhdistus, ongelmajatteiden késittely seké opiskelijoiden vaintojen mukaan.
Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kidli javiestinta

Suoritustapaja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka oppimisprosessiin etté tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisistaja kirjallisista
harjoitustdista ja mahdollisista suullista ja kirja lista kokeista Arvosanaan vaikuttavat opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa

0741YK703 YMPARISTOKEMIA JA EKOTOKSIKOLOGIA: SAASTEIDEN KEMIAA JA BIOLOGIAA, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee haitallisten aineiden ekotoksikol ogian peruskasittest, tutkimusmenetelmét ja ymparistolle vaarallisten
aineiden rgja-arvot

- titda myrkyllisten aineiden paéstdl éhteet, saantitavat, Sirtymiset, kemialiset muuntumiset ja poistumisen elavissa
organismeissa

- ymmartaa

- tutustuu riskinarviointimenettelyyn ympéristonsuojelun eri osa-alueilla seka alaan liittyviin tulevai suuden
haasteisiin



Sisaltod

Ekotoksikologian peruskasitteet ja tutkimusmenetelmét, ympéristolle vaarallisen aineiden raja-arvot, haitallisten
ainel den p&&stol dhteet, saantitavat, siirtyminen, kemiallinen muuntuminen ja poistuminen. Haitallisten aineiden
vaikutukset didihin ja ekosysteemeihin, ekol oginen riskinarviointimenettely seké kemikaalien levidminen ja
muuntuminen maaper&éssa.

Suoritustapaja arviointi

Luennat, harjoitukset jatentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Opintomoniste ja erikseen sovittava aineigo

Energian tuotanto 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmarté4 energian tuotannosta ja energianl éhtei & perusasiat

- ymmartaa bioenergiaan jamuihin uusiutuviin energialéhteisiin liittyvét haasteet
- ymmartaa séhkdjarjestelmaan liittyvéat perusasiat

- ymmartaa prosessi automaati on rakenteen ja toi mintaperiaatteen

- tuntee energiatehokkuuteen liittyvét tekniikat ja toimintatavat

- tuntee energiantuotantoon liittyvat ympéristonsuojelulliset haasteet

0741E1805 ENERGIAN TUOTANTO JA ILMANSUOJELU 5OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda miten Suomessa jatoisaalta globaaligi tuotetaan ja kulutetaan energiaa

- ymmaértda millaisia ilmansuojelun haasteita eri energiamuotoi hin liittyy ja miten niihin voidaan vastata
- tutustuu energiantuotantol aittel den rakenteeseen ja toimintaperiaatteisiin (esim. kattilat, turbiinit)

- halitsee lampbenergian fysikaalisat perustest

- perehtyy tarkemmin fossilisiin polttoaineisin seké ydin- ja vesivoimaan

- 0saa vertailla eri energiamuotojen tal oudel lisuutta ja ympéristovaikutuksia

Sisdlto

Energiaahteiden |ampbarvojen vertailu, laskuharjoituksia. Energialéhteiden taloudellinen vertailu, laskuharjoituksia.
Tarkeimpien energiantuotantolaittel den rakenne ja toimintaperiaate. Tavanomai simmat savukaasujen
puhdistusmenetelmét seké savukaasulaskuja.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jaharjoitukset, vierailut janiihin liittyvét oppimistehtavat. Tentit.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0744BU804 BIOENERGIA JA MUUT UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa millaisistaléhtémateriaal e stavoi bioenergiaa tuottaa

- ymmartaa eri uusiutuviin energialdhteisiin liittyvat mahdollisuudet ja haastest

- hallitsee tdrkeimpien energianlahtel den hyddyntamisprosessin elinkaarigjattel un periaatted|a

- 0saa kertoa bioenergia tuotannon eettisista ja globaal e sta kysymyksista

- 0saa arvioida eri energiaratkai sujen kannattavuutta paapiirtei sséan

Sisdlto

Biokaasun tuotanto eri |&htémateriaaleista, talteenotto ja hyddyntaminen. Bioetanolin ja biodiesdin tuotanto eri
|&htdmateriaal el staja kayttdon liittyvét vaatimukset jakel uverkostolle ja kalustolle. Aurinko- ja tuuli- ja puuenergian
hyodyntéminen. Bio- ja uusiutuvan energian hyédyntamiseen liittyviin laiteratkai suihin tutustuminen.
Metséteal lisuuden prosessit ja bioenergiavirroista. Turvetuotanto ja merkitys maakuntien energiahuallolle.
Tuotantoon ja kayttoon liittyvat ympari stokysymykset.

Suoritustapaja arviointi



Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, mahdolliset k&ytdnnon harjoitusty6t, seminaari, kirjallinen tentti.
Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741ST803 SAHKOAUTOMAATIO JA ENERGIATEHOKKUUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee keskelsmmét asiat séhkéturvallisuudesta

- ymmértéatasa- javaihtosghkdn omina suudet jaerot

- ymmartaa sdhkonjakel ujérjestel mén rakenteen

- tuntee sdhkokaupan ja sahkon kil pail uttamiseen liittyvét tekijat

- ymmartaa prosessiautomaation rakenteen

- hdlitsee kiinteistdihin ja prosess automaatioon liittyvét energiatehokkuuden tekijét
Sisdlto

Séhkoturvallisuus, tasasghko, vaihtosahko, sthkokauppa, sdhkonjakd ujérjestdmé, automaatio, energiatehokkuus
Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, jatentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakamamateriaali

0701LK103 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelijatuntee |ampodopin seka kuljetusilmididen perusteet.

Sisdlto

Fluidien mekaniikkaa, 18mpdlaajeneminen, olomuotojen |ampoopilliset ominai suudet, [dmmoén sirtyminen,
diffuusio,

kosteus.

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0701KF105 Fysiikan peruseita vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etdopiskel ua, tentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Ingnddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

Syventavat moduulit

Y hdyskuntasuunnittelun syventavat taidot 15 op (milj66suunnittelu)

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee maank&yton suunnittelun prosessissa vaadittavat keskei set tiedot ja taidot

- ymmartaa maankayton suunnittelun pitkdjantei sena toimintanaja eri suunnittel utasojen vaikuttavuuden
jérjestelmassa

- osaa selvittéd ylels- tai asemakaavoituksessa edellytettavét | ahtdtiedot erityyppisista aueista

- 0saa | aatia kohdeal ueen |8htdkohdat ja yhdyskuntarakenne huomioiden toteuttami skel poi sen suunnitel man alueen
kéaytosta seka laatia siité kaava-as akirjat

- kehittéa aktiivisesti omaa tiedonmuodostustaan yhdyskuntasuunnittel ussa ja seuraa siihen liittyvia gjankohtaisia
teemoja



0740YA905 YHDYSKUNTASUUNNITTELUN AJANKOHTAISET TEEMAT 5 OP
(URBAN PLANNING IN FINLAND 5 ECTS)*

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartda millaisia gjankohtai sia aiheita kasitel|é8n kansallisesti ja kansainvalisesti yhdyskuntasuunnittel ua
koskevassa keskustel ussa

- 0saa etsid itsendisesti tietoa gjankohtaisista aihepiirei g8 ja hallitsee keskei set tiedonl dhteet

- pystyy omaksumaan yhdyskuntasuunnittel uun liittyvéé uutta tietoa ja kasittdlemaén sita kriitti sesti

Sisdlto

Tutustuminen agjankohtai seen yhdyskuntasuunnittelun keskustel uun ja julkaisuihin sekéa yhdyskuntasuunnittelua
koskeviin kilpailuihin.

Suoritustapaja arviointi

Lahi opetus, oppimistehtavat, tentti.

*) Toteutus englanniksi, jos vaihto-opiskelijoita.

Arviointi asteikolla1—5.

0740YP910 YHDYSKUNTASUUNNITTELUN PROJEKTI 10 OP
(URBAN PLANNING PROJECT 10 ECTS)*

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértaa yhdyskuntasuunnittelun tavoitteet taydennysrakentamisen aluedleta uuddlaasuinaluedla
- osaaideoida kohdeal uedl e erilai sia suunnitelmavaihtoehtoja ja arvioida niiden vaikutuksia

- pystyy tyostdmaan valitusta i deasta kaavasuunnitel man asiakirjoineen

Sisdlto

Opintojaksolla perehdytéaan projektitydskentelyn avulla yhden lagja-alai sen uuden tai olemassa olevan
alueen kehittémiseen yhdyskuntasuunnittel un menetelmilla.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, oppimistentavat, lagja-ad ainen projektityo.

*) Toteutus englanniksi, jos vaihto-opiskelijoita.

Arviointi asteikollal—5

Tuotannon ymparistéasiantuntija, 10 op (Y mparistotekniikka)

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa kestévan kehityksen periaatteet tuotanto- ja kul utusprosessien suhteen
- 0saa toimia tuotantol aitoksessa ympéristdn as antuntijatehtavissa

- 0saa sove taa ympaéristal an teoriati etdmysta kaytannon kysymyksiin

0741YJ905 YMPARISTOJOHTAMINEN, -LASKENTA JA —-RAPORTOINTI 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii ymmartédmaan ympari stéjohtamisen erilaiset 18htokohdat ja niiden merkityksen osana yrityksen johtamista
- oppii ymmartamaan ympéristoasioihin liittyvien poliittisten, lainséédanndllisten ja markkinal dhtdisten
ohjaugarjeste mien merkityksen organisaation toiminnale

- tuntee ympéristdl askennan ja—raportoinnin seké yhtei skuntavastuuraportoinnin ohjei stukset seké sen kayton
ymparistéjohtamisen tarpeisiin

- tuntee yritystoimintaan vaikuttavia yleisia ympéristétal oudel lisia tekijoita.

Sisdlto

- ympéristgjohtamisen tydkal uja ja meneted mia

- ympéristdjohtamisen mallga

- ympéristdlaskenta ja—raportointi kdytannossa

- vahingonkorvaus- ja vakuuskaytannot

- ympéristétal oudellisten vaikutusten arviointimenetel méat



Edeltavat opinnot

Tuotanto, ympéristéval vonta ja—jérjestd mé —-moduulin suoritus
Suoritustapaja arviointi

Luennot, etdtehtavét, harjoitustydt ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson aussa

0741TE905 TUOTTEEN TAI PALVELUN ELINKAARITARKASTELU, 5 OP
Osaamistavoitteet

Opiskelija

- oppii tuntemaan elinkaariajattelun seka eko- ja materiaalitehokkuuden perusteet ja kéyton yrityksen toiminnan,
tuotteiden ja pal vel uiden kehittamisen apuvélineena.

Sisdlto

Eko-/materiaalitehokkuuden arviointi, eko-/materiaalitehokkuuden kehittdmismenetelmia
Edeltavat opinnot

Tuotanto, ympéristéval vonta ja—jarjeste mé —moduulin suoritus

Suoritustapa ja arviointi

- kaéytannon ty6t ja esimiehen antamat tehtavéat

- ohjagjan tai tyBnantajan antaman arvio harjoitteusta

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

- ohjagjan tai tynantgjan antama materiadi

Molekyylibiotekniikan ymparistosovellukset 15 op (ympaéristobiotekniikka)

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee ympéristtbiotekniikan kannalta térkeimmat mol ekyylibiotekniikan menetel mét
- ymmartaa eri tekniikoiden mol ekyylibiol ogisen taustan

- osaa valita oikean tekniikan ongelman ratkai suun

- kehittéa itsdleen erityisosaamisen liitettavaks ympéaristéinsinddrin perusosaami seen

0744MA903 MOLEKYYLIANALYTIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa millaisia haasteita liittyy ympéristonaytteiden analysoitiin molekyylimenete milla

- ymmartaa millaisiin biologisiin ilmidihin eri analyysitekniikat perustuvat

- osaa kertoamillaigtatietoa eri menetelmillé voidaan saada

- osaa vaita eri tutkimusongel mien ratkai suun oikeat menete mét

- pystyy tulkitsemaan tieteel lisestd artikkedlista siina kéytetyt menetelmét ja kertomaan perustdlen niista

- pystyy yhdistémaan molekyylibiol ogista tietoa muilla analyysimenete milla saatuun

Sisdlto

Mikrobien eristys ja rikastusmenetel mat, DNA emaésjérjestyksen analyysimenetel mét, geenitoiminnan aktiivisuuden
anaysointi, entsyymiaktiivisuuden analysointi, aineenvaihduntaan perustuvat menetelmat, molekyylianaytiikkaa
tukevat ja téydentavéat kemialiset analyysimenetel mét

Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, oppimistehtavien teko, tieted liseen artikkediin perustuva harjoitustyd ja tentti.
Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Brock Biology of Microorganisms soveltuvin osin, oppimistehtavét, opettajan luentomateriaali, tieted linen artikkdli.

0744BG903 BIO—-JA GEENITEKNIIKKA 3 OP
Osaamistavoitteet

Opiskdija
- ymmartaa millaisiin molekyylibiologisiin ilmidihin yhdistdma-DNA tekniikat perustuvat



- ymmartda millaisiin ympéristosovel luksiin niita voi kayttda ja millaisiariskga siihen liittyy

-osaa kertoa yle stajuisesti eri menetelmiséja niiden mahdollisuuksista

-0saa hakea tietoa kapallisista tuotteista ja soveltaa sita

-pystyy lukemaan tieteelligté artikkelia ja kertomaan perustellusti sen yhdistelma&DNA menetel mista
-pystyy omaksumaan tietoa uusistatuote- jatekniikkainnovaatioista aalla

Sisaltod

Yhdistelméa DNA tekniikat, PCR — sovelluksia, hybridisaatio ja DNA -siruteknol ogia, sekvensoinnin automati soi nti
japyrosekvensointi, geenitekniikkalainsdadénto, ympéristonsuojel un bioprosessitekniikka
Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, oppimistehtavét, pieni selvitys kaupallisesta tuotteesta ja tentti.
Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Oppimistehtavét, opettajan luentomateriaali, soveltava artikkeli.

0744MP906 MOLEKYYLIBIOTEKNIIKAN LABORATORIOPROJEKTI 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa mol ekyylibiotekniikan |aboratoriotydskentel yn perustest

- ymmartaa tutkimus- ja kehitysprosessin eri vaiheet ja niiden merkityksen

- 0saa suorittaa laboratori ossa keskei set ty6vai heet

- osaatulkitatuloksia ja esitté johtopadtoksi & ja kehittdmi sehdotuksia

- pystyy hoitamaan |aboratoriopainotteisen tutkimus — ja kehitysprosessin kysymyksen asettamisesta raportointiin ja
esittelyyn

- pystyy sovetamaan oppimaansa toi sessa kontekstissa

Sisalto (soveltuvin osin tutkimuskysymyk sesta riippuen)

Mikrobien rikastus - ja eristysmenetelmét, DNA:n eristysmenetelmé, PCR —tekniikat € ektroforeesitekniikat
(agaroosigedlid ektroforeesi ja DGGE), PCR — fragmentin kloonaus, DNA sekvensointi, entsyymiaktiivisuuden
méérittminen, fermentorikasvatus

Suoritustapa ja arviointi

Suunnitelma, laboratatiotydskentely ja raportti.

Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Tyoohjeet ja itse etsitty oheismateriaali.

0744BV903 BIOINFORMATIIKKA JA VIERAILUT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa miten biologistatietoa séil 6tédn tietokantoihin jamiten sité voidaan niista louhia ja hyvaks kayttéa
- ymmartaa millai sissa mol ekyylibiotekniikan sovel luksi ssa bioinformatiikkaa tarvitaan

- osaalouhiabiologistatietoa tietokannoistaja kéyttéd sté yksinkertaisiin analyyse hin

- osaatulkita saatuja tuloksia

- pystyy kertomaan yleistagjuisesti bioinformatiikan sovel luksista

- pystyy kéayttdmaan yksi nkertaisia bioinformatiikan tyokal uja ongel man ratkai sussa

Sisdlto

Biologiset tietokannat jatiedon louhinta, DNA-sekvenssivertailut, restriktiokohtien estinté ja PCR alukke den
suunnittelu, fylogeneettiset puut. Vierailujatutkimudaitoksin jayrityksiin.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivinen osallistuminen opetukseen javierailuille. Hyvaksytysti tehdyt harjoitukset, arvioitava lopputy®.
Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa



Y mparistobiotekniikan sovellusten kaytto ja kehittdminen 15 op (Y mparistobiotekniikka)

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hdlitsee tdrkeimmaét ymparistobiotekniikan sovelluskohteet

- ymmart&a biol ogisten organi smien [8sn&ol on asettamat reunaehdot prosessin kontrolloimiselle
- 0saa suunnitella kehittémisprojektin, toteuttaa, raportoidaja esitella sen

- kehittd8 osaamigaan itsendi seen tydskentelyyn ja tutkivaan tydnotteeseen

0744YS905 YMPARISTON KUNNOSTUS - TAI SEURANPROJEKTI 5 OP (voidaan toteuttaa osana 0740vVA905
SUUNNITTELU- JA KEHITTAMISPROJEKTI 10 OP)

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartdd in situ — puhdistusprosessien erityispiirteet

- ymmartda ympariston kunnostusprojektin pitkakestoi suuden ja reunaehdot
-0saa toimiaitsendisesti suunnitelmaan perustuen

-pystyy vertailemaan eri tekniikoita kokemuksiinsa perustuen

- 0saa hoitaa projektin suunnittel usta raportointiin ja tulosten esittémiseen
Sisdlto

Suoritustapaja arviointi

Luennot, suunnitel ma, maastokaynnit jandytteenotto, anayysit, raportointi ja seminaariesitys.
Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Tieted liset artikkelit, raportit

0744LM905 LABORATORIOMALLINNUSS5 OP (voidaan toteuttaa osana 0740VA905 SUUNNITTELU- JA
KEHITTAMISPROJEKTI 10 OP)

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértda biologisiin prosesseihin liittyvan mallintamisen tarkeyden seké kunnostustekniikoi den kehittémisessa
etté niiden soveltamisessa

- 0saa suunnitella laboratorio —tai pilot-mittakaavan mallinnuksen

- 0saa toteuttaaa ja raportoi da suunnittelemansa mallinnusprosessin

- pystyy viemadn mallinnusprosessin alusta loppuun

Sisdlto

Pilaantuneen maan/veden/sedimentin kunnostamismenetelméan / - menetel miin tutustuminen ja edelleen
kehittdminen osallistumalla laboratoriossata kentéll & tehtdvan kogérjeste yn suunnittel uun, kokeen seurantaan ja
mittauksiin seka tulosten raportointiin. Kokeessa keskitytéan padasiassa biologisiin kunnostusmenetemiin, joita
seurataan fysikaalis-kemialisten ja mikrobiol ogisten mittaus— ja analyysimenetelmien avulla. Vamiudet

opi nnaytetydn tekoon kasvavat.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, vierailut, tutkimussuunnitelma, laboratoriotyét, raportti ja seminaariesitys.

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Tieted liset artikkelit, raportit.

0744BS905: BIOENERGIAN SYVENTAVA OPINTOJAKSO 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- syventda bio- ja muun uusituvan energian tietamystaan

- kehittéd omaa osaami staan kokonai svaltai seen ongel makasittel yyn

- 0saa | ahestya ongel maa konsulttimai sesti ja tyostda raportin toimeksiantgjalle

Sisdlto

Bioenergiaan jamuihin uusiutuviin energialdhteisiin liittyva projektity®, jonka aiheesta sovitaan ja joka voidaan
toteuttaa yhdessa muiden ammatti korkeakoul ujen kanssa. Voi sisdltéé laboratoriotyéta ja/ tai laskelmiaeri
energia dhteiden kannattavuudesta.

Suoritustapaja arviointi



Luennot, vierailuk&ynnit janiihin liittyvét harjoitukset seka tentti.
Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Yhteiset syventavat moduulit (my6s valinnaisia)

Vesialueen suunnittelu, kehittdminen ja kaytannon hoito, 15 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa ranta- ja vesialue den moniulottel set toiminnalliset ja ekol ogiset merkitykset

- hdlitsee ranta- ja vesialueiden keskeiset kehittémis- ja hoitoperiaatteet

- ymmartaa haja-asutusal ueen jateveden puhdistuksen térkeyden

- 0saa laatiaranta: ja vesialueiden kehittdmis- ja hoitosuunnitel man esimerkkikohteeseen

- 0saa kehittaa ymparistomydtaisiaja ekologisia ratkaisuja ranta- ja vesialueiden tilan parantamiseksi

0745VL05 ASIANTUNTIJALUENNOT JA VIERAILUT 5 OP (voidaan toteuttaa eri sisaltdisena eri vuosina)

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- saa kattavan kuvan vesiensuogjelun javes — jaranta-alue den kehittémisen ja seka kdytannén hoidon nykytilasta ja
tulevai suuden haagsteista

- tutustuu vesial uei den kehittamisen tekniikoihin

- ymmartaa haja-asutusal ueen vesi huollon merkityksen

Sisdltdé (mm.)

Tutustuminen erityyppisiin kehittamisprojekteihin jatutkimushankkeisiin. Ranta- ja ves al ueita koskevat
maankayttdmuodot ja niiden soveltuminen erityyppisille ranta- ja vesistda ueille. Ves ensuojelun ja vesihuollon
merkitys yhdyskuntasuunnittelun osana seka eri toimintojen kuten asumisen, liikenteen, teollisuuden ja maatal ouden
vaatimukset ja vaikutuksen vesistéihin ja pohjavesiin.Haja-asutusal ueen jétevesiratkai sut. Kosteikot.

Edeltavat opinnot

Perusteet vesi ekosysteemistd, jateveden puhdistuksesta seké vesial ueiden suunnittel usta (ainakin joku néistd)
Suoritustapa ja arviointi

Luennot jaluentopdivakirja, vierailut ja niista tehtavét raportit.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson a ussa.

0745VP10 SUUNNITTELU- TAlI KEHITTAMISPROJEKTI 10 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee projektin suunnittelun, ml. budjetointi, johtamisen ja ryhmassa toimimisen seka raportoinnin
- ymmartaa vesi ensuojeluun ja vesial ueiden kehittamiseen liittyvan monialai suuden

- 0saa laatia suunnitelman ja toteuttaa sen seka arvioida tehdyn tyon onnistumista ja kehittamiskohteita

Substanssin osaamistavoitteet riippuvat projektin sisalléstd ja ne voivat ollamm. seuraavat

- ymmartaa ranta- ja ves alueen kehittémisen mahdollisuudet ja haasteet osana yhdyskuntarakennettatai
ympaéri stékokonai suutta

- osaa inventoida ja analysoida valitun kohdeal ueen nykytilanteen aiheen vaatimassa lagjuudessa
-pystyy laatimaan ranta- ja vesauedle kehittdmissuunnitelman, joka tayttéd nykyiset ko. alueille asatettavat
toiminnalliset ja ympéristonsuoje ulliset vaati mukset

- ymmartaa haja-asutusal ueen jateveden puhdi stusperiaatteen

- tuntee erilaiset haja-asutusa ueen jateveden kasittel ymenetel mét seka niihin liittyvat jarjestelmét

- 0saa suunnitellajavalita hgja-asutusal ueen jétevesien puhdistus arjestel mén annettuun kohteeseen

- osaa arvioida eri puhdistusmeneted mien kustannustehokkuutta

Sisdlto



Vaihtelee projektin sisillon perugteella. Mahdallisia aiheita ovat kohded ueen inventointi, analyysi ja
kehittédmissuunnitelma sek& hoito-ohjeet. Maapuhdistamot, imeytyskentét jamaasuodatus. Pienpuhdistamot.
Puhdistamoiden hinta- ja tehokkuusvertailua seké kayttd- ja huolto-ohjeet. Puhdistamon valintakriteerit.
Jétevesijarjestelman suunnittel u. Kosteikon tai kosteikkoverkoston suunnittel u.

Suoritustapaja arviointi

Projektikokoukset asiakkaan kanssa, raportti ja sen esittely. Portfolio omasta tydskentelystdja ammatillisesta
kehittymisetd projektin aikana.

Arviointi astelkollal -5

Opiskelumateriaali (esim.)

Jormola, J., Jrved, J., Lehtinen, A. & Pajula, H. 1998. Luonnonmukainen vesirakentaminen: mahdollisuudet ja
erityispiirteet Suomessa. Suomen ymparisté 265. Helsinki: Edita.

Ulvi, T. & Laakso, E. 2005. Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus, ymparistdopas 114. Helsinki: Edita Prima.
Peltonen, L., Haanpda, S. & Lehtonen, S. 2006. EXTREFLOOD - Tulvariskien hallinta

yhdyskuntasuunnittel ussa. Suomen ympéaristd 22. Julkaisu on saatavana vain interneti sté:
http://www.ymparisto.fi /julkaisut.

Rantojen maankayton suunnittelu. 2005. Y mpéaristonministerio, ympéristoopas 120. Helsinki: Edita Prima.

K ehitysyhteistyéopinnot, 10-15 op

Opetuk sen toteutus

K ehitysyhteistydopinnot koostuvat kol mesta viiden opintoviikon kokonaisuudesta. Monimuoto-opetus; 4-6
intensiivipaivaa eri paikkakunnilla, ryhmétydt, verkko-opetus. Opintoihin siséltyy opintomatka kehitysyhteis-
tyokohteeseen tai vaihtoehtoi sena toteutuksena henkil 6kohtai sen kehitysyhteistydprojekti toteutus. Opinnot
toteutetaan LAMK:n, Metropolian, Laurean ja HAMK:n yhtei styona. K okonaisuus toteutetaan, jos yhteisty®
toteutuu. Osallistujien mééra on rajoitettu n. 10:een LAMK:n osalta.

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kehitysyhtei styon kasittei ston, keskei set toimijat seka kehitysyhteistydpolitiikan perustest
- osaa kehitysyhtei styhankkeiden hallinnoinnin

- 0saa vuorovai kutuksen monikul ttuuri sessa kehitysyhtei styon toimintaympéristéssa

- 0saa toimia kehitysyhtei stydhankkeessa

- verkostoituu kehitysyhteistyéta tekevien toimijoiden kanssa.

0745KV05 KANSALLINEN JA KANSAINVALINEN KEHITYSYHTEISTYO/NATIONAL AND
INTERNATIONAL DEVELOPMENT COOPERATION, 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa tal oudel lisen, teknisen ja yhteiskunnan kehityksen vuorovaikutuksen jalinkitykset kestavan kehityksen
tavoittei ssa

- 0saa keskeissmmét kehitysteoriat

- perehtyy keskeismpiin kansallisiin ja kansainvélisiin kehitystoi mintaa ohjaavaan politiikkaan, sopimuksiin ja
jérjestéihin.

Sisdlto

- keskeiset kehitysteoriat ja selitysmallit

- kehitysyhteistyon kasitteistd

- keskei set kansallinen, EU ja kansainvélinen kehitysyhteistyété ohjaava politiikka ja sopimukset, keskel set toi mijat
janiiden roolit

- kehitysyhteistyon historian paépiirtest

- kilpailu, koordinointi ja yhteisty® kehitysyhtei stydssa

- talous, tekniikka ja sosiaalinen kehitys ja niiden vuorovaikutus osana yhteiskunnan kokonai svaltai sta kehittéamista
- kestévan kehityksen keskeiset osa-aluest: ympéristo, kaupungistuminen, gender-kysymykset

Suoritustapaja arviointi

- sivuaineopinnot (HAMK)/V apaavalintaiset opinnot

- opetuskidi: Englanti / Suomi

- verkko-opetus ja intendivildhi pdivat: luennot/seminaarit/ryhmétyot.

- hyvaksytyt opintosuoritukset ja tehtéavét.


http://www.ymparisto.fi

Arviointi asteikollal - 5.
Opiskelumateriaali
Verkkomateriaali jakirjallisuus

0745TKO05 TYOSKENTELY JA KOMMUNIKOINTI KEHITYSMAISSA/ WORKING AND COMMUNICATION
IN DEVELOPMENT COUNTRIES, 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa kulttuurien valisié eroja ja niiden syité ja opiskelija saa viestintédvalmiuksia toimia monikul ttuurisessa
tyOyhtei sissi.

- oppii eri perusmenetelmié ja niiden mahdollisuuksia ja rajoituksia osallistuttavaan hankesuunnittel uun,
toteutukseen jaarviaintiin.

Sisélto:

- kulttuuriset 18htokohdat, kulttuurien ymmartaminen, kulttuurien vuorovaikutus

- monikulttuurinen tydyhteiso ja tyd

- kulttuurinen herkkyys, kulttuurikompetenssi jatapakul ttuurit

- monikulttuurinen tiimityd

- kiddlinen viegtintaja e ki dlinen viestinta

- osdllistuttavan kehitystyon mahdollisuudet jariskit

- toimintatavat osallistuttavassa hankesuunnittel ussa, -toteutuksessa ja -arvioinnissa

Suoritustapa ja arviointi:

- verkko-opinnot, intensiivilahipéivét: harjoituksissa kontaktitunnit jaryhmétyct

- hyvaksytyt kirjdliset ja kéytéannon tehtavat

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Verkkomateriaali jakirjallisuus

0745K005 KEHITYSYHTEISTYON OPINTOMATKA/HANKE /DEVELOPMENT MANAGEMENT
PROJECT, 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa toimia kehitysyhtei stythankkeessa

- ymmartaa eri tieteenal ojen jaoman koul utusalansa merkityksen kehitysyhtei styékokonai suudessa

- osaa arvioidakehitysyhtei styon vaikuttavuutta.

Sisélto:

- hankesuunnittelu, toteutus ja arviointi

- hanketoimijoiden roolit

- oma koulutusala osana kehityskokonai suutta

- osal listuminen hanketoteutuksen kenttétyohon

- gjankohtainen hankkeeseen liittyva kirjallisuus

- kehitysyhtei styon vaikuttavuus

Suoritustapa ja arviointi:

- omarahoitteinen opintomatkatai vaihtoehtoi sena toteutuksena kehitysyhteistydprojekti

- opintomatka, matkan aikainen tyd kohdemaassa ja hankkeessa ja matkan valmisteluun jaraportointiin kuul uvat
yhteiset kokoontumi set

- opintomatkal la opiskelija perehtyy kohdemaahan, ja siella meneillaan ol evaan hankkeeseen ja osallistuu hankkeen
toteutukseen jahdlinnallisin toimiin yhdessa hanketoteuttgjan kanssa tehtévan suunnitelman mukai sesti
- opintomatkan voi korvata erikseen sovittavalla hanketehtavalla kotimaassa

- osallistuminen opintomatkalle ja sihen liittyviin tehtéviin / Henkil 6kohtainen projekti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali:

vuonna 2009 ja 2010 hankkeena mm. ECODE



Opinnaytetyén menetelmaopinnot 7 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa opinnéytetyon laatimiseen liittyvat kéytannot

- 0saa kéyttéa opinndytetythdn soveltuvia tutkimusmenetel mié ja tiedonhankintamenetel mia

- kehittda itsendi gté ilmai sukykya, joka nojautuu valittuun aiheeseen liittyvédn aineistoon jatiedonhankintaan sekéa
omaan gjatteluun

0745J004 JOHDATUS OPINNAYTETYOHONJA SEMINAARITYOSKENTELY 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa opinnéytetyon tutkimukse lisen luonteen
- tuntee opinnéytetydprosessin

- tuntee tavallis mmat tutkimusmenetel mét

- 0saa | aatia tutkimussuunnitelman

Sisdlto

- aiheen etsiminen javalinta

- opinnaytetyoohjeiden |&pikaynti

- tutkimusmenetel mat

- lahdekritiikki jalhteiden merkitseminen

- tiedon haku

- harjoituksia tutkimussuunnitelman tekemiseksi
Suoritustapa ja arviointi

- harjoitukset seka aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen
- arviointi: hyvaksytty/hylatty

Opiskelumateriaali

- opinnaytetyoohje

- muu opintojaksolla jaettava materiadli

0740TL903 TUTKIMUKSEN LAHTEET 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa opinnaytetyon tiedonhankinnan mahdollisuudet erilai sista aineistoista

- 0saa méaaritel |& aiheen mukai set hakuehdot ja selvittéa eri tavoin saatavissa ol evaa |dhdeaineistoa
- 0saa laatia suppean tutkiedman opinndytetyon aiheesta

Sisdlto

Tiedonhankinnan syventéaminen opinndytetyon aiheesta, seka kotimaisen etté ulkomai sen | éhdeaineiston avulla.
Erilaiset tiedonhankintamenetelmét opinnaytetyssé ja niiden soveltaminen.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, tutkielma.

Arviointi asteikollal -5

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voivat koostua Lahden ammatti korkeakoulun muiden koul utusohjelmien ja
suuntautumi svai htoehtojen opinnoi sta seka mui sta kotimai sista ja ulkomai sista korkeakoul ui sta hankitui sta
opinnoista. On jarkevad, etta vapaasti valittavat opinnot tukevat opinndytetyon aihetta. Y mpéristtekniikan, -
biotekniikan ja miljéésuunnittel un suuntautumisvaihtoehdoista | 6ytyy hyvid, omaa opinnaytetytta tukevia
opintojaksoja. Opiskelija voi valita sopivat opintojaksot ja hyvaksyttéa ne suuntautumisvaihtoehdon
vastuuopettajalla (yliopettgjalla).



07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee kieliopin peruskasitteet, osaa lauseenjasennyksen perusteet jatérkeimmét kielenhuollon agat.
Opiskelija kehittdd omaakirjallista il maisuaan harjoitusten ja prosessikirjoittamisen kautta.

Sisélto:

Kurssilla kerrataan kidliopin késittei stoa seké lauseenjdsenet. Kielenhuollosta kerrataan valimerkit, yhdyssanat, iso ja
pieni alkukirjain, vierassanat seka kapulakielisyyttd. Prosessikirjoittamisessa harjoitellaan aine ston kayttoa,
referointia seké tekstin muokkaamista

Suoritustapaja arviointi:

Kurssi suoritetaan opintojen alussa ennen Asi antuntijaviestinté-kurssia. Kurssille osdlistuvat ne, jotkatarvitsevat
perusasioiden kertaamista; osallistujat valitaan |8ht6tasokokeesta saatujen pistelden perustedla

Hyvaksyttavaan kurssiin vaaditaan aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen, kirjalliset tyét ja tentti.
Arviointiasteikko on 1 5.

Opiskelumateriaali:

Kurssilla kdytetddn Repusta saatavaa ja tunneilla jaettavaa opetusmateriaalia.

01VVENGVA ENGLANNIN KIELEN VALMENTAVA KURSS| 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua ensmmaisenatai toi senalukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja siSlto painottuvat englanninkieen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
liittyvia teksteja. Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustel emaan harrastuksi staan, matkustamisesta
jajonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskelija 0saa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitd miaan ja
tyokokemustaan sekéd suullisesti etté kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai ta yhtendi sta tekstia tutui sta aiheista.
Sisdlto

- aikamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapaja arviointi

Osdllistuminen | dhiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson al ussa.

01VVRUOVA RUOTSIN KIELEN VALMENTAVA KURSSI 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua ensimmaisenatai toisenalukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sislto painottuvat ruotsinkie en perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
liittyvia teksteja. Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustel emaan harrastuksistaan, matkustamisesta
jajonkin verran gjankohtaisista asi oi sta. Opiskelija 0saa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja
tyokokemustaan sekéa suullisesti etté kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai ta yhtendi sta tekstia tutui sta aiheista.
Sisdlto

- aikamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapaja arviointi



Osdl listuminen | dhiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.
Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0740UV903 ULKOVALAISTUKSEN SUUNNITTELU 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartda ympéristéval ai stuksen merkityksen ympdarigon turvallisuutta, toiminnallisuutta ja viihtyisyytté lisédvana
tekijana

- ymmartda ympéristoval ai stuksen keskeiset tekniikat ja kéyttémahdollisuudet

- 0saa analysoi da es merkkikohteita ja l aatia ryhméssi valai sukseen liittyvia projektitéita

Sisdlto

Y mpéristoval aistus toiminnallisesta, teknisesté ja visuaali sesta ndkdkulmasta. Y mpéristévalai stuksen
mahdollisuuksia ja erilaisia toteutustapoja seka kaytannon tutustuminen toteutettuihin valai susratkaisuihin.
Esimerkkikohteiden anayysga.

Suoritustapa ja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtavat, kaupunkikierros ja tentti.

Arviointi astelkollal -5

Opiskelumateriaali

Opettgjan jakama luentomateriaali.

Suomen Vaoteknillinen Seurary:n julkaisut.

Suomen Kuntaliiton julkaisut.

0740KS905 KAUPUNKIYMPARISTON SUUNNITTELU 50OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa kaupungin tilarakenteen muodostumisperiaatteet keskeisillajulkisilaaueilla

- ymmaértaa julkisten ssé& ja ulkatilojen liittymisen toisiinsa kaupunkiympéristissa

- pystyy arvioimaan kevyen liikenteen yhteyksien tarvetta jariittavyytta

- 0saa erottaa toi s staan eriluonte sia kaupunkiympéristdja niiden yksityisyyden ja julkisuuden asteen mukai sesti
- 0saatunnistaa eri aikakausien jarakennustyylien piirtest kaupunkiympéristoissa ja arvioida niiden yhtenéisyytta
- pystyy kehittdmaan ol emassa olevasta ympéri stosté sen ominaispiirteitd hyddyntavia kehittémisratkai suja
kaupunkiympérigtéille

Sisdlto

Kaupunkiympéristén suunnittelun liittyminen ympér6ivan rakennuskannan ominaispiirteisiin ja kulttuurihistoriaan.
Kaupunkiympéristéjen toiminnalliset ratkai superiaatteet jaliittyminen julkisiin ja yksityisiin palve uihin.
Liikkuminen kaupunkiympéristéissa. Kaupunkitilojen inventointi- ja suunnittel uperiaatteet. Kaupunkiympériston
yksityiskohtai set ratkaisut liittyen materiaalehin, kalusteisiin ja kasvillisuuden kayttoon.

Suoritustapaja arviointi

L ahiopetus, harjoitustehtava.

Arviointi asteikollal -5

Opiskelumateriaali

Aura, S. 1982. Huomispaivan kaupunki. Jyvaskyla: Rakennuskirja Oy.

Junttila, U-K. 1986. Muuttuvat kadunka usteet. Jyvaskyla: Gummerus Oy.

Junttila, U-K. 1995. Kaupunkiympériston suunnittelu. Tampere: Rakennustieto Oy.

Gehl, J. 2006. Life between buildings. Kabenhavn : Arkitektens forlag.

Jellicoe, G.& Jdlicoe S. 1989. The Landscape of Man. London: Thames and Hudson

0740ST905 SUUNNITTELUTYOPAJA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa suunnittelutehtavan suorittamisessa asiakaspa vel un keskeiset periaattest

- 0saa inventoida toimeksiannon kohteena olevan ympéristén ja huomioida asiakkaan / ad akasryhmén siihen
kohdistamat toiveet suunnittelussa



- 0saa valita kohteeseen sopivat ratkaisutavat, rakenteet, materiaait ja kasvillisuuden

- pystyy laatimaan pienialaigata rajattuja suunnittel utoimeksiantoja ohjauksen tukemana

Sisaltod

Tutustuminen kohdeal ueeseen ja sen inventointi. Suunnittelun reunaehtojen selvittdminen. Materiaalien ja
kasvillisuuden kéyttd. Ratkaisun luonnostdu jaluonnosten esittelyt seké lopullisen suunnitelman laatiminen
téydentévine asiakirjoineen.

Suoritustapaja arviointi

L 8hiopetus, ohjattua tydpajatydskentel ya.

Arviointi asteikollal—5.

0740DP905 DYNAMOPROJEKTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa eri koulutusal ojen nakokul mia samassa tydd amél ahtoisessa suunni ttel uprojektissa ja oppii arvostamaan
erilais a ammatillisia nékemyksi a sekéa tydskentel emaan yhdessa muiden koul utusal ojen opiskelijoiden kanssa

- 0saa ottaa huomi oon asiakkaan méaarittelemét tavoitteet ja reunaehdot tydskenteylle

- pystyy oma-al oittel seen ja monialai seen projektitydskentelyyn ohjagjien tukemana

Sisdlto

Tutustuminen kohdeal ueeseen jatilagjan toimintaan, haastattelut ja muut mahdolliset tilannekartoitukset.
Ratkaisuvaihtoehtojen ideointi ja tydstéaminen monialai sessa ryhmassa eri alojen ohjaajien kanssa. Vaihtoehtojen
esittelyt tilagjall e ja kommenttien huomioiminen seka lopul lisen ratkai sun tydstaminen.

Suoritustapaja arviointi

Ohjattua tyopajatydskentel ya.

Arviointi asteikolla1—5.

0741KW003 KONEPAJAWORKSHOP YMPARISTOINSINOOREILLE 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmaértaa teknisen piirustuksen alkeet

- pystyy piirtaméaan yksinkertaisen teknisen laitteen valmistukseen tarvittavat tekniset piirustukset

- tuntee konepajan perusval mistustekniikkaa, koneistus ja hitsaaminen

- tuntee koneenrakennuksen perusmateriaalit

- kykenee valmistamaan yksinkertai sen laitteen konepajassa

Sisdlto

Tekninen piirustus, mitoitus, projektiot, kokoonpano- ja osakuvat, poraus, kierteitys, sorvaus, jyrsintd, sahaus,
konepajan mittalaitteet, M1G-hitsaus, TI1G-hitsaus, puikko-hitsaus, polttoleikkaus, plasmal ekkaus, kasitytkalujen ja
sahkokasityokal ujen kayttd, laitteen val mistukseen liittyva tekniikka tapauskohtai sesti.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, tuotetut tekniset piirustukset, valmistettu laite, palaute suunnittelijalle.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Harjoitukset

Pere, Aimo. 1994. Koneenpiirustus 1. Espoo

Pere, Aimo. 1994. Koneenpiirustus 2, Espoo

Koneenpiirustus [1]. 1/ Aimo Pere. Koulutuksel la tulevai suuteen. 2002,

0708T2103 TIETOTEKNIIKKA I 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa tietokoneen ja verkkojarjestel man fyysisen rakenteen

- ymmartaa ti etoturvan merkityksen tietotekniikassa ja mobiililaittei ssa

- ymmartaa tekstinkag ttel yn ja taulukkol askennan lagjemmat ominaisuudet
- kehittyy esitysten jarjestamisessa ja | &piviemisess

- perehtyy tietotekniikkaan liittyvaén ajankohtaisin aheeseen

Sisdlto



Tietokoneen kehittynyt kéyttotaito, tekstinkasittel yn ja taul ukkolaskennan laajemmat k&yttémahdollisuudet, esitysten
[uonti ja pitéminen.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Edeltavat opinnot

0708T1103 Tietotekniikka |

Opintojakson hyvaksiluku

Opintojakson voi hyvéksilukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen AB-gjokortti” — tutkinnolla. Tarkemmat ohjeet
korvaavuudesta saa opintojakson opettajalta.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakamamateriaali

0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 11, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kaytdn syventéaminen: Opiskelija osaa testata hypoteesgja ja
méaérittaa luottamusvaleja.

Sisdlto

- estimointi ja luottamusrgjat

- tilastallinen testaus

- tilastollisten ohjel mistojen kaytto

Edeltavat opinnot

070171103 Tilastomatematiikka

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustentavien ja
valikokeiden ta tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY .
HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittel ussa opiskelija perehtyy ammattiopintojen kannalta keske sin tydtehtaviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydelamassa. Opiskdija kehittda valmiuksi aan itsendi seen tydskentd yyn ja valmentautuu alan
ty6tehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoi maan omaa osaami staan ja oppimisprosessiaan harjoittelun aikana.
Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii halitsemaan ja jasentédmaan lagjahkoja asiakokonaisuuksia ja kehittda
kirjallista ilmaisukykyaan.

Sisdlto

Harjoittelu on monipuolista kéyténnon ty6ta koulutusal aan liittyvassa tydympéristdssa. Tyon sisdllosta kerrotaan
tarkemmin ennen harjoitte ujaksoja ja annetaan suuntautumisvai htoehtokohtaiset ohjest.

Suoritustapaja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantoisesti ukukausiin sijoitetuilla harjoittelujaksoilla.

Ohjausluennat, harjoittel usuunnitelma, harjoittel uraportti, harjoitte u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikollahyvaksytty/hyléatty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopi steen lagjuiseen jaksoon, joiden koodit ovat:

0703HA013

0703HA113

0703HA213

0703HA313

0703HA413

0703HA513

0703HA613

0703HA713

0703HA813

0703HA913



07440N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Osaamistavoitteet ja siséltd

Opinnaytety® on itsendi sesti tydstettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnéytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkai sui ssaan, kayttémaén ammattial an tydtapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaén johdonmukaisesti ja jérjestelmal lisesti, etsiméan tietoja ja
kayttamaan lahdeainei stoja seké esittamaén tydnsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapaja arviointi

Opinnaytetytn aiheen opiskdija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosi Altdihin ja antaa perusgta tulevien tyétehtavien hoitamiseen. Opinndytety6t ovat use mmiten tydeldman
toimeksiantojatal ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittémigehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosté tehddén alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahint&én yhteen
seminaari sarjaan, jossa esitelldén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seka kuunnelaan
Opinnaytety6 luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetytn aiheal uedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnayte, joka tarkastetaan sisall6llisesti ja kielellisesti.
Opinnaytety6 arviointi perusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoresttisen tarkastelun hyvaksikéayttod

- kaytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteistyd ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- paéttelytaito

- tydn kieliasu ja editystapa

- esittdy

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Lahden ammatti korkeakoul un opinnaytetyohje ja opiskelijan itsensé hankkima tyéhon liittyva materiaali.



YHTEYSTIEDOT

L ahden ammattikor keakoulu
Tekniikan ala
Stahlberginkatu 10

15110 L ahti

Puh. (03) 828 19

Faksi (03) 828 3015

Y mpéristétekniikan ja ympéri stébiotekniikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat opiskelevat osan gjasta

ympéristdkampuksella Niemenkatu 73.

Séhkdpostit: etunimi.sukunimi@lamk.fi

Koulutuspaallikko Jari Kivistd

Toimisto/Stahlberginkatu 10
sahkdpoasti: tekniikka@lamk fi
Opintosihteeri Tuija Miettinen
Puh. 03 828 2311
Opintosihteeri Leena Makela
Puh. 03 828 3044

Opinto-ohjaajat

séhkoposti: opotekniikka@lamk.fi

Yleiset asiat sekatietotekniikka ja mediatekniikka,
lehtori Tommi Vejalainen

Kone- ja tuotantotekniikka, lehtori Kristian Rintala
Puutekniikkajakielet, lehtori TuijaMarila
Tekstiili- ja vaatetustekniikka, lehtori Leena Kiuru
Y mpéristéteknol ogia, lentori TuijaMarila

Kansainvaiset asiat
Kansainvaisten asioiden sihteeri Sari Horn
Puh. 03 828 2144

MUOVITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 304

PUUTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

TEKSTIILI- JA VAATETUSTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA

Y liopettaja Lea Heikinheimo

puh. (03) 828 3055

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y liopettaja Matti Welin

puh. (03) 828 3026

Tietokone-elektroniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Veli Kontra

puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
Lehtori Marianne Matilainen

puh. (03) 828 3049

KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA
(mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen

puh. (03) 828 3007

MEDIATEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
(tekninen visuaisointi)

Lehtori Jari Heminen

puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN
KOULUTUSOHJELMA

Miljéosuunnittel un suuntautumisvaihtoehto
Y liopettaja Eeva Aarrevaara

puh. (03) 828 3006, 050 403 6822

Y mpéristétekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Sakari Halmemies

puh. 050 403 6852

Y mpéristobiotekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja SljaKostia

puh. 050 387 1901
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