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Laajuus

240 op

Tietotekniikan koulutusohjelma on osa Monitori-yhteisa, johon kuuluvat lisaksi mediatekniikan ja tietojenkasittelyn koulutusohjelmat. Monitorin
tavoitteena on kehittd& monipuolisia ja laaja-alaisia kuitenkin oman alansa osaajia, jotka jo opiskeluaikanaan saavat valmiudet toimia
informaatioteknologian kaytannon insinddrin tehtavissa. Opiskelu perustuu teoriaopinnoilla tuettuun kaytannénlaheiseen projektilahtdiseen
oppimiseen, jossa monipuolisten oppimismenetelmien ja -ympéristdjen seka eri koulutusohjelmien vélisen yhteistydn kautta yhdessa tydelaméan
kanssa hankitaan tydsséa vaadittavat ammatilliset ja sosiaaliset tiedot ja taidot.

Tuleva tietotekniikan insindori hankkii aluksi vahvan pohjakoulutuksen luonnontieteellisissé oppiaineissa, erityisesti matematiikassa ja fysiikassa.
Perusopintojen rinnalla suoritettavissa ammattiopinnoissa, jotka eriytyvat suuntautumisvaihtoehdoittain, opiskelija saa tarpeellisen pohjan
valitsemansa alan syventévia ja valinnaisia ammattiopintoja varten.

Ohjelmistotekniikan, tietokone-elektroniikan ja tietoliikennetekniikan yhteisissd ammattiopinnoissa on painotus jaettu kahteen osaan, ohjelmoinnin
opetukseen ja tietotekniikan laitteistokysymyksiin, joita kasittelevat elektroniikan ja tietokonetekniikan opintojaksot. Opiskelijan tekemén valinnan
perusteella syventédvat ammattiaineopinnot suuntautuvat ohjelmistoihin ohjelmistotekniikassa, laitteistoihin tietokone-elektroniikassa tai
tietoliikenteen erityiskysymyksiin tietoliikennetekniikassa. Opiskelijalla on my6s mahdollisuus yhdistdd ammattiaineissa eri
suuntautumisvaihtoehtojen opintoja jarkevaksi kokonaisuudeksi haluamallaan tavalla.

Tietotekniikan koululutusohjelmassa opiskelussa yhdistyvat teoria ja kaytantd. Perinteisen luentotydskentelyn lisdksi opinnot sisaltavat ryhmatoita,
esitelmia ja kaytannonlaheisia projekteja. Luennoilla opittuja asioita harjoitellaan kaytdnndsséa projektitdissa ja laboratorioharjoituksissa.
Kaytannon harjoitukset antavat opiskelijalle valmiudet soveltaa oppimiaan taitoja tydelaméssé. Tietotekniikan koululutusohjelmasta valmistuvan
insindorin monipuolisia mahdollisuuksia sijoittua tydelamaéan tukevat tuotantotalouden ja kielten opintojaksot.

Tietotekniikan koulutusohjelmassa on kolme suuntautumisvaihtoehtoa: ohjelmistotekniikka, tietokone-elektroniikka ja tietoliikennetekniikka.
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto



Ohjelmistotekniikan osuus lansimaisessa hyvinvointiyhteiskunnassa on merkittava. Tuotteiden ja palveluiden kehittyessa yha monipuolisemmiksi
ja helppokayttdisemmiksi ohjelmistotekniikan osuus kasvaa entisestédén. Ohjelmistotekniikan insinddreilla on hyvéat valmiudet toimia erilaisissa
tehtavissa informaatiotekniikan alan yrityksissa tai yrityksissa, joiden tuotteissa kaytetdén hyvaksi ohjelmistoja. Ohjelmistotekniikan insin66ri osaa
soveltaa osaamistaan ja voi toimia markkinointi-, myynti-, maarittely-, suunnittelu-, ohjelmointi-, testaus-, kayttdonotto-, dokumentointi-, yllapito- ja
projektitehtévissa. Ohjelmistotekniikan opinnot antavat my®s perusvalmiudet toimia sulautettujen jarjestelmien ohjelmistojen parissa.

Tietokone-elektroniikan suuntautumisvaihtoehto

Séahkoisten laitteiden ohjaus perustuu yhd useammissa tapauksissa mikroprosessoriohjaukseen ja ohjausyksikkd on sulautettu osaksi itse laitetta.
Tietokone-elektroniikka kouluttaa elektroniikkainsindoreja, joiden erityisena osaamisalueena on tietokonetekniikkaan ja mikroprosessoreihin
liittyva elektroniikka. Tietokone-elektroniikkaa opiskelleilla insinédreilla on valmiudet toimia tuotesuunnittelu-, tuotanto-, markkinointi-, kéytto-,
projekti- tai johtotehtavissa elektroniikkateollisuudessa, sulautettuja ohjauksia suunnittelevissa tai niitd soveltavissa yrityksissa seka muissa
séhkoteknisen alan teollisuusyrityksissa.

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tietoliikennetekniikan ja tietoturvan merkitys yritysten toiminnalle on kasvanut nopeasti viime vuosien aikana ja alan osaajia tarvitaan yha
enemman. Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto kouluttaa tietoliikenneinsinddreja, joiden erityisend osaamisalueena on tietoverkot,
tietoturva ja langattomat jarjestelmat. Tietoliikennetekniikan insind6ri osaa soveltaa osaamistaan ja hanella on hyvat valmiudet toimia
markkinointi-, myynti-, suunnittelu-, testaus-, kayttddnotto-, yllapito-, projekti- ja johtotehtévissa tietoliikennealan yrityksissa tai tietoliikennetta
toiminnassaan hyodyntavissa yrityksissa. Suomalainen tietotaito tietoliikenteen alueella on huippuluokkaa ja tama takaa valmistuville
tietoliikennetekniikan insinddreille hyvan kansainvélisen kilpailukyvyn.

Tietotekniikan yleiset ja koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Yleiset kompetenssit Osaamisalueen kuvaus, ammattikorkeakoulututkinto
(Generic competences) (Description of the competence, bachelor level)

Iltsensé kehittaminen
(Learning competence) osaa arvioida omaa osaamistaan ja maaritella osaamisensa kehittamistarpeita

tunnistaa omat oppimistapansa seka kykenee itsendiseen oppimiseen ja oppimistapojen kehittdmiseen
kykenee yhdessé oppimiseen ja opitun jakamiseen tydyhteisossa

kykenee toimimaan muutoksissa seka havaitsemaan ja hyddyntamaan erilaisia oppimis- ja
toimintamahdollisuuksia

® osaa suunnitella, organisoida ja kehittdd omaa toimintaansa

Eettinen osaaminen

(Ethical competence) ® osaa soveltaa oman alansa arvoperustaa ja ammattieettisi& periaatteita omassa toiminnassaan
® ottaa vastuun omasta toiminnastaan ja toimii sovittujen toimintatapojen mukaisesti
® osaa soveltaa kestavan kehityksen periaatteita omassa toiminnassaan
® osaa ottaa muut huomioon toiminnassaan
Viestinta- ja
vuorovaikutusosaaminen ® kykenee toisten kuuntelemiseen seka asioiden kirjalliseen, suulliseen ja visuaaliseen esittdmiseen
(Communication and social kayttéen erilaisia viestintatyyleja
competence) ® osaa toimia oman alan tyypillisissa viestinta- ja vuorovaikutustilanteissa

®* ymmartaa ryhma- ja timitydskentelyn periaatteet ja osaa tyoskennella yhdessa toisten kanssa
monialaisissa tydryhmissa
® osaa hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa omassa tydssaan

Kehittdmistoiminnan
osaaminen ® osaa hankkia ja kasitella oman alan tietoa seké kykenee kriittiseen tiedon arviointiin ja kokonaisuuksien
(Development competence) hahmottamiseen
® tuntee tutkimus- ja kehittdmistoiminnan perusteita ja menetelmia sek& osaa toteuttaa pienimuotoisia
tutkimus- ja kehittamishankkeita soveltaen alan olemassa olevaa tietoa
® tuntee projektitoiminnan osa-alueet ja osaa toimia projektitehtavissa
® omaksuu aloitteellisen ja kehittavan tyétavan seka kykenee ongelmanratkaisuun ja paatéksentekoon
tydssaan
® ymmartad kannattavan ja asiakaslahtodisen toiminnan periaatteita seka omaa valmiuksia yrittajyyteen

Organisaatio- ja

yhteiskuntaosaaminen ® tuntee oman alansa organisaatioiden yhteiskunnallis-taloudellisia yhteyksia
(Organizational and societal ® tuntee yhteiskunnallisen vaikuttamisen mahdollisuuksia oman alan kehittamiseksi
competence) ® tuntee organisaatioiden toiminnan ja johtamisen paéperiaatteet sekéd omaa valmiuksia tyon

johtamiseen
® tuntee tydelaman toimintatavat ja osaa toimia tyoyhteiséssa
® osaa suunnitella ja organisoida toimintaa



Kansainvéalisyysosaaminen

(International competence)

Koulutusohjelmakohtaiset
kompetenssit
Tietotekniikan koulutusohjelma

Matemaattis-luonnontieteellinen
osaaminen

Laitetekninen osaaminen

Ohjelmistotekninen osaaminen

ICT-liiketoimintaosaaminen

Tietotekninen suunnittelutaito

Ohjelmistotekniikan
menetelmaosaaminen

® omaa oman alan tydtehtavissa ja niissa kehittymisessa tarvittavan vahintaan yhden vieraan kielen
kirjallisen ja suullisen taidon

® ymmartéa kulttuurieroja ja kykenee yhteistydhon kulttuuriltaan erilaisten henkildiden kanssa

® osaa hyddyntédd oman alansa kansainvalisia tietolahteité

® ymmartéa kansainvalisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia omalla ammattialallaan

Osaamisalueen kuvaus

Insin6ori (AMK)

kykenee loogis-matemaattiseen ajatteluun ja lahestymistapaan teknisessa ongelmanratkaisussa
osaa hyddyntda matemaattisia periaatteita, menetelmia ja tyokaluja
tuntee alan sovelluksissa tarkeat fysiikan lainalaisuudet ja kestéavan kehityksen periaatteet

hallitsee séhkdtekniikan ja sahkotyodturvallisuuden perusteet

tuntee elektroniikan tarkeimmaét komponentit ja niiden toiminnan

ymmartaa elektroniikan suunnittelu- ja toteutusprosessin

tuntee tietokoneen laitearkkitehtuurin ja ydinkomponenttien toimintaperiaatteen

ymmartaé IP-pohjaisten tietoverkkojen ja niiden aktiivilaitteiden toiminnan sek& osaa suunnitella,
toteuttaa ja yllapitaa yksinkertaisia verkkoja

hallitsee ohjelmointitekniikan: ymmartaa ohjelmoinnin logiikan seka tuntee tavallisimmat algoritmit
ja tietorakenteet

osaa tulkita ohjelmakoodia ja hyédyntaa ohjelmointia ongelmanratkaisussa

tuntee oliosuunnittelun ja -ohjelmoinnin perusteet

hallitsee tietokantojen suunnittelun ja toteutuksen perusteet

osaa toimia ohjelmistoprojektissa huomioiden yrityksen ja asiakkaan tarpeet

tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset seké taloudellisen suunnittelun ja ohjauksen
tarkeimmat tyokalut

ymmartad ICT-alan tuotteistamisprosessin; omaa kokonaisnakemyksen tuotekehityksen,
kannattavan tuotannon ja asiakasrajapinnan ydintoiminnoista

hallitsee taitoja johtaa ihmisid, prosesseja ja projekteja erityisesti tuotekehitysorganisaatiossa
omaa valmiudet oman yrityksen perustamiseen ja teknologiayrittédjana toimimiseen sekéa
ymmartad oman panoksensa merkityksen osana yrityksen toiminnan kannattavuutta

tuntee oman sovellusalansa (I. suuntautumisvaihtoehto tms. painopistealue) teoreettiseen
perustan

osaa etsid, yhdistelld ja soveltaa alansa viimeisinta teknista tietdmystéa hyddyntaen alalle tyypillisia
suunnittelumenetelmia ja -kaytanteita seka osaa dokumentoida tyonsa tulokset

osaa kommunikoida asiakkaiden kanssa ja toteuttaa heidén tarpeitaan vastaavia teknisia
ratkaisuja

kykenee kurinalaiseen tuotekehitystydhon seka itsendisesti ettd projektitydryhman jasenena ja
pystyy viestimaan tehokkaasti ICT-alan eri sovellusalueiden ammattilaisten kanssa

omaa kattavat ohjelmointitaidot seka tuntee téarkeimmat ohjelmointikielet ja niiden ominaisuudet
osaa kayttaa ohjelmistokehityksen ajankohtaisia suunnittelu- ja mallinnustekniikoita ja tyokaluja
ymmartaa ohjelmistojen kaytettavyyden merkityksen tuote- ja kayttoliittymasuunnittelussa seka
osaa soveltaa keskeisimpia kaytettavyyden arvioinnin ja kayttajakeskeisen suunnittelun
menetelmi&



Ohjelmistotuotannon

prosessiosaaminen ® osaa soveltaa ohjelmistokehityksen prosessimalleja ja menetelmia asiakastarpeiden

maarittelyssa, jarjestelmasuunnittelussa, ohjelmistojen toteutuksessa, laadunvarmistuksessa ja
dokumentoinnissa

® tuntee ohjelmistotuotteen tyypillisen elinkaaren ja on perehtynyt testauksen suunnitteluun,
toteuttamiseen ja raportointiin ohjelmistokehitysprosessin eri vaiheissa

® ymmartaa tehokkaiden tydmenetelmien ja prosessien, toimivan viestinnan, tiimityétaitojen,
kustannustehokkuuden ja asiakkaan huomioimisen merkityksen kaytannoén
ohjelmistokehitystydssa

Tietoverkko-osaaminen

® osaa suunnitella ja toteuttaa turvallisia ja luotettavia tietoverkkoja
® osaa suunnitella ja toteuttaa korkealaatuisia verkkopalveluita liiketoiminnan vaatimusten

mukaisesti

* hallitsee tietoverkkopalvelujen vaatimat tukitoiminnot ja yllapidon prosessit, niiden monitoroinnin
seka raportoinnin jatkuvan kehittdmisen periaatteiden mukaisesti

Tietotekniikan kompetenssikaavio

Yleiset kompetenssit (Y1-Y6)

. Itsensé kehittdminen

. Eettinen osaaminen

. Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen

. Kehittdmistoiminnan osaaminen

. Organisaatio- ja yhteiskuntaosaaminen
. Kansainvalisyysosaaminen

o~ wWNE

Koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit (K1-K9)

. Laitetekninen osaaminen

. Ohjelmistotekninen osaaminen
. ICT-liiketoimintaosaaminen

. Tietotekninen suunnittelutaito

. Ohjelmistotuotannon prosessiosaaminen
. Tietoverkko-osaaminen
. Tietokone-elektroniikan suunnittelutaito

OCoOoO~NOO~WNE

Moduuli
Opintojakso

1. VUOSI, 60 OP

Tietokone tydvalineen, 10 op

47YOTKO04 Tietokoneen kayttd

47YOKJ004 Jéarjestelmat ja laitteistot
47YOP1002 Tietokone tydvalineena projekti
Tietotekniikan perusopinnot 1, 15 op
01SUO Asiantuntijaviestinté

0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria
0701FP206 Fysiikan peruskurssi

Johdanto jarjestelmien kehitykseen, 15 op
47YOPRO004 Ohjelmoinnin perusteet
47YOMTO004 ICT-matematiikka

47YOWWO004 WWW-tuotanto

. Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen

. Ohjelmistotekniikan menetelméosaaminen

OP Y1 Y2 Y3
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5 X
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X
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47YOP2003 Johdanto jarjestelmien kehitykseen projekti

Tietotekniikan perusopinnot 2, 10 op
07011D103 Integraali ja derivaatta
0701SM204 Séhkdoppi ja magnetismi

Vapaasti valittava opintojakso 1

( 01VVENGVA Englannin kielen valmentava kurssi)

Johdanto laitteistoihin ja verkkoihin, 10 op
0736DT103 Digitaalitekniikka

0736PT103 Piiritekniikka

0736VT304 Verkkotekniikka

2. VUOSI, 60 OP

Yritysjarjestelmét, 13 op

47Y0OJV004 Olio-ohjelmoinnin perusteet
47YODBO003 Tietokantojen perusteet
47YOP3002 Yritysjarjestelmat projekti
01ENG Englannin kieli ja viestinta
Tietotekniikan perusopinnot 3, 12 op
0701VM103 Vektorit ja matriisit

0701FL206 Tietotekniikan fysiikka ja laboraatiot

0736EL103 Elektroniikka

Suuntautumisvaihtehdon syventava moduuli 1, 10 op

(Ohjelmoinnin menetelmat)
(Mikroprosessorijarjestelmat)
(Tiedonsiirto ja tietoverkot)

Industrial systems, 15, op
0736DE604 Distributed and Embedded Systems
0736IN604 Industrial Networks
07361P605 Industrial Systems Project
0700TEO003 Tietotekniikan englanti
Harjoittelu 1, 10 op

Harjoittelu 1

3. VUOSI, 60 OP

Valinnainen moduuli 1, 15 op
(yksi kuudesta)

(Sovellusohjelmointi)
(WWW-palveluiden tuottaminen)
(Elektroniikkasuunnittelu)
(Elektroniikkasuunnittelun jatkomoduuli)
(Data Networks)

(Langattomat verkot)

(15)
(15)

(15)
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Tietotekniikan perusopinnot 4, 10 op
070113104 ICT-matematiikan jatkokurssi
0701TK303 Tietotekniikan kemia

Vapaasti valittava opintojakso 2
(01VVRUOVA Ruotsin valmentavat opinnot)

Tietotekniikan tutkimustyd, 12 op

01RUOK Ruotsin kieli
01RUOS

Sv-valinnainen syventava opintojakso 4

(0732TA004 Tietorakenteet ja algoritmit)

(0733EDO004 Elektroniikan komponentit ja dokumentointi
()

(0734IN404 Information Security and Networks)

0736PT605 Projektityd

Suuntautumisvaihtoehdon syventéava moduuli 2, 13 op
(Ohjelmistojen kehitys)

(Digitaaliset jarjestelmat)

(Langaton tiedonsiirto ja verkonhallinta)

Harjoittelu 2, 10 op

Harjoittelu 2

4. VUOSI

Valinnainen moduuli 2, 15 op
(Yksi kuudesta)

(Sovellusohjelmointi)

(WWW-palveluiden tuottaminen)
(Elektroniikkasuunnittelu)

(Elektroniikkasuunnittelun jatkomoduuli)

(Data Networks)

(Langattomat verkot)

Yrittdjyys ja innovaatiotoiminta, 11 op

01PJYT Yrittdjyysopinnot

0736MJ504 Markkinointi ja johtaminen

Yrittajyys ja innovaatiotoiminnan valinainen opintojakso
Opinnaytetyd , 15 op

Opinnaytetyd

Vapaasti valittavat opinnot, 9 op

Voidaan valita valinnaisten moduulien kevaan tarjottimesta
Harjoittelu 3, 10 op

Harjoittelu 3
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http://wiki.lamk.fi/pages/viewpage.action?pageId=3221069
http://wiki.lamk.fi/pages/viewpage.action?pageId=3220030
http://wiki.lamk.fi/pages/viewpage.action?pageId=3220033
http://wiki.lamk.fi/display/opsit/Harjoittelu+3+10+op
http://wiki.lamk.fi/display/opsit/HARJOITTELU+30+OP_

Opintojen rakenne

Tietotekniikan koulutusohjelma 240 op

1. VUOSI 60 OP

SYKSY
Tietokone tydvalineena 10 op
47YOTKO004 Tietokoneen kayttd 4 0p
47YOKJ004 Jéarjestelmat ja laitteistot 4 0p
47YOP1002 Tietokone tydvalineena projekti 2 0p
Tietotekniikan perusopinnot 1 15 op
01SUO Asiantuntijaviestinta 4 0p
0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria 5o0p
0701FP206 Fysiikan peruskurssi 6 op
KEVAT
Johdanto jarjestelmien kehitykseen 15 op
47YOPRO004 Ohjelmoinnin perusteet 4 op
47YOMTO004 ICT-matematiikka 4 op
47YOWWO004 WWW-tuotanto 4 0p
47YOP2003 Johdanto jarjestelmien kehitykseen projekti 3op
Tietotekniikan perusopinnot 2 10 op
07011D103 Integraali ja derivaatta 3op
0701SM204 Séahkooppi ja magnetismi 4 0op
Vapaasti valittava opintojakso 1 3op

(01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnot)

Johdanto laitteistoihin ja verkkoihin 100p
0736DT103 Digitaalitekniikka 30p
0736PT103 Piiritekniikka 3op
0736VT304 Verkkotekniikka 4 op

2. VUOSI 60 OP

SYKSY

Yritysjarjestelmat 13 op
47Y0OJV004 Olio-ohjelmoinnin perusteet 4 0p
47YODBO003 Tietokantojen perusteet 30p
47YOP3002 Yritysjarjestelmat projekti 30p
01ENG Englannin kieli ja viestinta 3op
Tietotekniikan perusopinnot 3 12 op
0701VM103 Vektorit ja matriisit 30p
0701FL206 Tietotekniikan fysiikka ja laboraatiot 6 op
0701EL103 Elektroniikka 3op
KEVAT

Industrial Systems ects



0736DE604 Distributed and Embedded Systems
0736IN605 Industrial Networks

07361P603 Industrial Systems Project

0700TEO003 Tietotekniikan englanti
Suuntautumisvaihtoehdon syventava moduuli 1
(Suoritetaan sv-valinnaisena yksi kolmesta)
Ohjelmoinnin menetelmaét

07320M003 Ohjelmointimenetelmét

0732JP003 Javan perusteet

0732RJ004 Reaaliaikaiset jarjestelmat
Mikroprosessorijarjestelmat

0733SM103 Sahkomittaustekniikka ja elektroniikan laboratoriot
0733L0503 Laitteistonlaheinen ohjelmointi
0732RJ004 Reaaliaikaiset jarjestelmat
Tiedonsiirto ja tietoverkot

0734TS403 Tiedonsiirtotekniikka

0734LR404 Lahi- ja reititinverkot

073471403 Tietoliikennetekniikan tydkurssi 1

Harjoittelu 1

Harjoittelu 1

3. VUOSI 60 OP

SYKSY

Valinnainen moduuli 1

Valitaan yksi moduuli valinnaisten moduulien syksyn tarjottimesta

(Sovellusohjelmointi)
(WWW-palveluiden tuottaminen)
(Elektroniikkasuunnittelu)
(Elektroniikkasuunnittelun jatkomoduuli)
(Data Networks)

(Langattomat verkot)

Tietotekniikan perusopinnot 4

070113104 ICT-matematiikan jatkokurssi
0701TK203 Tietotekniikan kemia

Vapaasti valittava opintojakso 2
(01VVRUOVA Ruotsin valmentavat opinnot)

KEVAT

Tietotekniikan tutkimustyo
(Suoritetaan sv-valinnainen yksi kolmesta)

01RUOS, 01RUOK Ruotsin kieli

Sv-alinnainen syventéava opintojakso

(0732TA004 Tietorakenteet ja algoritmit)

(0733EDO004 Elektroniikan komponentit ja dokumentointi)
(0734IN404 Information Security and Networks)
0736PT005 Projektityd

Suuntautumisvaihtoehdon syventava moduuli 2
(Suoritetaan sv-valinnaisena yksi kolmesta)

Ohjelmistojen kehitys

10 op

10 op

4 ects
5 ects
3 ects
3o0p

10 op

3o0p
30p
4 0p

10 op

3o0p
30p
4 op

10 op

30p
4 0p
30p

15 op

10 op

4 0p
3op
3o0p

12 op

30p

4 op

(4 op)
(4 op)
(4 ects)
5o0p

13 op



07320T005 Ohjelmistotuotanto 50p

0732HMO005 Hajautetut ja mobiilit jarjestelmat 5op
07320P003 Ohjelmistotekniikan projekti 30p
Digitaaliset jarjestelmat 13 op
0733MS005 Mikro-ohjaimet sulautetuissa jarjestelmissa 5o0p
07330P005 Ohjelmoitavat piirit 5o0p
0733ST003 Sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirto 3o0p
Langaton tiedonsiirto ja verkonhallinta 13 op
0734LS405 Langaton siirtotekniikka 5op
0734VH403 Verkonhallintajarjestelméat 30p
073472405 Tietoliikennetekniikan tydkurssi 2 5o0p
Harjoittelu 2 10 op

Harjoittelu 2 10 op

4. VUOSI 60 OP

SYKSY

Valinnainen moduuli 2 15 op

Valitaan yksi moduuli valinnaisten moduulien syksyn tarjottimesta

Yrittdjyys ja innovaatiotoiminta 11 op
01PJYT Yrittajyysopinnot 4 0op
0736MJ504 Markkinointi ja johtaminen 4 0op
Yrittdjyys ja innovaatiotoiminnan valinainen opintojakso 30p
KEVAT

Opinnaytetyd 15 op

Opinnaytetyd 15 op

Vapaasti valittavat opinnot 9op

Voidaan valita valinnaisten moduulien kevaan tarjottimesta

Harjoittelu 3 10 op

Harjoittelu 3 10 op

Valinnaiset moduulit

VALINNAISTEN MODUULIEN SYKSYN TARJOTIN

(Voidaan valita kaksi valinnaista moduulia tai
yksittaisia vapaasti valittavia opintojaksoja)

Sovellusohjelmointi 15 op
073230105 Jarjestelmaohjelmointi 5op
0732K0105 Kayttoliittymaohjelmointi 5o0p
0732WP105 Sovellusohjelmointiprojekti 5op
WWW-palveluiden tuottaminen 15 op
0732WK205 WWW-kayttoliittymat 5op
0732WP205 WWW-palvelut 5op

0732PR205 WWW-projekti 5o0p



Elektroniikkasuunnittelu

0733SE605 Sovellettu elektroniikka
0733PS605 Piirilevysuunnittelu
0733ES605 Elektroniikkalaitteiden suunnittelu

Elektroniikkasuunnittelun jatkomoduuli

0733EEB805 Elektroniikan EMC-kysymykset
0733TE803 Tehoelektroniikka
0733EP805 Elektroniikkasuunnittelun projekti

Data Networks

0734SW504 Lan Switching and Wireless
0734AW504 Accessing the Wan

0734NS504 Operator Networks and Services
0734DP503 Data Networks Project

Langattomat verkot

0734RR604 Radiotekniikka ja radiolinkit
0734LT604 Langattomat verkot ja tietoturva
0734RJ604 Radiojarjestelmat

0734LP603 Langattomien verkkojen projekti

VALINNAISTEN MODUULIEN KEVAAN TARJOTIN

(Voidaan valita yksi valinnainen moduuli tai
yksittaisia vapaasti valittavia opintojaksoja)

Ohjelmistoarkkitehtuurit

07320A305 Ohjelmistoarkkitehtuurit
0732TY305 Ohjelmistotuotteen testaus ja yllapito
0732AP305 Arkkitehtuuriprojekti

Signaalinkasittely

0733DS904 Digitaalinen signaalinkasittely
0733SA903 Signaalinkasittelyn audiosovellukset
0733SP905 Signaaliprosessorit

0733SS903 Suodatinsuunnittelu

Yrityksen tietojarjestelmat

0734PV704 Palvelinjarjestelmat ja virtualisointi
0734YT704 Yrityksen tietoliikenneverkko
0734YV704 Yrityksen verkkopalvelut
0734YP703 Yrityksen tietojarjestelmaprojekti

1. VUOSI 60 OP

Vuositeema

Tietotekniikan perusteet ja jarjestelméaosaaminen
Vuoden osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee tietokoneen perusrakenteen

- osaa kayttaa tietokonetta omassa toiminnassaan

- ymmartaa tietoverkon perusperiaatteet ja -toiminnan

- 0saa toteuttaa yksinkertaisen lahiverkon
- 0saa sahko- ja piiritekniikan perusteet

- 0saa ohjelmoinnin perusteet

- hallitsee WWW-julkaisemisen perusteet

- hallitsee tietotekniikkainsinddrin matemaattis-luonnontieteelliset perusteidot

- 0saa toimia projektiryhmén jasenena

Tietokone tydvalineena 10 op
Tietotekniikan perusopinnot 1 15 op
Johdanto jarjestelmien kehitykseen 15 op
Tietotekniikan perusopinnot 2 10 op
Johdanto laitteistoihin ja verkkoihin 10 op

15 op

5o0p
50p
50p

15 op

50p
5o0p
50p

15 ects

4 ects
4 ects
4 ects
3ects

15 op

4 op
4 op
4 op
30p

15 op

5o0p
50p
5o0p

15 op

4 0p
3op
5o0p
3op

15 op

4 0p
4 op
4 0p
3op



Tietokone tydvalineena 10 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa kayttaa tietotekniikkaa hyvakseen omassa toiminnassaan

- 0saa tuottaa perustoimistosovelluksilla dokumentteja ja esityksia
- ymmartaa tietoturvan merkityksen

- 0saa projektitoiminnan perusteet

® 47YOTKO004 TIETOKONEEN KAYTTO 4 OP
® 47YOKJ004 JARJESTELMAT JA LAITTEISTOT 4 OP
® 47YOP1002 TIETOKONE TYOVALINEENA PROJEKTI 2 OP

47YOTKO004 TIETOKONEEN KAYTTO 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee oppimisjarjestelmien ja internetin peruskaytdn opiskelun tukena

- osaa dokumentointi-, laskenta- ja esityssovellusten peruskaytén tybasema- ja verkkoymparistoissa

- ymmartaa tietoturvan merkityksen

- 0saa ottaa huomioon tietoturvan vaikutukset dokumenttien ja esitysten tuottamisessa ja internetin kaytossa

- osaa hallita tybaseman TCP/IP-yhteyksia ja selvittaa tyypillisimpia verkko-ongelmia

- 0saa kayttaa tydasemajarjestelmaa

- 0saa jarjestelméanperushallinnan

Sisaltod

Internet ja selaimet, Reppu ja sahkoposti, Asiakirjojen laatiminen tekstinkasittelyohjelmalla, tyylien kaytto tekstinkasittelyssé, laskentamallien
laatiminen ja havainnollistaminen taulukkolaskentaohjelmalla, diaesityksen tuottaminen suunnittelumallia kayttaen grafiikkaohjelmalla,
TCP/IP-verkon osoitteet ja nimipalvelut.

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla iimoitettava materiaali

47YOKJ004 JARJESTELMAT JA LAITTEISTOT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa tietokoneen perusrakenteen

- ymmartaa kayttojarjestelmien hallinnan perusteet ja hyvat kaytanteet

- ymmartaa tietoverkon ja TCP/IP-protokollan perusteet

- osaa kayttaa yllapitajan hallintatyokaluja

- 0saa luoda toimialueen ja hallita toimialueen tydasemia ja kayttajia

- 0saa suunnitella ja toteuttaa toimialueen yleisimpia verkkopalveluita

- ymmartaa tietoturvan merkityksen jarjestelmien toiminnassa ja yllapidossa
Siséltd

Tietokoneen ja tietoverkon perustoiminnot, kayttdjarjestelmien perustoiminnot, tydasemajérjestelmien peruskaytto ja -hallinta
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

47YOP1002 TIETOKONE TYOVALINEENA PROJEKTI 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee projektitoiminnan perusteet

- 0saa toimia projektissa aktiivisena ryhméan jasenena

- ymmartaa ja tunnistaa projektihenkildiden eri roolit

- 0saa itsenaisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun projektitydn ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun, joka tayttda annetun yksinkertaisen projektitydn vaatimukset
- 0saa toimia seka itsendisesti ettd ryhmén jadsenend asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi

Siséltd
Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun kurssiin siséltyvien projektitdiden avulla

Suoritustapa ja arviointi
Ohjatut projektity6t, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi
Opiskelumateriaali



Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

Tietotekniikan perusopinnot 1 15 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee suomen kielen kayton viestinnén valineena

- hallitsee fysiikan ja matemaatiikan peruskasitteet ja -ilmiot

Moduulii tukee mahdollista tietokone tydvélineend moduulin projektity6ta. Opintojaksojen osuus projektitydsta voi olla 0-1 op.

® 01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP
® 0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 5 OP
® 0701FP206 FYSIIKAN PERUSKURSSI 6 OP

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

Opintojakson kuvaus on Lahden ammattikorkeakoulun yhteisten opintojen kuvauksessa.

0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttétaidon kehittdminen ja syventaminen niin, etta opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seka
osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja séhkotekniikan opinnoissa.
Sisaltod

- potenssi-, polynomi- ja rationaalilausekkeiden sieventéminen

- ensimmaisen asteen yhtalot ja yhtaloryhmat

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtalot

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertaiset logaritmi- ja eksponenttiyhtalot

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

- kompleksiluvut

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtalot

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella.
Arviointi asteikolla 1 - 5

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY.
Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki: WSOY.

0701FP206 FYSIIKAN PERUSKURSSI 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa fysiikan merkityksen insinddriopintojen perustana

- ymmartaa Sl-jarjestelméan ja sen merkityksen suurelaskennassa

- ymmartaa laskutarkkuuden periaatteet

- ymmartaé mekaniikan perusteet, erityisesti dynamiikan perussuureet

- ymmartéaa kiinteén aineen ominaisuuksia

- ymmartaa lampoopin peruskasitteet

- ymmartaa varahdysliikkeen yhteyden aaltoliikkeeseen

- ymmartéaa aaltoliikeopin peruskasitteet ja mekaanisen aallon ilmiéita

- 0saa laskea suureilla ja soveltaa pyoristyssdantoja kaikessa laskemisessa

- osaa mekaniikan peruslaskut

- osaa dynamiikan tarkeiden suureiden, kuten voima, energia ja teho, kdyton ammattiaineissa ja kaytanndssa
- osaa laskea satelliittien lentoratoja

- tuntee kiinteiden aineiden ominaisuuksiin liittyen optisten kuitujen kéytdssa olevia lujuustesteja

- osaa laskea materiaalin lampenemisesta aiheutuvia muodonmuutoksia

- 0saa laskea ja arvioida lammon muodostumista eri laitteissa ja samalla tapahtuvaa lampétilan muuttumista
- 0saa hakea ratkaisuja mm. tietokonekomponenttien jagdhdyttamiseen

- osaa laskea aaltoliikeopin perussuureilla ja paatella saatujen tuloksien jarkevyytta

Siséltd
-Mittaaminen ja suurelaskenta.
-Mekaniikka: Kinematiikka, dynamiikka, pyorimisliike, jaykan kappaleen dynamiikka, Newtonin gravitaatiolaki.



-Kiinteé&n aineen mekaanisia ominaisuuksia: paine, normaalijannitys, Hooken laki, leikkausjannitys.
-Lampooppi: Lampdotila-asteikot, lampolaajeneminen, aineen lampdoopilliset ominaisuudet, lAmmon siirtyminen.
-Véarahdysliike.

-Aaltoliikeoppi.

Suoritustapa ja arviointi
Valikokeet.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali
Hautala, M., Peltonen, H, Insinddrin (AMK) FYSIIKKA, osa I: 8. painos tai uudempi, Lahden Teho-Opetus Oy.
Peltonen H, Perkki® J, Vierinen K, Insindorin (AMK) FYSIIKKA, osa Il: 6. painos tai uudempi, Lahden Teho-Opetus Oy.

Johdanto jarjestelmien kehitykseen 15 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa ohjelmoinnin perusteet

- hallitsee tietotekniikan matemaattiset perusteet

- 0saa ajatella loogisesti ongelmien ratkaisussa

- hallitsee WWW-perussovellukset

- ymmartaa tietoturvan merkityksen ohjelmistojen ja tiedon hallinnassa

- 0saa toteuttaa projektiryhnmassa hyvien kaytanteiden ja maaritysten mukaisen projektin

47YOPR004 OHJELMOINNIN PERUSTEET 4 OP

47YOMTO004 ICT-MATEMATIIKKA 4 OP

47YOWWO004 WWW-TUOTANTO 4 OP

47YOP2003 JOHDANTO JARJESTELMIEN KEHITYKSEEN PROJEKTI 3 OP

47YOPR004 OHJELMOINNIN PERUSTEET 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa tietokoneohjelman perusperiaatteet

- hallitsee ohjelma perusrakenteet

- hallitsee perustietorakenteet

- 0saa ratkaista yksinkertaisia ohjelmointiongelmia

Sisaltod

Ohjelman perustoiminnot- ja rakenteet, aliohjelmat ja funktiot, tietotyypit ja perustietorakenteet, olio-ohjelmoinnin peruskasitteet, taulukoiden
kasittely, tiedostojen kasittely, ohjelman kirjoittaminen ja testaus.
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

47YOMTO004 ICT-MATEMATIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa tietokoneen toiminnan ja ohjelmoinnin loogiset perusteet

- hallitsee lauselogiikan laskuoperaatiot

- 0saa soveltaa lauselogiikka tietoteknisiin ongelmiin

- hallitsee joukko-opin perusoperaatiot

- ymmartéa relaatiotietokantojen ja joukko-opin yhteyden

- 0saa soveltaa todennakdisyysmalleja tiedonsiirron mallintamiseen

- tuntee bindari- ja heksadesimaalilukujarjestelmat, kahden komplementtiluvut
- hallitsee lukujarjestelmamuunnokset

- hallitsee keskeisimmat digitaalisen tiedon esittdmistavat

- 0saa algoritmien perusteet

Siséltd

Lauselogiikka, joukko-oppi, lukujérjestelmat, digitaalisen tiedon esittiminen, perustietorakenteet, algoritmien perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

47YOWW004 WWW-TUOTANTO 4 OP

Osaamistavoitteet



Opiskelija

- hallitsee WWW-dokumenttien rakenteet

- hallitsee XHTML-kielen keskeisimmét komennot

- osaa muotoilla XHTML-dokumentteja CSS-tyylisivujen avulla

- 0saa suunnitella ja toteuttaa WWW-sivustoja

- 0saa suunnitella ja toteuttaa palvelinalustan WWW-sivujen julkaisemiseksi
- 0saa toteuttaa yksinkertaisen www-hotellin

Sisaltod

XHTML-kieli, CSS-kieli, WWW-sivujen visuaalisuus ja kaytettavyys, WWW-sivujen julkaiseminen
Suoritustapa ja arviointi

Léhiopetus, oppimistehtavat ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

47YOP2003 JOHDANTO JARJESTELMIEN KEHITYKSEEN PROJEKTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun projektityon ratkaisemiseksi

- osaa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttdd annetun projektitydn vaatimukset

- 0saa toimia seka itsendisesti ettd ryhmén jasenend asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi

Sisalto
Opiskelija tottuu itsenadiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun kurssiin sisaltyvien projektitdiden avulla

Edeltavat opinnot
Projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi
Ohjatut projektity6t, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi

Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

Tietotekniikan perusopinnot 2 10 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa sahkotekniikan perusteet

- hallitsee integraalin ja derivaatan peruskayton

- 0saa 2. vuoden opiskeluun vaadittavat perusasiat

Moduuli tukee mahdollista jarjestelmien kehityksen projektitydta. Opintojaksojen osuus projektitydsta voi olla 0-1 op.

¢ 07011D103 INTEGRAALI JA DERIVAATTA 3 OP
® 0701SM204 SAHKOOPPI JA MAGNETISMI 4 OP
® 01VVENGVA ENGLANNIN KIELEN VALMENTAVAT OPINNOT 3 OP

0701ID103 INTEGRAALI JA DERIVAATTA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niita virtapiireihin, signaalinkasittelyyn ja
Sisalto

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maaratty integraali

- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat

- @ariarvot ja kdannepisteet

- sovelluksia lineaarilikkeen, statiikan, lujuusopin, dynamiikan ja séhkdtekniikan alalta

- numeerisia menetelmia

Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka* 3 C*. 7. painos. Helsinki: WSQOY.

0701SM204 SAHKOOPPI JA MAGNETISMI 4 OP

Osaamistavoitteet



Opiskelija

- ymmartaa sahkon fysikaaliset perusteet

- 0saa laskea ja analysoida yksinkertaisia tasavirtapiireja

- ymmartaa sahkon ja magnetismin yhteyden

- ymmartaéa sdhkdmagneettisen induktion

- osaa laskea yksinkertaisia induktioon liittyvié tehtévia

Siséltd

- séhkostatiikka, séhkokentté

- tasavirtapiirit, Ohmin laki

- magnetismi, magneettikentta

- sahkdmagneettinen induktio

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti tai valikokeet

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

Hannu Peltonen & al, Insindérin (AMK) fysiikka osa I, luku 10, ISBN 952-5191-11-7
Hannu Peltonen & al, Insindérin (AMK) fysiikka osa Il, luvut 11 -13, 2007,ISBN 978-952-5191-19-6

01VVENGVA ENGLANNIN KIELEN VALMENTAVAT OPINNOT 3 OP

Vapaasti valittava opintojakso
Opintojakson kuvaus on Lahden ammattikorkeakoulun yhteisten opintojen kuvauksessa.

Johdanto laitteistoihin ja verkkoihin 10 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa digitaalitekniikan perusteet

- piiritekniikan perusteet

- verkkotekniikan perusteet

Moduuli tukee mahdollista jarjestelmien kehityksen projektityta. Opintojaksojen osuus projektitydsté voi olla 0-1 op.

® 0736DT103 DIGITAALITEKNIIKKA 3 OP
® 0736PT103 PIIRITEKNIIKKA 3 OP
® 0736VT304 VERKKOTEKNIIKKA 4 OP

0736DT103 DIGITAALITEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa suunnitella digitaalisia kytkentdja kayttéden porttipiireja ja sekvenssilogiikkaa
- tuntee yleisimmaét logiikkapiirisarjat ja niiden ominaisuudet

Siséltd

Porttipiirit, kombinaatiologiikka ja yhtaldiden sievennys, bindariaritmetiikka digitaalitekniikassa, sekvenssilogiikka, logiikkapiirisarjat.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laskuharjoitukset, tentti tai valikokeet

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

Haltsonen S & al, Digitaalitekniikka, Edita

Wakerly John, Digital Design: Principles and Practices, Prentice Hall.

0736PT103 PIIRITEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

-tuntee piirimuunnosten ratkaisumenetelmat ja osoitinlaskennan perusteet
-0saa soveltaa perusmenetelmia virtapiirien analysoinnissa.
Siséltd

- Ohmin laki, Kirchoffin lait

- piirimuunnokset, Nortonin ja Thevenin teoreemat

- superpositio- ja silmukkamenetelméa

- osoitinlaskenta, kompleksinen teho

- vaihtovirtapiirit ja suodattimet

Edeltavat opinnot

0701SM204 Sahkdoppi ja magnetismi tai vastaavat tiedot
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti tai valikokeet, arviointi O - 5
Opiskelumateriaali



Luentomateriaali

Pertti Tarkka et al, Piirianalyysi 1, Edita, 2003 ISBN 951-37-3737-3

Pertti Tarkka et al, Piirianalyysi 2, Edita, 2004, ISBN 951-37-3926-0

Hannu Peltonen & al, Insindérin (AMK) fysiikka osa Il, 2007, luku 22, ISBN 978-952-5191-19-6

0736VT304 VERKKOTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- Hallitsee OSI-mallin ja TCP/IP-mallin

- Tuntee yleisimmat TCP/IP-protokollat ja ymmartaa niiden toiminnan

- Osaa mitata lahiverkon kaapeloinnin ja hallitsee yleiskaapelointistandardit

- Hallitsee IP-osoitteet ja osaa toteuttaa aliverkotuksen

Siséltd

Tietokoneet ja verkkojen OSI-malli, Fyysiset siirtotiet ja yleiskaapelointi, Ethernet-lahiverkkojen perusteet, toiminta ja laitteet, TCP/IP-protokollat ja
IP-osoitteet, IP-aliverkotus ja reititys, Reitityksen perusteet, yleiskaapelointi, kierretyn parikaapelin ominaisuudet, kaapelien testaaminen ja
terminologia: siirtokapasiteetti ja lapaisynopeus. Ethernet-verkkojen periaatteet: 10/100/1000/10GB Ethernet. CCNA 1

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorioharjoitukset, harjoitustehtéavat, tentit

Opiskelumateriaali

Cisco Networking Academy -verkkomateriaalit ja opettajan jakamat materiaalit

2. VUOSI 60 OP

Vuositeema

Tietotekniikan jéarjestelmédosaaminen ja tuotanto

Vuoden osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa olio-ohjelmoinnin perusteet

- 0saa tietokantojen kayton ja hallinnan perusteet

- osaa tietotekniikan fysikaaliset perusteet

- ymmartaé valitsemansa suuntautumisvaihtoehdon merkityksen ja osaa sen perusasiat
- 0saa sulautettujen jarjestelmien ja tietoverkkojen kaytdn periaatteet teollisuusjarjestelmissa
- hallitsee kansainvalisen toiminnan ja viestinnéan periaatteet

- 0saa projektitoiminnan osa-alueet

Yritysjarjestelméat 13 op

Tietotekniikan perusopinnot 3 12 op
Suuntautumisvaihtoehdon syventava moduuli 1 10 op
Industrial Systems 15 ects

Harjoittelu 1 10 op

Yritysjarjestelméat 13 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija suuntautumisvaihtoehtonsa mukaan

- osaa olio-ohjelmoinnin perusteet

- 0saa tietokantojen perusteet

- ymmartéa tietoturvan merkityksen ohjelmien ja tiedon hallinnassa

- hallitsee sahkdotekniikan mittalaitteet ja elektroniikkalaboratorion mittaukset
- hallitsee tavoitteellisen projektitoiminnan kaytanteet

® 47YODBO003 TIETOKANTOJEN PERUSTEET 3 OP

® 47Y0OJV004 OLIO-OHJELMOINNIN PERUSTEET 4 OP
® 01ENG ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 3 OP

® 47YOP3003 YRITYSJARJESTELMAT PROJEKTI 3 OP

47YODBO003 TIETOKANTOJEN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa tietokantapalvelinjéarjestelman

- 0saa tietokantojen suunnittelun ja toiminnan perusperiaatteet yleisesti ja erityisesti relaatiotietokantojen osalta

- osaa tehda tietokantakyselyja

- hallitsee tietokantojen yllapidon perusteet

- ymmartaa tietoturvan merkityksen tiedonhallinnassa

Sisaltd

Relaatiotietokantojen toiminnan perusperiaatteet, kdsitemallin perusperiaatteet ja kaytto tietokantojen suunnittelussa, SQL-kieli,



tietokannahallintajarjestelman tehtévat, tietokantajarjestelméan yllapidon perusteet
Edeltavat opinnot

47YOPRO005 Ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

47Y0OJV004 OLIO-OHJELMOINNIN PERUSTEET 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee olio-ohjelmoinnin peruskasitteet
- 0saa ohjelmoida oliopohjaisella kielella
Sisaltod

Valitun ohjelmointikielen syntaksi, olioluokat ja -ilmentymat, olioiden véliset suhteet, perinta
Edeltavat opinnot

47YOPRO05 Ohjelmoinnin perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti
Opiskelumateriaali

Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

01ENG ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 3 OP

Opintojakson kuvaus on Lahden ammattikorkeakoulun yhteisten opintojen kuvauksessa.

47YOP3003 YRITYSJARJESTELMAT PROJEKTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa itsenaisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun projektitydn ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttaé annetun projektitydn vaatimukset

- 0saa toimia seka itsendisesti ettd ryhman jasenené asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi

Siséltd
Opiskelija tottuu itsenédiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun kurssiin siséltyvien projektitdiden avulla

Edeltavat opinnot
Projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi
Ohjatut projektitydt, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi

Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

Tietotekniikan perusopinnot 3 12 op

Moduulin tavoitteet

Opiskelija

- hallitsee aktiivisten elektroniikkakomponenttien peruskayton

- ymmartaé ja osaa hyddyntaa fysiikan syvallisia ilmigita tietotekniikassa
- 0saa vektorien ja matriisien perusteet erityisesti tietotekniikkaan liittyen

¢ 0701VM103 VEKTORIT JA MATRIISIT 3 OP
® 0701FL206 TIETOTEKNIIKAN FYSIIKKA JA LABORAATIOT 6 OP
¢ 0701EL103 ELEKTRONIIKKA 3 OP

0701VM103 VEKTORIT JA MATRIISIT 3 OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja -geometrian sekéa matriisilaskennan riittéva hallinta, jotta opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa
ammattiopinnoissa,

Siséltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)



Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki: WSQOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos. Helsinki: WSOY.

0701FL206 TIETOTEKNIIKAN FYSIIKKA JA LABORAATIOT 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaéd mekaanisen aallon peruskasitteet &énioppiin liittyen

- ymmartaa desibeliasteikon merkityksen aaniopissa ja ammattiaineissa

- ymmartaé aaltoliikeopin suureiden ja ilmididen yhteyden séhkdmagneettisiin aaltoihin

- ymmartaa geometrisen optiikan, fotometrian ja variopin fysikaaliset perusteet

- ymmartaa valon kayttaytymisen peileissa ja linsseissé sekd muutamia kaytannon sovelluksia asiasta
- ymmartaa fotometrian perussuuret ja niiden merkityksen kaytannossa

- ymmartaa varien yhteyden fysikaalisiin suureisiin ja ilmidihin

- tuntee aalto-optiikan kaytannon esimerkkeja

- ymmartéa erilaisten aineiden energiatasokaaviot

- ymmartaé kvanttimekaniikan merkityksen modernin teknologian perustana

- ymmartaa laserin fysikaaliset ominaisuudet ja niiden merkityksen kaytannossa

- tuntee modernin fysiikan sovelluksia omalta ammattialaltaan

- ymmartaa mittaamiseen liittyvan epatarkkuuden

- ymmartéa virhetarkastelun perusteet ja virhearvion tarpeen mittaamisessa

- 0saa havainnoida ymparistdsta aaltoliikeilmidita ja tulkita niita fysikaalisesti

- osaa logaritmisten suureiden kayton daniopissa ja ammattiaineissa

- 0saa hyodyntaa tietamystaén sdhkbmagneettista aalloista ammattiaineissa

- 0saa paatella aineiden energiatasokaavioista aineiden sahkdisia ja muita fysikaalisia ominaisuuksia
- 0saa tehda yksinkertaisia fysikaalisia mittauksia

- osaa tehda virhearvioita

- osaa laatia mittauksista ja tulosten kasittelysta selostuksen

Siséltd

- Aaltoliikeopin kertaus.

- Aanioppi.

- Aahkémagneettisten aaltojen perusteet.

- Aalto-optiikka.

- Geometrinen optiikka.

- Ffotometria.

- Vériopin perusteet.

- Sédhkdmagneettisen sateilyn kvantittuminen: Fotoni, valoséhkdinen ilmid, atomien spektrit.
- Kvanttimekaniikka: Aineaallot, kvanttimekaaninen atomimalli, erilaisia energiatasokaavioita, laser, suprajohteet.
- Fysiikan laboratorioty6t.

Edeltavat opinnot

0701FP106 Fysiikan peruskurssi.

Suoritustapa ja arviointi

Valikokeet. Laboratoriotdissé hyvaksyttavasti laaditut tydselostukset.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Peltonen H, Perkki6 J, Vierinen K, Insinddrin (AMK) FYSIIKKA, osa II: 6. painos tai uudempi, Lahden Teho-Opetus Oy.

0701EL103 ELEKTRONIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee aktiivisten peruskomponenttien toimintaperiaatteet

- 0saa analysoida yksinkertaisia kytkentoja

- osaa mitoittaa yksinkertaisia kytkentoja

Sisaltd

Puolijohdefysiikkaa, p- ja n-tyypin materiaalit, pn -liitos, diodit ja niiden kytkennét, bipolaari- ja kanavatransistorin toiminta, kanavatransistorin
kaytto elektroniikassa.

Edeltavat opinnot

0736PT103 Piiritekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti tai véalikokeet.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa, Sedra-Smith, Microelectronics Circuits ja Peréld, R. Elektroniikka | Diodit ja Transistorit



Suuntautumisvaihtoehdon syventava moduuli 1 10 op

Valitaan yksi kolmesta suuntautumisvaihtoehtovalinnan mukaan

® Ohjelmoinnin menetelméat 10 op
® Mikroprosessorijarjestelméat 10 op
® Tiedonsiirto ja tietoverkot 10 op

Ohjelmoinnin menetelmé&t 10 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa hyddyntaa olio-ohjelmointia ohjemointiongelman ratkaisussa
- 0saa toteuttaa java-kielisia ohjelmia

- ymmartaa kayttojarjestelmien ja reaaliaikaisuuden perusteet

- 0saa toteuttaa reaaliaikaisia sovelluksia

® (07320M003 OHJELMOINTIMENETELMAT 3 OP
® 0732JP003 JAVAN PERUSTEET 3 OP
® (0732RJ004 REAALIAIKAISET JARJESTELMAT 4 OP

07320M003 OHJELMOINTIMENETELMAT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa kayttaa C++ Standard Template Libraryn sailidité ja naiden kasittelyalgoritmeja

- ymmartaa kasitteen iteraattori

- ymmartaa eri sailididen luonteen ja osaa hyddyntaa niita

- 0saa luoda yksinkertaisia dynaamisia perustietorakenteita, kuten 1-suuntaisia listoja

- 0saa ratkaista olio-ohjelmointiongelmia hyvan ohjelmointikaytanndén mukaisesti ja suoritustehokkaasti

Siséltd
C++ Standard Template Library, olio-ohjelmoinnin syventdéminen

Edeltavat opinnot
47YOJV005 Olio-ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi
Luennot ja harjoitustehtavat, tentti.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali
Luennoilla esitettava materiaali

0732JP003 JAVAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa Java-kielen perusteet

- osaa luoda Java-kielisia ohjelmia

- 0saa kayttaad Java Collection Frameworkin séilidita ja naiden kasittelyalgoritmeja

- ymmartéa kasitteen iteraattori

- ymmartéa eri sailididen luonteen ja osaa hyddyntaa niita

- 0saa luoda yksinkertaisia dynaamisia perustietorakenteita, kuten 1-suuntaisia listoja

- 0saa ratkaista olio-ohjelmointiongelmia hyvan ohjelmointikdytannon mukaisesti ja suoritustehokkaasti

Sisalto
Java, Java Collection Framework,

Edeltavat opinnot
47YOJV005 Olio-ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi
Luennot ja harjoitustehtavat, tentti.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali
Luennoilla esitettava materiaali

0732RJ004 REAALIAIKAISET JARJESTELMAT 4 OP



Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa reaaliaikaisuuden ja sen vaatimukset

- ymmartaa keskeytysten toiminnan ja niiden vaikutuksen

- 0saa ohjelmoida yksinkertaisia reaaliaikatoimintoja keskeytyspohjaisesti

- ymmartaa kayttojarjestelman kasitteet, yleisen rakenteen ja kayttojarjestelmatyypit

- ymmartéa prosessien ja saikeiden toiminnan, niiden valisen kommunikoinnin

- osaa ohjelmoida prosessien ja séikeiden hallintaan ja kommunikointiin liittyvié ohjelmia

- hallitseen muistinhallinnan ja tiedostojarjestelmien kaytdn perusteet ohjelmissa

- 0saa toteuttaa reaaliaikaisia sovelluksia kayttaen reaaliaikakayttojarjestelméad tai reaaliaikaydinta

Sisaltd

Raaliaiakaisuus, keskeytykset, keskeytysten hallinta ohjelmoinnissa, kayttojarjestelmien rakenne ja tyypit, prosessit ja saikeet, muistinhallinta ja
tiedostojarjestelmat, reaaliaikakayttojarjestelmat, reaaliaikaisen jarjestelman ohjelmointi. Esimerkkijarjestelmind Windows, Linux ja jokin
sulautetun jarjestelman reaaliaikaydin.

Esitiedot
47YOPRO005 Ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset ja tentti

Opiskelimateriaali
Opintojaksolla esiteltdva materiaali

Mikroprosessorijarjestelméat 10 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaé prosessorityyppien erot ja sovelluskohteet

- 0saa ohjelmoida prosessoreja rekisteritasolla

- 0saa reaaliakaisten jarjestelmien hallinnan ohjelmistotasolla

® (0733LO503 LA_ITTE_ISTONLAHEINEN OHJELMOINTI 3 OP
® 0733SM103 SAHKOMITTAUSTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKAN LABORAATIOT 3 OP

0733L0503 LAITTEISTONLAHEINEN OHJELMOINTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa ohjelmoida mikrokontrollereita sisaltavia jarjestelmia
- osaa kehitystydkalujen ja kehityslaitteiden kayton

- hallitsee oheispiirien ohjelmointiproblematiikan.

Sisaltod

Sulautettujen jarjestelmien ohjelmointi, kehitystydkalut ja -laitteet, oheispiirien ohjelmointi, laitteistoajureiden toteutus.
Edeltavat opinnot

470YPRO05 Ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.Arviointi asteikolla 1 - 5.
Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

0733SM103 SAHKOMITTAUSTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaé laboratoriotdissé noudatettavan sahkéturvallisuusohjeiston

- ymmartaa sahkoisten mittalaitteiden ja instrumenttien toimintaperiaatteet ja kaytdn
- 0saa tehda séhko- ja elektroniikkalaboratorioiden perusmittaukset

Sisaltod

Sahkoturvallisuus ja ensiapu, sahkomittauslaitteet, sahkdtekniikan ja elektroniikan perusmittaukset.
Suoritustapa ja arviointi

Laboratoriotytt ja harjoitukset

Arviointi: 1 - 5

Opiskelumateriaali

Sahkéturvallisuusohjeet, mittalaitteiden kasikirjat, komponenttien datalehdet.

Tiedonsiirto ja tietoverkot 10 op

Moduulin osaamistavoitteet



Opiskelija
- 0saa ja hallitsee tiedonsiirto- ja verkkoteknogiat

® 0734TS403 TIEDONSIIRTOTEKNIIKKA 3 OP
® (0734LR404 LAHI- JA REITITINVERKOT 4 OoP
® 073471403 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI 1 3 OP

0734TS403 TIEDONSIIRTOTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa muuttaa signaalin aikatasosta taajuustasoon
- ymmartéa eri modulaatiomenetelmien erot

- 0saa laatia tiedonsiirtojarjestelman linkkibudjetin
Sisaltod

Aikataso, taajuustaso, vahvistukset, vaimennukset, dB, modulaatiomenetelmat
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitusty6t. Arviointi asteikolla 1 - 5.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734LR404 LAHI- JA REITITINVERKOT 4 OP

Osaamistavoitteet

- Osaa reitittimien peruskonfiguroinnin

- Osaa kayttaa 10S -kayttojarjestelméaa ja sen kaskyja

- Tuntee aliverkotuksen ja sen merkityksen

- Osaa reitityksen perusperiaatteet ja tuntee reititysprotokollat (EIGRP, RIP, OSPF)

- Osaa testata IP-yhteydet sek& hallitsee vianhaun perusperiaatteet

Siséltd

Reitittimet, peruskonfigurointi ja I0S-kéaskyjen kayttd, staattinen ja dynaaminen reititys, erilaiset reititysprotokollat, IP-yhteyden testaus ja
reitityksen vianetsinta, TCP/IP:n protokollat,

10S-tiedostojen hallinta Ciscon reitittimillg, reitittimen kaynnistysprosessi, sisdverkkojen ja verkkojen vélisen reitityksen eroavaisuudet,
reitityssilmukat ja niiden eliminointi. CDP-protokollan toiminnan perusteet. CCNA 2

Edeltavat opinnot

0736VT304 Verkkotekniikka / Network Technology

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorioharjoitukset, harjoitustehtévat, tentit

Opiskelumateriaali

Cisco Networking Academy -verkkomateriaalit ja opettajan jakamat materiaalit

073471403 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI 1 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun tehtéavan ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttaa annetun tehtéavan vaatimukset

- 0saa toimia seka itsendisesti ettd ryhmén jasenend asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
Siséltd

Opiskelija tottuu itsenédiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyokurssiin sisaltyvien laboratorio- ja projektitdiden avulla
Edeltavat opinnot

Laboratorio- ja projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorio- ja projektitydt, saavutettujen tulosten esittdminen ja kirjallinen raportointi
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa

Industrial Systems 15 ects

Learning objectives of the module

The student

- knows the basics of the embedded systems programming
- can use networks in the industrial projects

- can do a practical industrial systems project

® 0736DE604 DISTRIBUTED AND EMBEDDED SYSTEMS 4 ECTS
® 0736IN605 INDUSTRIAL NETWORKS 5 ECTS

® 07361P603 INDUSTRIAL SYSTEMS PROJECT 3 ECTS

® 0700TEO003 TIETOTEKNIIKAN ENGLANTI 3 OP



0736DE604 DISTRIBUTED AND EMBEDDED SYSTEMS 4 ECTS

Learning objectives

The student

- understands basics of processor architechtures and differences between architectures

- understands principles of intruction set and machine level programming

- can design simple microprocessor hardware interfaces

- can use hardware-near programming properties of the C language

- can design and implement the modular software for an embedded system using the C language

- can simulate and implement embedded programs in the controller hardware

- knows the basic serial communication methods

- can program asynchronous serial communication links between distributed systems

Contents

Microprocessor architectures, register structure, interface ports and circuits, pointers and arrays, bitwise operations, variable scope, embedded
program structure, hardware interrupts, program simulating and implementing, asynchronous serial communication
Prerequisites

Introduction to programming

Assessment

Lectures, workshops and examinations, evaluation 0-5.

Study materials

Study materials and exercises are agreed on the course

0736IN605 INDUSTRIAL NETWORKS 5 ECTS

Learning objectives

The student

- understands the physical basics of the electrical cable and optical fibre communication
- knows different networks in view of telecommunication and automation

- has a basic knowledge of constructions, components and function principles in telecommunication and automation
- can make analysis and choose between different alternative networks

Contents

- applied wave theory, electromagnetic and optical waves, semiconductor laser

- basic telecommunication systems

- mobile and broadcasting networks

- standards and market shares in telecommunication

- Local / Wide / Personal area networks

- control, multimedia and automation networks

- basics of electromagnetic compatibility

Prerequisities

Networks technology, information technology physics and electronics

Assessment

Course work, exam, evaluation 0-5.

Study materials

Study material in LAMK study base

07361P603 INDUSTRIAL SYSTEMS PROJECT 3 ECTS

Learning objectives

The student

- can make plans and documents for a practical project

- can do and implement a practical project in the industrial environment
Contents

- measurement technologies

- drawings and documentation

- project work

- the course contains a practical project

Prerequisites

Digital technology, circuits theory and networks technology
Assessment

Project work, evaluation 0-5

Study materials

Study materials depend on the project

0700TEOO3 TIETOTEKNIIKAN ENGLANTI 3 OP

Osaamistavoitteet
Opiskelija



- osaa selkeasti ja vakuuttavasti esitelld oman alansa yrityksen

- |6ytaa silmailemalla alansa tekstista ydinajatuksen nopeasti

- ymmartaé oman erikoisalansa teksteja yksityiskohtaisestikin, tarvittaessa apuvalineiden avulla

- 0saa etsia oman alansa tietoa englanninkielisista lahteista

- pystyy keskustelemaan oman alansa aiheista sujuvasti- osaa tydhaastattelussa kertoa yksityiskohtaisesti ja sujuvasti itsestédan, koulutuksestaan
ja tydkokemuksestaan sopivalla asiatyylilla

- 0saa kirjoittaa raportin muodollisella tyylilla

- 0saa suunnitella ja arvioida omaa oppimistaan

Siséltd

Yrityssanasto ja yrityksen suullinen esittely, oman alan tekstien lukeminen ja niista keskustelu, itse etsityn tekstin tydstaminen, lukutekniikat,
sanakirjojen ja muiden apuvélineiden kayttd, opinnaytetyon abstraktin ja muodollisen raportin kielen erityispiirteet, tydpaikkahaastattelu tilanteena
ja siina kaytetty kieli.

Edeltavat opinnot

01PENG Englannin kieli ja viestinta 3 op.

Suoritustapa ja arviointi

Lasné&olo (80%) ja aktiivisuus, portfolio ja mahdollinen tentti.

Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Monisteet, Internet.

Harjoittelu 1 10 op

Harjoittelun kuvaus on kohdassa HARJOITTELU.

3. VUOSI 60 OP

Vuositeema
Tietotekniikan ammattiosaaminen ja tutkimus

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suuntaumisen mukaiset ammatilliset perustaidot
- hallitsee toisen kotimaisen kielen viestinnan

- osaa kriittisen tutkimustoiminnan perusteet

- hallitsee kansainvalisen toiminnan perustaidot

- hallitsee projektitoiminnan

Valinnainen moduuli 1 15 op

Tietotekniikan perusopinnot 4 10 op

Tietotekniikan tutkimusty® 12 op
Suuntautumisvaihtoehdon syventava moduuli 2 13 op
Harjoittelu 2 10 op

Valinnainen moduuli 1 15 op

Valitaan yksi moduuli valinnaisten moduulien syksyn tarjottimesta

Tietotekniikan perusopinnot 4 10 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa kehittyneen tietotekniikan luonnontieteelliset perusteet

- 0saa soveltaa modernin fysiikan ja kemian tietoja ammattiosaamisessaan
- omaa valmiudet toisen vieraan kielen opiskeluun

® 070113104 ICT-MATEMATIIKAN JATKOKURSSI 4 OP
® 0701TK203 TIETOTEKNIIKAN KEMIA 3 OP
®* 01VVRUOVA RUOTSIN VALMENTAVAT OPINNOT 3 OP

070113104 ICT-MATEMATIIKAN JATKOKURSSI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin, todennakéisyyslaskennan alkeisiin ja tarkeimpiin teoreettisiin
jakaumiin,

- oppii matemaattisen ohjelmiston kéyton perusteet Matlab-ohjelmaa kayttaen



Sisaltod

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- regressio ja korrelaatio

- tarkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut
- Matlabin laskutoimitukset, perusalgebra ja yksinkertainen grafiikka
- Matlabin signaalinkasittelytoiminnot

- Matlabin scriptit

Suoritustapa ja arviointi
Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella.
Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali
Opintojaksolla ilmoitettava materiaali

0701TK203 TIETOTEKNIIKAN KEMIA 3 OP

Osaamistavoite

Opiskelija

- hallitsee kemian peruslainalaisuudet ja laskutoimitukset niin, etté pystyy soveltamaan niitd omaan ammattialaansa

Sisaltod

Aineen rakenne, jaksollinen jarjestelmd, aineméaéra ja stoikiometria, aineen olomuodot, seokset, kemiallinen reaktio, lampdkemia, hapot ja
emakset, séhkokemia

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset, etatehtavat ja valikokeet. Arviointi 1-5

Opiskelumateriaali
Antila, Karppinen, Leskeld, Molsa & Pohjakallio, TEKNIIKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy, Helsinki 2008

01VVRUOVA RUOTSIN VALMENTAVAT OPINNOT 3 OP

Vapaasti valittava opintojakso
Opintojakson kuvaus on Lahden ammattikorkeakoulun yhteisten opintojen kuvauksessa.

Tietotekniikan tutkimustyd 12 op

Moduulin osaamistavoitteet
Suuntautumisvaihtoehdon mukaan valitaan yksi 4 op:n syventavista opintojaksoista

01RUOS, 01RUOK RUOTSIN KIELI 3 OP

0732TA004 TIETORAKENTEET JA ALGORITMIT 4 OP

0733ED004 ELEKTRONIIKAN KOMPONENTIT JA DOKUMENTOINTI 4 OP
0734IN404 INFORMATION SECURITY AND NETWORKS 4 ECTS
0736PT005 PROJEKTITYO 5 OP

01RUQS, 01RUOK RUOTSIN KIELI 3 OP

Opintojakson kuvaus on yhteisten opintojen kuvauksessa

0732TA004 TIETORAKENTEET JA ALGORITMIT 4 OP

Osaamistavoitteet
Siséltd

Edeltavat opinnot
Suoritustapa ja arviointi

Opiskelumateriaali

0733EDO004 ELEKTRONIIKAN KOMPONENTIT JA DOKUMENTOINTI 4 OP



Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaé elektroniikan kaupallisten passiivisten komponenttien ominaisuudet

- ymmartaa kaupallisten analogisten ja digitaalisten integroitujen piirien ominaisuudet
- tuntee erilaiset elektroniikan piirrosmerkkistandardit

- pystyy tuottamaan elektroniikkalaitesuunnittelun dokumentteja.

Sisaltod

Elektroniikan kaupalliset komponentit seka niiden ominaisuudet ja rajoitukset, elektroniikan piirroskaytanteet ja piirrosmerkkistandardit.
Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste. Komponenttivalmistajien datakirjat.

0734IN404 INFORMATION SECURITY AND NETWORKS 4 ECTS

Learning objectives

The student

- has basic knowledge of information security

- knows different user authentication and cryptology technologies
- knows how to increase home network security in wired and wireless enviroments
Contents

- Information security needs and technologies

- Authentication and cryptology technologies

- Basic packet filter and content filtering firewalls

- Basic wireless network security models

Prerequisities

No prerequirements

Assessment

Course work, exam, evaluation 0-5.

Study materials

Study material in LAMK study base

0736PT005 PROJEKTITYO 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hankkia itsenéisesti tietoa

- tehda tutkimustyota projektitydskentelyn menetelmin
- toteuttaa kirjallisen raportin ja seminaariesitelméan

- tarkastella kriittisesti ammatillisia teksteja ja esityksia

Sisaltod
Projektityon aiheen valinta, taustatutkimuksen tekeminen, ammatillisen projektin toteuttaminen, projektin dokumentointi ja seminaaritydskentely.

Edeltavat opinnot
Oman suuntautumisvaihtoehdon ammatillisten opintojen opinnot

Suoritustapa ja arviointi
Ohjatut projektitydt, seminaarityos ja -esitelmat.

Opiskelumateriaali
Projektitydn aiheeseen liittyva itse selvitettava materiaali.

Suuntautumisvaihtoehdon syventava moduuli 2 13 op

Valitaan suuntautumisvaihtoehdon mukaan yksi moduuli

® Ohjelmistojen kehitys 13 op
® Digitaaliset jarjestelmat 13 op
® Langaton tiedonsiirto ja verkonhallinta 13 op

Ohjelmistojen kehitys 13 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee ohjelmistotuotannon menetelmét

- ymmartaa hajautuksen edut ja ongelmat ohjelmistojen toteutuksessa



- 0saa toteuttaa hajautettuja ja mobiiliohjelmistoja
- 0saa ohjelmistoprojektin suunnittelun ja toteutuksen katannossa

® 07320T005 OHJELMISTOTUOTANTO 5 op
® 0732HM005 HAJAUTETUT JA MOBIILIT JARJESTELMAT 5 OP
¢ 07320P003 OHJELMISTOTEKNIIKAN PROJEKTI 3 OP

07320T005 OHJELMISTOTUOTANTO 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartéa ohjelmistotuotannon prosessiajattelun

- ymmartaa ohjelmistotuotteen elinkaaren

- osaa mallintaa ohjelmistoprosessin osa-alueiden rakennetta, kayttaytymista ja vuorovaikutusta UML -mallinnuskaavioilla
- 0saa tuottaa vaatimusmaarittelyn

- tuntee ohjelmistojen tuotantoprosessin periaatteet ja tyokalut

- 0saa suunnitella oliopohjaisia ohjelmistoja ja dokumentoida niita

- ymmartaé oliomekanismit ja osaa soveltaa niité eri ohjelmointikielilla

Sisaltod
Prosessimallit (vesiputousmallit, ketterat menetelmat), vaatimusmaérittely, UML, projektinhallinta, versionhallinta, testaus, suunnittelumallit

Edeltavat opinnot
073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet,

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset, harjoitusty6 seka tentti.

Opiskelumateriaali

Haikala, llkka & Mérijarvi, Jukka. 2006. Ohjelmistotuotanto. 11. p. Talentum Media Oy.

Gamma et. al: Design Patterns

Davis, Alan M. 2005. Just Enough Requirements Management. Where Software Development Meets Marketing. Dorset House Publishing.
Bray, lan K. 2002. An Introduction to Requirements Engineering. Addison Wesley.

Blaha Michael & Rumbaugh James. 2005. Object-Oriented Modeling and Design with UML (UML 2). 2nd edition. Pearson, Prentice Hall.
Booch, Jacobson & Rumbaugh. 2004. UML Distilled, A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language. 3rd edition. Fowler.
Opintojaksolla esitettdva materiaali.

0732HM005 HAJAUTETUT JA MOBIILIT JARJESTELMAT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa hajautettuja ohjelmistoja tietoverkoissa.

- ymmartaé hajautettujen ohjelmistojen suunnittelu- ja toimintaperiaatteet

- osaa kayttaa hyvakseen valikerroksen palveluja hajautettujen ohjelmistojen toteutuksessa
- 0saa toteuttaa mobiiliratkaisuja matkaviestimiin

- ymmartaa mobiilisovellusten toimintaperiaatteet ja rajoitukset

Sisaltd
Hajautettujen jarjestelmien ominaisuudet, TCP/IP protokollan toiminta, Hajautettujen ohjelmistojen toteutus Socket rajapinnan avulla, Middleware
ohjelmistot RMI ja CORBA. Java 2ME

Edeltavat opinnot
073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 0736 TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet vastaava kurssi

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset, harjoitusty® seka tentti.

Opiskelumateriaali

Coulouris, G et. al. 2001. Distributed Systems - Concepts and Design. Addison-Wesley.

Boger, M. 2001. Java in Distributed Systems: Concurrency, Distribution and Persistence. Wiley
Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

07320P003 OHJELMISTOTEKNIIKAN PROJEKTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa itsenaisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun projektityon ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttdd annetun projektitydn vaatimukset

- 0saa toimia seka itsenaisesti ettd ryhmén jasenena asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi

Sisaltod
Opiskelija tottuu itsenédiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun kurssiin siséltyvien projektitdiden avulla



Edeltavat opinnot
Projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi
Ohjatut projektitydt, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi

Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

Digitaaliset jarjestelmat 13 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee sulautettujen jarjestelmien mikro-ohjainten ominaisuudet ja kayttdsovellukset

- tuntee tiedonsiirron periaatteet sulautettujen jarjestelmien komponenttien valilla

- osaa kayttaa ja ohjelmoida digitaalisten jarjestelmien ohjelmoitavia logiikkapiireja (CPLD, FPGA)

® (0733ST003 SULAUTETTUJEN JARJESTELMIEN TIEDONSIIRTO 3 OP
® (0733MS005 MIKRO-OHJAIMET SULAUTETUISSA JARJESTELMISSA 5 OP
¢ 07330P005 OHJELMOITAVAT PIIRIT 5 OP

0733ST003 SULAUTETTUJEN JARJESTELMIEN TIEDONSIIRTO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollat ja -vaylat (12C, SPI, USB)

- hallitsee sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollia soveltavien anturien kéayton

- 0saa suunnitella ohjelmistoja sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollia kayttaville mikro-ohjaimille
Sisaltd

Sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollat ja -vaylat, vaylia soveltavat mikro-ohjaimet ja anturit.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Komponenttivalmistajien datakirjat.

0733MS005 MIKRO-OHJAIMET SULAUTETUISSA JARJESTELMISSA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee yleisimmat mikro-ohjainperheet

- 0saa valita mikro-ohjaimen sovelluksen perusteella

- hallitsee perusteet mikro-ohjaimen ohjelmiston suunnittelulle ja kehitystydkalujen kayton
Siséltd

Yleisimmat mikro-ohjainperheet ja niiden ominaisuudet (AVR, ARM, Microchip), kehitystyokalut
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Komponentti- ja ohjelmistotuottajien datakirjat.

07330P005 OHJELMOITAVAT PIIRIT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee eri tyyppisten ohjelmoitavien logiikkapiirien ominaisuudet
- osaa kayttaa korkean tason kuvauskielté piirien ohjelmointiin

- 0saa kayttaa logiikkapiirien kehitystydkaluja.

Siséltd

Ohjelmoitavat logiikkapiirit (CPLD, FPGA), korkean tason kuvauskielet (VHDL ja vastaavat), kehitystydkalut.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste, piirivalmistajien datakirjat.

Langaton tiedonsiirto ja verkonhallinta 13 op

Moduulin osaamistavoitteet



Opiskelija

- hallitsee langattoman siirtotekniikan perusasiat

- osaa kayttaa verkonhallinnan perustekniikoita

- 0saa soveltaa ammatillista osaamistaan laboratorioymparistossa

® (0734LS405 LANGATON SIIRTOTEKNIIKKA 5 OP
® (0734VH403 VERKONHALLINTAJARJESTELMAT 3 OP
® (073472405 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI 2 5 OP

0734LS405 LANGATON SIIRTOTEKNIIKKA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee eri modulaatio- ja kanavointimenetelméat seka osaa hy6dyntaa niité eri sovelluksissa
- tuntee tiedon eri koodausmenetelmat ja informaatioteorian perusteeet

- hallitsee radiosignaalin etenemismallit ja eri radiojarjestelmét

Siséltd

Eri radiojarjestelméat, langattomat verkot, koodausmenetelmét ja kanavointimenetelmaét
Edeltavat opinnot

Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kdytannén harjoitusty6t, tentti tai valikokeet, arviointi O - 5.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat tyot sovitaan opintojakson alussa

0734VH403 VERKONHALLINTAJARJESTELMAT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- Tuntee verkonhallinnan perusteetja eri osa-alueet

- Osaa toteuttaa yrityksen verkonhallintajarjestelman

- Hallitsee eri verkonhallintaohjelmistojen toiminnan

- Osaa etsia ja tutkia erilaisten protokollien ongelmia eri ohjelmistojen avulla

- Tuntee SNMP-protokollan seka MIB-kannan

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on kasitys verkonhallinnan perusteista ja han kykenee itsendisesti huolehtimaan verkonhallinnasta.
Opiskelija hallitsee muutamien verkonhallintachjelmistojen kayton ja osaa tutkia verkon toimintaa seka etsia erilaisia ja erilaisten protokollien
aiheuttamia ongelmia eri ohjelmistojen avulla.

Sisaltd

SNMP-protokolla, hallinta-agentti, MIB, MIB-1I, RMON, verkonhallintaohjelmat, verkon analysointi ja testaus, laboratoriottité seka erilaisten
verkonhallintaohjelmistojen asennus ja kaytto.

Edeltavat opinnot0734LR404 Lahi- ja reititinverkot (CCNA 2)

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorioharjoitukset, harjoitustehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat tehtavéat sovitaan opintojakson alussa

0734T2405 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI 2 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun tehtavan ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttédd annetun tehtévén vaatimukset

- 0saa toimia seka itsenaisesti ettd ryhmén jasenena asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
Siséltd

Opiskelija tottuu itsenadiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyokurssiin sisaltyvien laboratorio- ja projektitdiden avulla
Edeltavat opinnot

Laboratorio- ja projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorio- ja projektity6t, saavutettujen tulosten esittdminen ja kirjallinen raportointi
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat tyt sovitaan opintojakson alussa

Harjoittelu 2 10 op

Harjoittelun kuvaus on kohdassa HARJOITTELU.

4. VUOSI 60 OP


http://wiki.lamk.fi/display/opsit/HARJOITTELU+30+OP_

Vuositeema
Tietotekniikan kehittamisosaaminen

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee suuntautumisen mukainen kehittdmisostoiminnan perusasiat
- 0saa yritystoiminnan perusasiat

- hallitsee innovaatiotoiminna perusasiat

- 0saa insindorin T&K-taitojen perusasiat

- hallitsee itsenaisen T&K-toiminnan perusasiat

Valinnainen moduuli 2 15 op
Yrittdjyys ja innovaatiotoiminta 11 op
Opinnaytetyd 15 op

Vapaasti valittavat opinnot 9 op
Harjoittelu 3 10 op

Valinnainen moduuli 2 15 op

Valitaan yksi moduuli valinnaisten moduulien syksyn tarjottimesta

Yrittajyys ja innovaatiotoiminta 11 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee yrittdjyyden ja yritystoiminnan perusasiat
- osaa markkinoinnin ja johtamisen perusteet

- hallitsee valitsemansa erikoisalueen perusteet

® 01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP
® 0736MJ504 MARKKINOINTI JA JOHTAMINEN 4 OP
® YRITTAJYYS- JA INNOVAATIOTOIMINNAN VALINNAINEN OPINTOJAKSO

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

Opintojakson kuvaus on Lahden ammattikorkeakoulun yhteisten opintojen kuvauksessa.

0736MJ504 MARKKINOINTI JA JOHTAMINEN 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa tehda yritykselle markkinointisuunnitelman ja yrityksen toimintaympariston kartoituksen

- 0saa luoda yritykselle strategiasuunnitelman

- hallitsee esimiestydskentelyn valineet kuten kehityskeskustelut ja muutosjohtamisen

Sisaltd

Markkinoinnin asema yritystoiminnassa, markkinointistrategiat, kysynnan muodostuminen, markkinoinnin kilpailutekijat, ihmisten kayttaytyminen ja
siihen vaikuttavat tekijat, ihmisten sosiaalinen kayttaytyminen ja ryhméatoiminna perusteet seka sdédnnénmukaisuudet, hyvaksi esimieheksi
kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyyli, ihmisten motivointi ja palautteen antaminen, erilaiset organisaatio- ja johtamismallit.
Edeltavat opinnot

01PJYT Yrittajyysopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, kirjallisuus

YRITTAJYYS- JA INNOVAATIOTOIMINNAN VALINNAINEN OPINTOJAKSO

Opiskelija voi valita tdhan opintojakson Tietojenkasittelyn koulutusohjelman liiketalouden opinnoista.

Opinnaytetyo 15 op

® 07360N015 OPINNAYTETYO 15 OP

07360N015 OPINNAYTETYO 15 OP



Osaamistavoitteet

Opiskelija

- kykenee toteuttamaan itsendisesti ammatillisen kehitysprojektin

- hallitsee tiedonhankinnan, tutkimusmenetelmat ja tieteellisen kirjoittamisen periaatteet
- hallitsee tietotekniikan ty6- ja tutkimusperinteen

- osaa tydskennella ongelmaléhtdisesti, johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti

- hallitsee valitsemansa aihealueen syvallisesti

Sisaltd

Opinnaytetyd on itsendisesti tydstettava opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnaytety®n tavoitteena on valmentaa opiskelija soveltamaan
teoriaa ratkaisuissaan, kayttamaan ammattialan tyétapoja, ratkaisemaan ongelmia itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan
johdonmukaisesti ja jarjestelméllisesti, etsimaan

Edeltavat opinnot
Suuntautumisvaihtoehdon syventavat moduulit 1 ja 2

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittyd suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin opintosisaltdihin ja antaa perusta
tulevien tyétehtéavien hoitamiseen. Opinnaytety6t ovat useimmiten tydelaman toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja
kehittdémistehtavid. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja valvovan opettajan.

Tyosta tehdaan alku-, vali- ja loppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintdan yhteen seminaarisarjaan, jossa
esitellddn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtéd muuta esitelméé seka kuunnellaan muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja
jarjestetadn vahintaan yksi jokaista valmistumispaivaa kohti.

Opinnéaytetyd luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappaleena.

Opinnaytetyon aihealueelta kirjoitetaan kirjallinen kypsyysnayte, joka tarkastetaan sisélldllisesti ja kielellisesti.

Opinnéaytety0 arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvaksikayttd

- kaytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty6 ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- paattelytaito

- tydn kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali
Lahden ammattikorkeakoulun opinnaytetytohje ja opiskelijan itsensé hankkima tyhon liittyva materiaali.

Vapaasti valittavat opinnot 9 op

Voidaan valita valinnaisten moduulien kevaén tarjottimesta tai muista soveltuvista opinnoista.

Harjoittelu 3 10 op

Harjoittelun kuvaus on kohdassa HARJOITTELU.

KAIKILLE PAKOLLISET YHTEISET PERUSOPINNOT

Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot ovat opintosuunnitelmassa hajautettu eri lukuvuosille muoden moduulien osiksi.

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

01RUO RUOTSI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuksen 481/2003 mukainen kielitaito)

01ENG ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 3 OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettavaan lahtdtasokokeeseen, jonka perustella

osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle 07VVSUPEO3 Suomen kielen perusteet (katso tekniikan alan vapaasti valittavat opinnot).
ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki uudet opiskelijat testataan englannin ja ruotsin kielessa tietokoneella tehtavalla tasokokeella. Tasokokeesta ei saa opintopisteité vaan
oikeuden osallistua varsinaisille kielten opintojaksoille 01ENG ja 01RUO. Ellei opiskelija lapéise tasokoetta hyvéaksytysti, hanet ohjataan kielten
valmentaviin opintoihin. Katso LAMK:n vapaasti valittavat opinnot 01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnot ja 01VVRUOVA Ruotsin
kielen valmentavat opinnot.

MATEMATIIKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmaisen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on kymmenen tehtavaa, ja
maksimipisteméaéra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan tasoryhmiin.

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan alalla jarjestettéavia Tampereen teknisen yliopiston matematiikan opintojaksoja.


http://wiki.lamk.fi/display/opsit/HARJOITTELU+30+OP_

VALINNAISTEN MODUULIEN SYKSYN TARJOTIN

Valitaan yksi moduuli 3. vuoden syksylla ja yksi moduuli 4. vuoden syksyll&.
Moduulien opintojaksoja voidaan valita myos vapaasti valittavina opintojaksoina.

Sovellusohjelmointi 15 op
WWW-palveluiden tuottaminen 15 op
Elektroniikkasuunnittelu 15 op
Elektroniikkasuunnittelun jatkomoduuli 15 op
Data Networks 15 ects

Langattomat verkot 15 op

Sovellusohjelmointi 15 op

Moduulin teema

Tybasemasovellukset

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa toteuttaa graafisella kayttoliittymalla varustetun sovelluksen
- osaa kayttaa jarjestelméapalveluita sovelluksen toteutuksessa

- 0saa toteuttaa ohjelmistoprojektin tydasemaympéristoon

* 073230105 JARJESTELMAOHJELMOINTI 5 OP
* 0732K0105 KAYTTOLITTYMAOHJELMOINTI 5 OP
* 0732PR105 SOVELLUSOHJELMOINTIPROJEKTI 5 OP

073230105 JARJESTELMAOHJELMOINTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee prosessien ja saikeiden toimintaperiaatteet Windows- ja Unix-jarjestelmissa

- hallitsee prosessien ja saikeiden toimintaymparistot sekd osaa luoda prosesseja ja saikeita
- osaa kayttaa jarjestelmakutsuja seka taitaa tiedostojen ja hakemistojen hallinnan

- 0saa toteuttaa prosessien ja séikeiden valille kommunikointi- ja synkronointimenetelmia

- ymmartaa verkossa tapahtuvan kommunikoinnin periaatteet

- 0saa toteuttaa prosessien vdlille verkkoyhteyksia kayttéen socketteja

- 0saa laiteajureiden toteutusperiaatteet Windows- ja Unix-jarjestelmissa

Sisaltod
Windows- ja Unix-kayttojarjestelméat, prosessit ja séikeet, komentoriviparametrit ja ymparistomuuttujat seka prosessin paluuparametrit, prosessien
ja séikeiden luominen, jarjestelmékutsut, tiedostojen ja hakemistojen hallinta, prosessien valinen kommunikointi, TCP/IP ja socketit, laiteajurit.

Edeltavat opinnot
47YOJV005 Olio-ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, oppimistehtavéat ja tentti

Opiskelumateriaali
Erikseen ilmoitettava materiaali

0732K0105 KAYTTOLITTYMAOHJELMOINTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa kayttoliittyman suunnitteluperiaatteet

- hallitsee kéayttdliittymien toteutusten peruskomponentit

- ymmartéa tapahtumapohjaisen ohjelmoinnin periaatteet

- 0saa toteuttaa graafisia kayttoliittymia Windows- ja Unix-ymparistéihin

Sisalto
Kayttéliittymien suunnittelu, kayttolittyméan komponentit, Tapahtumapohjaisuus, Microsoft .NET -ohjelmointi, Unix QT-ohjelmointi,
ohjelmointitykalut

Edeltavat opinnot
47Y0OJV005 Olio-ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, oppimistehtéavéat ja tentti



Opiskelumateriaali
Erikseen ilmoitettava materiaali

0732PR105 SOVELLUSOHJELMOINTIPROJEKTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee ohjelmistoprojektin periaatteet ja vaiheet

- 0saa toteuttaa sovelluksia Windows- ja/tai Unix-ymparistoihin

- hallitsee ohjelmistoprojektin dokumentoinnin

Sisaltd

Todellinen ohjelmistoprojekti Windows- ja/tai Unix-ympéristdon.

Projekti on sovellusohjelmointimoduulin yhteinen, jota moduulin muut opintojaksot tukevat.
Projektissa voi olla mukana myds muiden samanaikaisten moduulien opintoja ja sen laajuus voi talléin olla suurempikin kuin 5 op.
Projekti voi olla yritysprojekti.

Edeltavat opinnot

470YJV005 Olio-ohjelmoinnin perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Hyvéksytysti tehty ohjelmistoprojekti

Opiskelumateriaali

Projektin siséllésta riippuva materiaali

WWW-palveluiden tuottaminen 15 op

Moduulin teema

Hyvén kaytettavyyden WWW-sovellukset

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa toteuttaa kaytettavyydeltaan hyvan WWW-kayttoliittyman

- 0saa toteuttaa kayttoliittyman taakse toimivan WWW-palvelun ja sité tukevat tietovarastot
- 0saa toteuttaa ohjelmistoprojektin WWW-ymparistoon

* 0732WK205 WWW-KAYTTOLITTYMAT 5 OP
* 0732WP205 WWW-PALVELUT 5 OP
® 0732PR205 WWW-PROJEKTI 5 OP

0732WK205 WWW-KAYTTOLIITTYMAT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa web -kayttoliittymia

- tuntee dynaamisen HTML:n kayttdmahdollisuudet web -sivustoissa
- 0saa toteuttaa vuorovaikutteisia www -sivuja dHTML:n avulla

- 0saa toteuttaa Flash -animaatioita www-sivuille

- ymmartad AJAXin edut ja haitat

- kykenee toteuttamaan sivustoja AJAXin avulla

- 0saa hyodyntéa valmiskirjastoja web -sovelluksissa

Sisalto
Web -kayttoliittyma, JS, CSS, XHTML, HTML DOM, Flash, AJAX, jQuery

Edeltavat opinnot
WWW -tuotanto, ohjelmoinnin peruskurssi

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali
Luentomateriaali, kirjallisuus

0732WP205 WWW-PALVELUT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa yleisimpien www-palvelinpuolen ohjelmointikielten perusteet

- 0saa toteuttaa tietokantapohjaisia web - palveluita jollakin www-palvelinpuolen ohjelmointikielella

Sisaltd
PHP, MySQL, ASP.NET, MS SQL Server, www -palvelut



Edeltavat opinnot
WWW- kayttoliittymat

Suoritustapa ja arviointi
Luennot, harjoitukset ja tentti

Opiskelumateriaali
Luentomateriaali, kirjallisuus

0732PR205 WWW-PROJEKTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tydskentelee www -projektissa

- 0saa etsid itsendisesti tietoa

- kykenee itsenéiseen- tai ryhméatydskentelyyn

- hyddyntaa web -teknologioita projektin toteutuksessa

- ymmartaa ja hallitsee web -palveluiden toteuttamisen vaiheet
- osaa dokumentoida projektin eri maarittelydokumentit

Sisaltod
web -projektin suunnittelu ja toteutus, koostuu yhdesté tai useammasta projektista

Edeltavat opinnot
ohjelmoinnin peruskurssi, WWW -tuotanto

Suoritustapa ja arviointi
projektitydskentely

Opiskelumateriaali
Luentomateriaali, kirjallisuus

Elektroniikkasuunnittelu 15 op

Moduulin teema

Elektroniikkalaitteiden suunnittelu ja suunnittelun tydkalut

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa kayttaa simulointi- ja piirilevyjen suunnitteluohjelmistoja apuvalinein& laitesuunnittelussa

- hallitsee analogiatekniikan mikropiirien (operaatiovahvistin, A/D- ja D/A-muunnin) ominaisuudet ja kayttdsovellukset

® 0733SE605 SOVELLETTU ELEKTRONIIKKA 5 OP
® 0732PS605 PIIRILEVYSUUNNITTELU 5 OP
® 0733ES605 ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN SUUNNITTELU 5 OP

0733SE605 SOVELLETTU ELEKTRONIIKKA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee analogiatekniikan peruskomponenttien ominaisuudet

- 0saa suunnitella operaatiovahvistimilla toteutettuja kytkentéja

- 0saa suunitella ja kayttdd muuntimia (A/D ja D/A) tiedonkeruujarjestelmissa
Siséltd

Operaatiovahvistinkytkennat, vahvistimet ja vahvistinluokat, sijaiskytkennat, taajuusvaste, aktiivisuotimet, differentiaalivahvistin, analogia-digitaali-
ja digitaali-analogiamuuntimet.

Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, vélikokeet tai tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste.

0732PS605 PIIRILEVYSUUNNITTELU 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella elektroniikan piirilevyja kayttéen piirilevysuunnitteluohjelmistoja
- hallitsee piirilevyjen valmistusmenetelméat



- hallitsee piirilevyvalmistuksessa kéaytettéavien ymparistolle haitallisten aineiden kayton.

Siséltd

Piirilevyjen suunnitteluohjelmistot ja piirilevyjen valmistus, piirilevymateriaalit ja piirilevyvalmistuksen kemikaalit, piirilevyvalmistusta ohjaavat
direktiivit.

Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty®6t tai tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Piirilevysuunnitteluohjelmistojen kasikirjat.

0733ES605 ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN SUUNNITTELU 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa kayttaa tietokoneavusteisia elektroniikkasuunnittelun menetelmia
- hallitsee elektroniikkasuunnittelun kaytannot

Sisaltod

Elektroniikkalaitteiden suunnittelussa tarvittavat menetelmét, simulointi ja kaytannot.
Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyo6t tai tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Elektroniikkavalmistajien tuote-esitteet, luentomoniste.

Elektroniikkasuunnittelun jatkomoduuli 15 op

Moduulin teema

Tehoelektroniikan suunnitelu ja sahkémagneettinen yhteensopivuus
Moduulin oppimistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee tehoelektroniikan komponentit ja niiden ominaisuudet

- 0osaa suunnitella teholahteita

- ymmartad EMC-direktiivin vaatimukset laitesuunnittelulle

® 0733EE805 ELEKTRONIKAN EMC-KYSYMYKSET 5 OP
¢ 0733TE805 TEHOELEKTRONIIKKA 5 OP
® 0733EP805 ELEKTRONIKKASUUNNITTELUN PROJEKTI 5 OP

0733EE805 ELEKTRONIIKAN EMC-KYSYMYKSET 5 OP

Oppimistavoitteet

Opiskelija

- 0saa ottaa huomioon sdhkdmagneettisen yhteensopivuuden (EMC) elektroniikkalaitteiden suunnittelussa
- hallitsee elektroniikkasuunnittelua koskevat standardit ja viranomaismaaraykset

- osaa tehdd EMC-mittauksia

Siséltd

Elektroniikkasuunnittelun hairiokysymykset, séhkdmagneettinen yhteensopivuus, suunnitteluun liittyvat direktiivit ja standardit, EMC-mittaukset.
Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratorioty®t ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste, mittalaitevalmistajien kasikirjat.

0733TE805 TEHOELEKTRONIIKKA 5 OP

Oppimistavoitteet

Opiskelija

- tuntee tehoelektroniikassa kaytettyjen passiivisten ja puolijohdekomponenttien ominaisuudet

- 0saa mitoittaa kytkentdja kayttaen tehoelektroniikkaan suunniteltuja piireja

- 0saa suunnitella teholéhteita kayttaen yleisimpia hakkuriteholahdetopologioita.

Sisalto

Passiiviset komponentit tehoelektroniikassa ja tehopuolijohteet, hakkuritopologiat, piirien mitoitus, suuntaajakytkennat.
Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi



Luennot, harjoitukset ja tentti.
Opiskelumateriaali
Luentomoniste, komponenttivalmistajien datakirjat.

0733EP805 ELEKTRONIIKKASUUNNITTELUN PROJEKTI 5 OP

Oppimistavoitteet

Opiskelija

- osaa hankkia tietoa ja soveltaa sita annetun projektityon ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttda annetun projektitydn vaatimukset
- 0saa toimia seka itsendisesti ettd ryhmén jasenené asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
- tottuu itsenaiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun

Sisaltod

Projektityot

Edeltavat opinnot

Projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektitydt, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi

Arvosana hyvaksytty/hylatty.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

Data Networks 15 ects

Learning objectives of the module

The student

- can use and implement switching and wireless LANs

- has basic knowledge of WANs

- has basic knowledge of operator networks and services
- can do a data networks project

® 0734SW504 LAN SWITCHING AND WIRELESS 4 ECTS

® 0734AW504 ACCESSING THE WAN 4 ECTS

® 0734NS504 OPERATOR NETWORKS AND SERVICES 4 ECTS
® 0734DP503 DATA NETWORKS PROJECT 3 ECTS

0734SW504 LAN SWITCHING AND WIRELESS 4 ECTS

Learning objectives

The student

- has a basic knowledge of classless routing and different routing protocols (OSPF, EIGRP)
- has a basic knowledge of switching concepts, switches and switch configurations

- has a basic knowledge of Spanning-Tree Protocol

- can plan and implement VLANSs, VLAN Trunking Protocols and Inter-VLAN Routing
Contents

- Switching and VLANs

- Spanning-Tree Protocol

- VLAN, VTP, Inter-VLAN Routing

- Routing and Routing Protocols

-CCNA3

Prerequisites

0734LR404 Lé&hi- ja reititinverkot (CCNA 2)

Evaluation

Lectures, laboratory exercises and other exercises, exams

Study materials

Cisco Networking Academy materials and other shared materials

0734AW504 ACCESSING THE WAN 4 ECTS

Learning objectives

The student

- has a basic knowledge of Scaling IP Addresses

- has a basic knowledge of WAN Technologies and encapsulations

- has a basic knowledge of Access Control Lists (ACLS)

- has a basic knowledge of Network Address Translation (NAT) and Port Address Translation(PAT)
Contents

- WAN devices, encapsulation formats, and communication

- PPP components, session establishment, and authentication

- Frame relay technology and configuration, xXDSL technologies



- NAT, PAT and ACL configuration

-CCNA4

Prerequisites

0734SW504 LAN Switching and Wireless (CCNA 3)

Evaluation

Lectures, laboratory exercises and other exercises, exams
Study materials

Cisco Networking Academy materials and other shared materials

0734NS504 OPERATOR NETWORKS AND SERVICES 4 ECTS

Learning objectives

The student

- has a basic knowledge of backbone technologies and services

- can plan and implement an operator backbone network by using related protocols
- can plan and implement advanced services to a backbone network

Contents

Operator network protocols and technologies

- MPLS, MPLS-TE, IPv6, QoS, Mobile IP, VPN- SLAs, BGP, IS-IS, Multicast, Peering, L2/L3 technologies
Prerequisites

Cisco CCNA 1 and 2 or equal knowledge

Evaluation

Lectures, exercises and exam

Study materials

Study materials and exercises are agreed in the beginning of the course

0734DP503 DATA NETWORKS PROJECT 3 ECTS

Learning objectives

The student

- can acquire information and knowledge independently and use it to solve problems in project
- can plan and implement a solution which fulfills the requirements of the project

- can act independently and as a part of a team to achieve project objectives

Contents

Student learns how to acquire information independently and solve problems through project work
Prerequisites

Cisco CCNA 1 and 2 or equal knowledge

Evaluation

Project works, presentation and reporting the results of the project

Study materials

Study materials and project works are agreed in the beginning of the course

Langattomat verkot 15 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa langattoman verkon
- hallitsee radiotekniikan perusteet

- hallitsee radio- ja tv-jarjestelmien perusteet

- 0saa tehdéa langattomien jarjestelmien projektin

® 0734RR604 RADIOTEKNIIKKA JA RADIOLINKIT 4 OP

® 0734LT604 LANGATTOMAT VERKOT JA TIETOTURVA 4 OP
® 0734RJ604 RADIOJARJESTELMAT 4 OP

® 0734LP603 LANGATTOMIEN VERKKOJEN PROJEKTI 3 OP

0734RR604 RADIOTEKNIIKKA JA RADIOLINKIT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee radiotekniset komponentit, radioaaltojen etenemismallit, radiolahettimet ja -vastaanottimet ja linkkibudjetin
- osaa tehda radioteknisia komponenttivalintoja ja niihin liittyvia laskuja

- tuntee tietoliikenteen antennit ja niiden ominaisuudet

- osaa rakentaa antennijarjestelmaverkkoja

Siséltd

- Maxwellin yhtalét

- SM-kentét ja sateilyn terveydelliset vaikutukset

- Smithin kartta ja mikroaaltoteoria- passiiviset ja aktiiviset radiokomponentit- radiolahettimet ja -vastaanottimet
- radioaaltojen etenemismallit



- radiolinkit ja linkkibudjetti

- antennit ja antennijarjestelmat

Edeltavat opinnot

Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitusty®t, tentti tai valikokeet, arviointi O - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomuistiinpanot

Antti Raisanen - Arto Lehto, Radiotekniikan perusteet 885, 8.painos tai uudempi, Otatieto Oy, Helsinki, ISBN 951-672-224-5
Ismo Lindell, Radioaaltojen eteneminen 841, 5.muuttumaton painos, Otatieto Oy, 1993 Helsinki, ISBN 951-672-227-X
Keijo Nikoskinen, Sahkémagnetiikan kaavoja 883, Otatieto Oy, 1992 Helsinki, ISBN 951-672-142-7

0734LT604 LANGATTOMAT VERKOT JA TIETOTURVA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- hallitsee eri radiojarjestelmissa kaytettavien tietoturvaratkaisujen paaperiaatteet
- tuntee eri langattomat verkkotekniikatja topologiat

- 0saa suunnitella ja toteuttaa tietoturvallisen langattoman verkon

- hallitsee WLAN-standardit

- tuntee WLANien toiminnan MAC-tasolla

SiséaltoRadiojarjestelmissa kaytettévat tietoturvaratkaisut.Langattomat jarjestelméat kuten WLAN, Bluetooth, WiMAX ja PAN-verkot
Edeltavat opinnot

Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kaytannon harjoitustyot, tentti, arviointi O - 5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa

0734RJ604 RADIOJARJESTELMAT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee eri radiojarjestelmien arkkitehtuurit ja niiden tekniset ratkaisut- ymmartaa tutka- ja satelliittijarjestelmien toimintaperiaatteet
- tuntee radiojarjestelmien kayttdonoton eri vaiheet

- hallitseeradio- ja televisioverkkojen toimintaperiaatteet

Sisaltod

Eri radiojarjestelmien sukupolvet, erillisverkot, tutkajarjestelmat, radio- ja televisiojarjestelmat
Edeltavat opinnot

Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kdytdnnén harjoitusty6t, tentti tai valikokeet, arviointi O - 5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat tyt sovitaan opintojakson alussa

0734LP603 LANGATTOMIEN VERKKOJEN PROJEKTI 3 OP

OsaamistavoitteetOpiskelija

- 0saa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun projektityon ratkaisemiseksi

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttédd annetun projektitydn vaatimukset

- 0saa toimia seka itsenaisesti ettd ryhmén jasenena asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
Sisalto

Opiskelija tottuu itsendiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun kurssiin sisaltyvien projektitdiden avulla
Edeltavat opinnotProjektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektity6t, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

VALINNAISTEN MODUULIEN KEVAAN TARJOTIN

Voidaan valita yksi moduuli neljannen vuoden kevéaana, mikali syksyn tarjottimesta on valittu vain yksi moduuli. Yksittéisia opintojaksoja voidaan
valita my0s vapaasti valittavina opintoina.

® Ohjelmistoarkkitehtuurit 15 op
® Signaalinkasittely 15 op
® Yrityksen tietojarjestelmét 15 op



Ohjelmistoarkkitehtuurit 15 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaéa arkkitehtuurin merkityksen ohjelmistotuotannossa
- 0saa toteuttaa sovelluksia arkkitehtuurin pohjalta

- tuntee yleisimmat arkkitehtuuriset tyylit ja suunnittelumallit

- osaa kaytta hyvakseen ohjelmistotuotannon tyokaluja

- 0saa testata sovelluksia

® 07320A305 OHJELMISTOARKKITEHTUURIT 5 OP
® 0732TY305 OHJELMISTOTUOTTEEN TESTAUS JA YLLAPITO 5 OP
® 0732AP305 ARKKITEHTUURIPROJEKTI 5 OP

07320A305 OHJELMISTOARKKITEHTUURIT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa ohjelmistoarkkitehtuurin tarkeyden ohjelmistojen suunnittelussa, toteutuksessa ja yllapidossa

- osaa dokumentoida ohjelmistoarkkitehtuurin.

- tuntee yleisimmat ohjelmistojen suunnittelumallit seka arkkitehtuuriset tyylit ja osaa kayttaa niitd hyvakseen toteuttaessaan sovelluksia.
Sisalto

Olioperustaiset litosmekanismit, suunnittelumallit, arkkitehtuuriset tyylit, sovelluskehykset ja tuoterunkoarkkitehtuurit.
Edeltavat opinnot

Ohjelmointimenetelmét, Ohjelmistotuotanto

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen luennoille, harjoitustyo ja tentti.

Opiskelumateriaali

Koskimies, K., 2000. Oliokirja.

Koskimies, K. ja Mikkonen, T., 2005. Ohjelmistoarkkitehtuurit

Gamma, E. et. al. 1995. Design Patterns

0732TY305 OHJELMISTOTUOTTEEN TESTAUS JA YLLAPITO 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa testaukseen liittyvat kasitteet, terminologian seka kayténteet

- osaa laatia testaussuunnitelman, suorittaa testauksen seka kirjoittaa testausraportin
- 0saa ohjelmistotuotteen yllapidossa tarvittavat periaatteet

- 0saa kayttaa yllapidon menetelmia ja tydkaluja

Siséltd

Testauksen késitteet, terminologia ja kayténteet. Testaussuunnitelman laatiminen, testauksen suorittaminen ja raportointi. Ohjelmistotuotteen
yllapidon periaatteet, menetelmat ja tyokalut.

Edeltavat opinnot

07320M003 Ohjelmointimenetelmét, 07320T005 Ohjelmistotuotanto
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t seka tentti.

Opiskelumateriaali

0732AP305 ARKKITEHTUURIPROJEKTI 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa toteuttaa ja dokumentoida ohjelmistoerkkitehtuuriprojektin
Siséltd

Opintojaksolla toteutetaan ohjelmistoarkitehtuureihin liittyva ohjelmistoprojekti.
Edeltavat opinnot

07320MO003 Ohjelmointimenetelmét, 07320T005 Ohjelmistotuotanto
Suoritustapa ja arviointi

Projektin suunnittelu, toteutus ja dokumentointi.

Opiskelumateriaali

Projektin aiheen mukainen materiaali.

Signaalink&sittely 15 op

Moduulin teema
Digitaaliset signaalinkasittelyjarjestelmat ja signaalinkasittelyn sovellukset



Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee digitaalisten signaalinkasittelyjarjestelmien ominaisuudet ja sovellukset

- osaa kayttaa matemaattisia ohjelmistoja digitaalisten signaalinkasittelyjarjestelmien suunnitteluun

0733DS904 DIGITAALINEN SIGNAALINKASITTELY 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee erilaisten digitaalisten signaalinkasittelyjarjestelmien (FIR, IIR) ominaisuudet

- osaa kayttad matemaattisia ohjelmistoja digitaalisten signaalinkasittelyjarjestelmien suunnittelussa ja simuloinnissa
Siséltd

Lineaariset jatkuva- ja diskreettiaikaiset jarjestelmét, z-muunnos, diskreetti Fourier-muunnos, matemaattiset ohjelmistot signaalinkasittelyssa
(Matlab)

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

0733SA903 SIGNAALINKASITTELYN AUDIOSOVELLUKSET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa digitaalisen audiosignaalin tuottamisen ja kasittelyn perusteet
- 0saa kayttaa signaaliprosessoreita audiosignaalin tuottamiseen
Siséltd

Digitaaliaudion perusteet, signaaliprosessorien kayttd audiosignaalin tuottamisessa
Suoritustapa ja arviointi

Luennont ja harjoitustyot.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0733SP905 SIGNAALIPROSESSORIT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaé digitaalisten signaalien kasittelyyn suunniteltujen prosessorien arkkitehtuurin
- osaa digitaalisten signaaliprosessorien ohjelmoinnin perusteet.

Sisaltd

Signaaliprosessorityypit, signaaliprosessorien kytkennét, signaalinkasittelyn perusteet.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste.

0733SS903 SUODATINSUUNNITTELU 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella aktiivisia analogisia suodattimia

- 0saa suunnitella digitaalisia suodattimia matemaattisia suunnitteluohjelmistoja kayttaen
Sisaltod

Analogiset suodattimet, FIR- ja IIR-suodattimet, suodatinsuunnittelun tytkalulaatikko (Filter Design and Analysis Toolbox FDATool)
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Luentomoniste

Matlab-ohjelmiston kasikirjat

Yrityksen tietojarjestelmat 15 op

Moduulin osaamistavoitteet
Opiskelija



- 0saa suunnitella ja yllapitad palvelin- ja virtualisointijarjestelmia
- 0saa suunnitella ja yllapitaa yrityksen tietoliikenneverkkoja ja verkkopalveluita
- 0saa toteuttaa yrityksen tietojarjestelméprojektin

® 0734PV704 PALVELINJARJESTELMAT JA VIRTUALISOINTI 4 OP
® 0734YT704 YRITYKSEN TIETOLIKENNEVERKKO 4 OP
® 0734YV704 YRITYKSEN VERKKOPALVELUT 4 OP

® 0734YP703 YRITYKSEN TIETOJARJESTELMAPROJEKTI 3 OP

0734PV704 PALVELINJARJESTELMAT JA VIRTUALISOINTI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa yrityksen tarpeisiin soveltuvan virtualisointiratkaisun

- tuntee eri palvelinratkaisujen vahvuudet ja heikkoudet

- tuntee eri tallennusjéarjestelmat ja niiden erityispiirteet

- 0saa suunnitella ja toteuttaa yrityksen palvelinympariston hallinta- ja valvontajarjestelman
Sisaltod

Eri palvelinratkaisut, virtualisointitekniikat, tallennusjarjestelmat, palvelinkayttojarjestelmat
Edeltavat opinnot

47YOKJ005 Jarjestelmat ja laitteistot tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kdytdnnén harjoitusty6t, tentti tai loppuraportti, arviointi O - 5.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat tytt sovitaan opintojakson alussa

0734YT704 YRITYKSEN TIETOLIIKENNEVERKKO 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaayrityksen eri tietojarjestelmien tuomat vaatimukset yrityksen tietoliikenneverkolle

- osaa suunnitella yrityksen tietoliikenneratkaisun ja tehda toteutussuunnitelman yrityksen verkkoratkaisusta
- 0saatoteuttaa yrityksen tietoliikenneverkon peruspalvelut

- osaa suunnitella ja toteuttaa yrityksen tietoliikenneverkon hallinta- ja valvontajarjestelméan

Sisaltd

- Yrityksen tarpeiden ja ratkaisuvaihtoehtojen kartoitus ja toteutussuunnitelman tekeminen

- VLAN-pohjaisen kytkinverkon toteuttaminen, l&hiverkon kaapelointiratkaisut ja verkkoanalysaattorit

- Aliverkotuksen ja reitityksen toteuttaminen, osoitemuunnokset (NAT)- Palomuuri ja VPN-palvelut, DNS/DHCP-palvelut, Internet-yhteydet ja
DMZ-verkko

Edeltavat opinnot

TCP/IP-verkkojen perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kdytdnnén harjoitusty6t, tentti tai loppuraportti, arviointi 0 - 5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat tyot sovitaan opintojakson alussa

0734YV704 YRITYKSEN VERKKOPALVELUT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa suunnitella ja dokumentoida toteutettavat verkkopalvelut

- 0saa toteuttaa yleisimmat yrityksen verkkopalvelut

- 0saa toimia pienryhman osana, seka hallitsee tiimitydskentelyn periaatteet
SisaltoYritysviestintajarjestelmét kuten sahkdposti ja VolP. Hakemistopalvelut,tiedostopalvelut, varmuuskopiointi ja replikointi. Kayttajatunnuksien
ja kayttooikeuksien

hallinta.

Edeltavat opinnot

47YOKJO005 Jérjestelmat ja laitteistot tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kdytdnnén harjoitusty6t, tentti tai loppuraportti, arviointi O - 5.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa

0734YP703 YRITYKSEN TIETOJARJESTELMAPROJEKTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun projektityon ratkaisemiseksi
- 0saa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttédd annetun projektitydn vaatimukset



- 0saa toimia seka itsendisesti ettd ryhmén jasenend asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi

Siséltd

Opiskelija tottuu itsenédiseen tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun kurssiin siséltyvien projektitdiden avulla
Edeltavat opinnot

Projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektitydt, saavutettujen tulosten esittdminen ja raportointi

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat projektitydt sovitaan opintojakson alussa

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perehtyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtaviin seka opittujen tietojen ja taitojen soveltamiseen tydelamassa.
Opiskelija kehittaé valmiuksiaan itsenaiseen tydskentelyyn ja valmentautuu alan tyStehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa
osaamistaan ja oppimisprosessiaan harjoittelun aikana. Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja jasentaméaan laajahkoja
asiakokonaisuuksia ja kehittaa kirjallista ilmaisukykyaan.

Sisalto

Harjoittelu on monipuolista kdytannon ty6ta koulutusalaan liittyvassa tydymparistossa. Tyon siséllosté kerrotaan tarkemmin ennen
harjoittelujaksoja ja annetaan suuntautumisvaihtoehtokohtaiset ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi
Harjoittelu suoritetaan padsaantdisesti lukukausiin sijoitetuilla harjoittelujaksoilla.
Ohjausluennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittelu-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvéksytty/hylatty.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

Vapaasti valittavat opintojen tietotekniikan tarjonta on opintosuunnitelmassa hajautettu eri lukuvuosille muiden moduulien osiksi.

Tietotekniikassa voidaan valita vapaasti valittavia opintoja valinnaisten moduulien syksyn ja kevaan tarjottimesta. Niité voidaan valita myos
ammattikorkeakoulun muiden laitosten tarjonnasta, muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista, avoimista korkeakouluista
seka kesayliopistoista.

Opiskelijan on valittava vapaasti valittavia opintoja vahintdéan 15 opintoviikkoa.

YHTEYSTIEDOT

Lahden ammattikorkeakoulu

Tekniikan ala

Stahlberginkatu 10

15110 Lahti

Puh. (03) 828 19

Faksi (03) 828 3015

Ympéristdtekniikan ja ymparistdbiotekniikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat opiskelevat osan ajasta ymparistokampuksella Niemenkatu 73.
Sahkopostit: etunimi.sukunimi@lamk.fi

Koulutuspaallikko Jari Kivistd

Toimisto/Stahlberginkatu 10

séhkoposti: tekniikka@lamk.fi

Opintosihteeri Tuija Miettinen

Puh. 03 828 2311

Opintosihteeri Leena Makela

Puh. 03 828 3044

Opinto-ohjaajat

séhkoposti: opotekniikka@lamk.fi

Yleiset asiat seka tietotekniikka ja mediatekniikka, lehtori Tommi Veijalainen
Kone- ja tuotantotekniikka, lehtori Kristian Rintala
Puutekniikka, ympéristdteknologia ja kielet, lehtori Tuija Marila
Tekstiili- ja vaatetustekniikka, lehtori Leena Kiuru
Kansainvéliset asiat

Kansainvélisten asioiden sihteeri Sari Horn

Puh. 03 828 2144



MUOVITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Pirkko Jérvela

puh. (03) 828 3094

PUUTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Mikko Salmi

puh. (03) 828 3099

TEKSTIILI- JA VAATETUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Lea Heikinheimo

puh. (03) 828 3055

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Matti Welin

puh. (03) 828 3029

Tietokone-elektroniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Veli Kontra

puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
Lehtori Marianne Matilainen

puh. (03) 828 3049

KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
(mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen

puh. (03) 828 3007

MEDIATEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
(tekninen visualisointi)

Lehtori Jari Helminen

puh. (03) 828 3002
YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA
Milj6dsuunnittelun suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Eeva Aarrevaara

puh. (03) 828 3006

Ympaéristdtekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Sakari Halmemies

puh. (03) 828 3004

Ympéristobiotekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Silja Kostia

puh. 050 387 1901
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