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PUUTEKNIIKKA 240 op
Puutekniikka
Puutuotetekniikka



Puutekniikan koul utusohjelma

Lahti on tunnettu ja kiinnostava puutekniikan opiskelupaikka. Lahden ammattikorkeakoulu tarjoaa opiskelijalle kattavat
opinnot puutuoteteol lisuuden kaikilta aloilta saha- ja puulevyteknol ogiasta pitkéd e jal ostettuihin kaluste- ja
rakennusteollisuuden tuotteisiin. Alueen monet puutuctealan yritykset tarjoavat hyvat mahdollisuudet kéytannon
harjoitteluun ja opintoihin sisdltyvien projektitehtévien suorittamiseen jatarvittaessa ammatilliseen erikoi stumiseen.

Hyvin varustetut automaatio- jarobotiikkalaboratoriot edustavat modernia osaamista. Kidli-, johtamistaito- ja
yritystal ousopinnot tédydentavét osaamistakotimaisin tai kansainvalisin tehtaviin luoden hyvét mahdollisuudet toimia
merkittavan teollisuusalamme monilla eri sektoreilla asiantuntija- ja johtotehtévissa.

Puutuotteiden valmistus ja kayttd rasittaa vain vahan ympéristéa ja hidastaa ilmaston muutosta. Puun kayttéa
pyritéankin useissa mai ssa edistémaan mm. rakentamisessa. Puu on tulevai suuden ekol oginen vaihtoehto.

Puutekniikan koulutusohjelmassa on kaks suuntautumisvaihtoehtoa: puutekniikka ja puutuotetekniikka.
Puutuotetekniikka sisdltdd enemman k&ytannon harjoittel ua ja véhemman teoriaopintoja kuin puutekniikka.

Puutekniikan suuntautumisvaihtoehto

Puutekniikan opiskelu kattaa monipuolisesti puutuoteteol lisuuden toimialan ja opiskelija saa hyvan kokonai skuvan
puutoimialan toiminnasta. Puutekniikan opiskeluun kuuluvat térkedné osana erilaiset yhteistydprojektit alan
teollisuuden kanssa. Varsnkin opintojen |oppuvaiheessa projektiopiskelun mééra lisdéntyy. Y htei stydprojektien aikana
opiskelija tutustuu puuteol lisuuden yrityksiin. Projektiyhteisty6 hel pottaa harjoittel upaikkojen saantia seka

val mistumisen jalkeen vakituisen tydpaikan hankintaa.

Puutekniikan koulutus tarjoaa valmistuvalle insinddrille hyvéat valmiudet toimia puuteol lisuuden tuctannon johto- ja
suunnittel utehtavissa tai puutuotteiden suunnittel u- ja tuotekehitystehtavissi. Alan insnddri voi tydskennella myos
puutuottel den ja puuteol lisuuden konel den markkinointiteht&vissa seka toimia myynnin teknisend asiantuntijana

Puutuotetekniikan suuntautumisvai htoehto

Puutuotetekniikan opiskelija paneutuu puuteol li suuden tuotantotekniikan ja -menetel mien opiskeluun. Teollisuus-
harjoittelun osuus on huomattava. Vastaavasti teoriaopintojajda pois 30 op:n verran.  Ohjatun harjoittelun aikana
kaytéannon kokemusta puuteollisuusyrityksen toiminnasta. Ohjatun harjoittel un aikana opiskelijavoi luoda hyvét suhteet
moniin yrityksiin. Téma hel pottaa harjoittel upai kkojen saantia seka val mistumisen ja keen tydpai kan hankintaa.



PUUTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMA
Puutekniikan suuntautumisvaihtoehto 240 op

Puutuotetekniikan suuntautumisvaihtoehto 240 op

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT
50 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Ammattikorkeakoulun yhteiset perusopinnot 14 op
01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op

01RUO Ruotsin kieli 3 op

- 01RUOS Ruotsin kieli, suullinen osa 1,5 op

- 0O1RUOK Ruotsin kieli, kirjallinen osa 1,5 op
01ENG Englannin kieli javiestintd 3 op

O01PJYT Yrittgyysopinnot 4 op

14

Yleiset perusopinnot 15 op

0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op
0701FK104 Fysiikan ja kemian perusopinnot 3 op
0701KE103 Kemia3 op

0701MK 103 Mekaniikka 3 op

070171103 Tilastomatematiikkal 3 op

Wwww

15

Luonnontietedliset perusopinnot |1 12 op

0701V M103 Vektorit ja matriisit 3 op

0701DI1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental 3 op
0701GT103 Geometria ja trigonometria 3 op

0701FL 103 Fysiikan laboraatiot 3 op

12

Luonnontietedliset perusopinnot 11 9 op
0701SA103 Sahkdoppi ja aaltoliikeoppi 3 op
0721ML 203 Mekaniikka ja lujuusoppi 1 3 op
070171103 Tilastomatematiikkall 3 op

AMMATTIOPINNOT 130 OP

Suoritusvuos

2

3

4

Puu ja puutuotteet 11 op
0722PP403Puuteollisuuden perusteet 3 op
0722PR404 Puuragka-aine 4 op

0722NCA404 Puuntydsto ja NC-tekniikka 4 op

11

Puutuotteen suunnittelu ja valmistus 10 op

0722TT102 Tietotekniikan perusteet 2 op

0722TC205 Tekninen piirustus ja CAD suunnittelu 5 op
0722KT403 Konelden kayttoturvallisuus ja tyolainsaadantd 3 op

10

Tukistajalosteeks 14 op

0722ST503 Sahatavaratuotanto ja— jalostus 3 op
0722PK405 Puun kuivaus- ja lampokésittely 5 op
0701L0103 Lampboppi 3 op

0722RP503 Rakennuspuusepantekniikka 3 op
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14




Puun liimausja pintakasittely 9 op

0722L.T404 Liimaustekniikka 3 op

0722PK503 Pinnankasittely 3 op

07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot 3 op

Huonekalut ja kalusteet 10 op

0722HK 504 Huonekalutekniikka 4 op
0722CT303 CAM-tekniikka 3 op

0700EA 103 Englanti, ammatilliset tilanteet 3 op

10

Automaatiotekniikka 15 op
0722AT3034 Teollisuusautomaatio | 4 op
0722 AT 324Teollisuusautomaatio 11 4 op
0722ST 302 Sahkotekniikan perusteet 2 op
0722R0O705 Robotiikka 5 op

15

Puulevyprosessitekniikat 13 op

0722V T504 Vaneritekniikka 4 op

0722L.T503 Levytekniikka 3 op

0722KK703 Kone- ja kunnossapitotekniikka 3 op
0722PE103 Puutekniikan englanti 3 op

13

Tuotekehitys- ja markkinointi 11 op

0722PM 603Puutuotteiden markkinointi 3 op
0722TM605T uotekehitys- ja markkinointiprojekti 5 op
0722EK 803 Englanti, kaupallinen 3 op

11

Yritysprojekti 9 op

0722KP602 Kirjanpito ja yrityslaskenta 2 op
0722Y P804 Y ritysprojektit 4 op

0722K S803 Kauppa- ja sopimusoikeus 3 op

W N

Puurakenteet 12 op

0722PS804 Puurakenteiden suunnittelu 3 op
0722TR803 Tekniset rakennepuutuotteet 3 op
0722PT803 Puurakenteiden tuotanto 3 op
0722TK803Tutkimus ja kehitysprojekti 3 op

wWwWwww

12

Tuotantotoimintaja sen kehittaminen 8 op
0722TM 206 Tehdassuunnittelu ja materiaalin ohjaus 6 op
0722TL 602 Tuote- jainvestointilaskelmat 2 op

N O

Toiminnan kehittdminen 8 op
722TR605 Toiminnan ohjaus ja rationalisointi 5 op
072230203 Johtaminen 3 op

(yrittdjyys 4 op)

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Suoritusv

2

3

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

0760PT003 Puutyon perusteet 3 op

0722HMO003 Huonekalujen ja materiaalien testaus 3 op
0760CNO003 CNC tyost6 (jatkokurssi) 3 op
0722TM703 Tilavuusmallinnus 3 op

0722PT803 Puun tutkimusprojekti 3 op

15




HARJOITTELU 30 OP Suoritusvuosi

1] 2]3] 43

Harjoittelu | 15 op

0703HA013 - 0703HA413 Harjoittelu 8 | 7 15
Harjoittelu Il 15 op

0703HA513 — 0703HA913 Harjoittelu 7 | 8 15
OPINNAYTETYO 150P Suoritusvuosi

1213 43

Opinnaytetyo 15 op
07220N015 Opinnaytetyo 15 | 15

Puutuotetekniikan suuntautumisvaihtoehto

Puutuotetekniikan suuntautumisvai htoehtoon sisdltyy 30 op ohjattua harjoittelua. Muut opinnot
vastaavat Puutekniikan suuntautumisvaihtoehdon opintoja lukuun ottamatta moduuleita
Tuotekehitys- ja markkinointiprojekti (11 op) ja Puurakenteet (13 op). Lisdksi Kauppa- ja
sopimusoikeus ( 3 op) ja Tilastomatematiikka Il (3 op) eivét sisdlly puutuotetekniikan pakollisiin
ammattiopintoihin.

OHJATTU HARJOITTELU 30 OP Suoritusvuosi

1] 23] 4%

Ohjattu harjoittelu 1 18 op

07220H118 Ohjattu harjoittelu 1 18 18
Ohjattu harjoittelu 2 12 op
07220H212 Ohjattu harjoittelu 2 12 | 12

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 50 OP

Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

01RUO RUOTSI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen Kielitaito)
O01ENG ENGLANTI 30P

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOK OE
Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettévadn |dhtotasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET
Kaikki testataan englannin jaruotsin kielessé tietokoneel | a tehtavéll & tasokoked |a. Tasokokeen perustedla
opiskelijoille tarjotaan taydentévid kieliopintojata ohjataan suoraan varsinaisille kielten opintojaksoille.

MATEMATIIKKA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtava, ja maks mipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan
tasoryhmiin.

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan alalla jérjestettévia Tampereen teknisen yliopiston
matematiikan opintojaksoja.




Yleiset perusopinnot

M oduulin osaamistavoitteet
Opiskeija oppii matematiikan, fysiikan ja kemian ammattikorkeakoul utason perustaitoja, jotta opiskelijalla on valmius
vastaaviin jatko-opintoihin ja ymmaérta ja osaa sovel taa oppi maansa ammatti opinnoi ssa.

0701IMP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttotaidon kehittdminen ja syventéminen niin, etté opiskdijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja
sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY .

0701FK 104 FYSIITKAN JA KEMIAN PERUSOPINNOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskeija kehittdd ja syventda fysiikan ja kemian kayttétaitoja niin, ettd ammattikoulupohjai set opiskelijat voivat jatkaa
fysiikan ja kemian opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa.

Sisdltd

Fysiikan keskeiset asiat

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- lampooppi; lampétila-asteikot, [ampdl aajeneminen, aineen |ampdopilliset ominai suudet

- séhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Kemian keskeiset asiat

- kemian peruskasitteet ja niiden oikea ymméartéaminen

- jaksollinen jérjestel mé keskel ssmpine sovel luksineen

- kemian peruslaskutentévét

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentavét ja tentit. Arvostelu hyvaksytty/hylétty. Opintojakson voi suorittaa myds ndyttokokeella,
joka jarjestetddn opintojakson alussa

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, monisteja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla

0701KE103KEMIA 3 0P

Osaamistavoite

Opiskelija tuntee aineen rakenteen ja reaktioissa vallitsevat lainalai suudet seké osaa soveltaa niitd omaan
ammattialaansa.

Edeltavat opinnot

Kemian tdydennyskurssi tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali



Antila, A-M., Karppinen, M., Leskeld, M., Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita Publishing
Oy, Helsinki.

0701IMK 103 MEKANIIKKA 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija hallitsee suurelaskennan, mekaniikan jalujuusopin perusteet seké tuntee fysiikan opiskelun kannalta
tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

0701FP103 Fysiikan perusteet tai lukion lagjan fysiikan suoritus vahintéén arvosanalla 8

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etédopiskelua, valikokeet.

Arviainti 1-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701TI103 TILASTOMATEMATIIKKA I 30p

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi astelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.

L uonnontieteelliset per usopinnot |

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa matemaattisia menetelmid esimerkiks kinematiikkaan, [ujuusoppiin, séhkooppiin
sekd koulutusohjel man ammattiopintoihin. Opiskelija osaa tehda fysikaalisia mittauksia ja ymmaértaa fysiikan

kokeel lisena luonnontieteené.

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30p

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian sekd matriisilaskennan riittéva hallinta, jotta opiskelija osaa
kayttédd jasoveltaa niitd ammattiopinnoissa,

Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Suoritustapa ja arviointi



Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos.
Helsinki: WSOY.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA | 3o0p

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niité
koulutusohjelman mukaan esimerkiks kinematiikkaan, lujuusoppiin tai séhkdoppiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometriajatrigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi astelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY.

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 3 0p

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekéa trigonometrian kayttotaidon kehittdminen ja syventéminen
niin, etté opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seké osaavat soveltaa matemaattisia menetel mia erityi sesti
[uonnonti eteiden, mekaniikan ja sghkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehdéa fysikaalisia mittauksia ja laatia tul oks staan oikeaoppisen sel ostuksen. Erityisesti hén osaa
tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafisen esityksen laatimisen sekéd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen
tekemisessd. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeel lisena luonnontieteené

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP105 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi hyvaksytty/hyl atty



L uonnontieteelliset per usopinnot |1

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija syventdd insindorin tyossé tarpeel lista luonnonti eteen aan osaami staan mm. séhkon, valon, magnetismin
osalta. Opiskelija ymméartéa rakentei ssa kuormituksen vaikutuksesta syntyvia rasituksia. Opiskelija osaa kastella
mittaustul oksi a tilastomatemaattisilla menetelmill&.

0701SA 103 SAHK OOPPI JA AALTOLIIKEOPPI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee sahkoopin ja aaltoliikeopin perusteet.

Sisdltd

- sthkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- séhkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominai suudet

- danioppi

- valon aaltoliikeoppi

- kuituoptiikka

- fotometria

- vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelua, vélikokeet, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Peltonen, H., Perkkio, J. & Vierinen, K. 2000. Insing6rin (AMK) FY SIIKK A o0sa 2. 4.painos.

Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla

0721IML 203 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI I, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson suorittanut osaa pelkistéé rakenteesta halutun osan vapaakappal ekuvioksi seké pystyy laskemaan
staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset i sostaattisissa rakenteissa. Opintojaksolla perendytéén
my®s Kitkan vaikutuksiin rakentel ssa ja mekani smeissa.

Sisdltd

- partikkelin tasostatiikka

- jaykan kappal een tasostatiikka

- jaykén kappal een avaruusstatiikka

- painopiste, tasapaino

- rakenneosan jarakenteiden rasitukset

- kitka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0701T2803 TILASTOMATEMATIIKKA 11 30p

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventdminen: Opiskelija osaa testata hypoteesgjaja
mé&&rittéa luottamusval ga.

Sisdltd

- estimointi ja luottamusrgjat

- tilastollinen testaus

- tilagtallisten ohjelmistojen kayttod

Edeltavat opinnot

0701T1103 Tilastomatematiikka



Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY .

AMMATTIOPINNOT 130 OP
Puutekniikan suuntautumisvaihtoehto

Puu ja puutuotteet 11 op

M oduulin osaamistavoitteet

Moduulin tavoitteena on tutustua puuhun materiaalina ja oppia hyddyntdmaén sen erityi sominaisuuks a tuotteiden
suunnittel ussa seka huomioimaan niité tuoteval mistuksessa. Opiskelija oppii hahmottamaan puutuctetoimiaaaja sen eri
tuotteita seka saa késityksen metsital oudesta ja sen ekol ogisesta hyddyntémi sesté

0722PP403 PUUTEOLLISUUDEN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet
tarkoituksenmukai sta kéytt6a seka tuntee puutuoteteol lisuuden tuotantosuunnat, puun energiakéyttod ja puun kéyton
ekologisia vaikutuksia.
Sisalto:

- Metsétalous

- Metsien sertifiointi

- Puukauppa

- Puun kayttd ja metsavarat

- Puun energiakayttod

- Puumateriaalin ympéristdominai suudet
Suoritustapa ja arviointi
Ryhmaty6t, tehdasvierailu ja tentti
Opiskelumateriaali
Luentomoni steet

0722PR404 PUURAAKA-AINE 4 OP

Osaamistavoitteet

tuotesuunnittelussa.

Sisdltd

- puun makro- jamikrorakenne

- puun kosteuskayttaytyminen

- puun kimmo- ja lujuusominai suudet

- puun modifiointi jalahontorjunta
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboratoriotytt, etétentavét, tentti
Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

Kérkkainen : 2003. Puutieteen perusteet. Hameenlinna: Karisto Oy.

0722NC404 PUUNTYOSTO JA NC-TEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee tavallismpien puuntydstokonei den toimintatavat ja k&yttdominaisuudet. Liséks hén osaa tehda
valintoja tydstétapojen suhteen kun tavoitteena on taloudellisuus ja laadukas tydstojaki. Opiskelijahallitsee NC —
koneiden kayttn perusteet. Opiskelijatuntee puun tyostissa kéytettavia terid jaterdmateriad ga.

Sisdltd



- numeerisen tyostétekniikan perusteet
- puun lastuava tyost

- terémateriaalit

- puuntydstoter &t

- hyva pinnanlaatu

- terien huolto

- vesisuihku- jalaserty6std

- puuntydstokoneiden ominai suudet ja rakenteet
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtéavat, tentti
Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Puutuotteen suunnittelu ja valmistus 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee teknisen piirtémisen perusteet ja osaa suunnitella, piirtéa tuotekuviajavalmistaa niiden perustedlla
puutuotteita. Opiskelija hallitsee puuntydstdkoneiden turvallisen kéyton janiiden turvalliset kytttavat. Opiskdija osaa
kayttéd ja hyodyntad Tekniikan alan ATK-jarjestelmid ja tarvittavia ohjel mistoja.

0722TT102 TIETOTEKNIIKAN PERUSTEET 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttda ja hyodyntad Tekniikan laitoksen ATK- jérjestel méé ohjel mistoineen seké on tietoinen eri
jérjestelmien mahdollisuuksista. Opiskelija kykenee kéyttdméaan tietokonetta tydvalineend ammattiopintojen tukena.
Sisdltd

- kayttojarjestel mat

- tekstinkasittely

- taulukkolaskenta

- esitysgrafiikkaohjelmat

- tietokannat, tietohaut janiihin liittyvét kirjastopal vel ut

- dektroniset aineistot

- internet

- sahkdpostijarjestelma

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali jamuu alaan liittyva kirjallisuus.

0722TC205 TEKNINEN PITRUSTUS JA CAD SUUNNITTELU 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee teknisen piirtémisen perusteet. Han osaalukea teknisia piirustuksia ja omaa valmiudet
puutuoteteollisuudessa tarvittavien piirustusten laadintaan ja muokkaamiseen AutoCad -ohjelmiston avustuksella
Sisdltd

- piirustustyypit ja standardit

- teknisen piirustuksen perustiedot

- kaksiulotteisten piirustusten laadinta ja tulostus

- kolmiulotteinen piirtdminen

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtavét

Opiskelumateriaali

Pere Aimo: Teknisen piirustuksen perusteet; oppi- ja harjoituskirja ammattiopetukseen 6. painos tai uudempi. Helsinki:
.Kirpes Oy

0722K T403 KONEIDEN KAYTTOTURVALLISUUSJA TYOLAINSAADANTO 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee tydelamaan liittyvét lait ja madraykset sekd hén omaa esimiestytssd tarvittavia taitoja. Opiskelija
tuntee puuntyostoon liittyvét tydturvallisuusmédraykset ja turvalliset ty6tavat. Opiskelija osaa tyoskennel la
puulaboratorion koneillajalaitteilla



Sisdltd

- tydlainséadanto

- tyoehtosopimukset ja paikallinen sopiminen

- ty6turval li suusmadraykset

- ty6turvallisuus

- omakohtainen tydskentely koneilla

- opiskelija suorittaa puuntydstékoneiden " gjokortin”
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtéavat, tentti
Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet seka julkaisu Varonen U 2002. Turvallinen tytdskentely puuntydstokoneella. Tydturvallisuuskeskus

Tukistajalosteeks 14 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kuivata eri kuivaustavoilla puuta huomioiden kayttétarkoitus ja tuntee kuivaukseen liittyvan lampdopin
seka kuivausiaadun ongelmat. Opiskdlija osaa kayttéa |ampokéasiteltya sahatavaraa. Opiskelija osaa jal ostaa kuivatusta
sahatavarasta rakennuspuusepantuotteita.

0722ST503 SAHATAVARATUOTANTO JA -JALOSTUS 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskédija tuntee sahatedl lisuuden tukkiraaka-aineen laatukysymykset, tuotantotekniikan, saha- jahdylétuotteet seka
jatkojal ostustapoja. Opiskeija ymmartdé sahan tuotannon- ja laadunohjauksen seké kéyttétal ouden olennaiset asiat .
Sisdltd

- puun korjuu jarungon jaon tavaralgjikkeiksi

- sahateollisuuden raaka-aineiden laatuvaatimukset

- asiakkaan vaatimusten huomioiminen sahauksen suunnittelussa ja laadunohjauksessa

- eri sahakoneet ja sahausmenetel mét

- sahatavaran mitat, laadut jalujuudgjittelu

- sahan kayttttalous ja siihen vaikuttavat tekijat

- sahan mittaus- ja automaatiotekniikka

- schatavaran engvaiheen jatkojal ostus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Sipi Marketta . 2002. Sahatavaratuotanto. Helsinki: Edita Oy

Luennot, monisteet

0722PK 405 PUUN KUIVAUS- JA LAMPOKASITTELY 50P

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee puun kuivumisen teorian ja k&ytédnndn puunkuivaustavat ja osaa kuivata schatavaraa sen
kayttokosteuteen. Opiskelijatuntee puun |ampokasittelyprosessin ja kastellyn puun ominaisuudet ja kayton.
Sisdltd
- lamminilmakuivaus
- kuumakuivaus
- suurtagjuusali painekuivaus ja muut erikoiskuivaukset
- puun l[ampokasittely.
Suoritustapa ja arviointi
Luennot, monisteet, kaytannon kuivaukset jalampokasittely, tentti
Opiskelumateriaali
Luennot, monisteet

0701L 0103 LAMPOOPPI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee [&mpdopin perugteet ja osaa soveltaaniitd esm. puun kuivauksessa.
Sisdltd

- fluidien mekaniikkaa



- |ampdlagjeneminen

- olomuatojen lampdopilliset ominai suudet

- |lammon siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelua, vélikokeet, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0722RP503 RAK ENNUSPUUSEPANTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee rakennuspuusepantuottei den rakenteet ja ominaisuudet. Opiskeijaymmartéa
rakennuspuusepanteal li suuden tuotantotekniikan ja alan erityispiirtest.
Sisdltd

- ikkunoiden rakenteet ja vamistus

- ovien rakenteet ja valmistus

- puuportai den suunnittelu ja vamistus

- parkettien rakenteet ja vamistus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Ikkunakasikirja 2004, Rakennusteollisuus RT

Oviopas. 1988. Rakennuskirja Oy.

Puun liimausja pintakasittely 9 op

M oduulin osaamistavoitteet
Moduulin tavoitteena on tutustua liimaus- ja pinnankasittelyaineisiin sekaniihin liittyviin tydmenetelmiin. Opiskelua
tuetaan orgaanisen kemian osiolla. Opiskelija oppii valitsemaan sopivia aineitajamenetemid eri kayttétilanteisiin,

0722L T404 LIIMAUSTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee puun liimauksessa vaikuttavat perusilmiot
- tuntee yleismmaét puuliimat

- tuntee liimausmenetel mét

- 0saa valita sopivan liiman eri kayttdtilanteissa

- osaa tutkia liimausten ominaisuuksia

Sisdltd

- liimauksen perusteet

- liima-aineet

- liimauksen suoritus teollisuudessa

- liimojen ja liimasauman tutkiminen

Edeltavat opinnot

0722PR404 Puuraaka-aine

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, sahkdinen aineisto verkossa

Koponen, H. 1990. Puutuotteiden liimaus. Otatieto.

0722PK 503 PINNANKASITTELY 3 OP

Osaamistavoitteet
Opiskelija



- 0saa tehda puupinnan esikasittelyn

- tuntee pinnankasittelyainelden ominai suudet

- tuntee levitys- ja kuivausmenetelmien ominai suudet
- 0saa ottaa huomioon ympérist6- ja tydsuojel undkokohdat
- tuntee kal vopinnoitusmenetel mét

- tuntee pinnankasittelyn kustannustekijét

Sisélto

- pinnankasittel yainest

- pinnankasittelymenetel mét

- kalvopinnoitus

- ympérist6- jatyosuojel unakdkohdat

- pinnankasittelyn tal oudellisuus

- pinnankasittelyharjoitus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennat, moni steet

07010K 103 ORGAANINEN KEMIA JA KEMIAN LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee orgaanisen kemian nimistdjérjestel mén seka orgaanisen kemian yleis mmét reaktiotyypit.
- tuntee ammattial ansa kannalta térkeét orgaaniset yhdisteet ja niiden ominai suudet.

- tutustuu kemial liseen ty6turvallisuuteen, |aboratoriotydskente yssa kaytettaviin valineisiin jalaitteisin
- oppii tekeméadn yksinkertaisia analyyseja.

Sisdltd

- orgaanisten ainelden nimisto

- ylelsmmét reaktiotyypit

- ylelsmmét liimauksen ja pinnankasittel yn orgaani set yhdisteet

- laboratorioharjoitukset

Edeltavat opinnot

0724KE103 Kemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Luennolla jaettavat monisteet.

Huonekalut ja kalusteet 10 op

M oduulin osaamistavoitteet

automaattisia tuotantomenetel mia huonekalujen ja kal usteiden val mistuksessa. Opiskelija pystyy suoriutumaan yleisista
ammatillisista tilantel sta my6s englannin kielel18, essmerkiks hankkimaan lisétietoa uusi sta teknol ogioista d an
kansainvélisilla messuilla

0722HK 504 HUONEKALUTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee huonekaluteollisuuden tuotteet ja tuotantomenetelmét. Han perehtyy huonekal uteol lisuuden
materiaalelthin jatarvikkeisiin seka niiden laatuvaatimuksiin.
Sisdltd

- huonekal utuottel den materiaalit ja tarvikkeet

- huonekal uteollisuuden erityispiirteet

- tuoterakenteet

- valmistuksen suunnittelu

- tuotantomenetelmét huonekal uteol li suudessa

- standardit

- verhoilu

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtévat, tentti



Opiskelumateriaali
Luennot, monisteet

0722CT303 CAM-TEKNITKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija osaa hyddyntéa CAM:in kayttéa puuntydstossa ja han tietéé joustavilla automaati otekniikoilla saavutettavia
etuja kappd etavarateol li suuden tuotantojarjestel missa

Sisdltd

- ohjelmointi Mastercamilla

-CIM

- FMSjarjestelmét

- CAD/CAM-tekniikka

- 3+C-aksdlisen tydstokeskuksen kayttd

- laadunvarmi stus automaatti sessa tuotannossa

Edeltavat opinnot

Puuntytstd ja NC-tekniikka

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, kirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet seka Mastercam pikaopas, Zenex Computing Oy, Helsinki

0700EA103 ENGLANTI, AMMATILLISET TILANTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

-0saa sujuvasti esitella yrityksen ja keskustella yritykseen liittyvista asioista

- 0saa kommunikoida messuilla sujuvasti ja asantuntevasti seka vierailijana etta esittelijana

- ymméartéa perudiikekirjeiden sisdll6n ja osaa laatia apuvalineiden avulla em. kirjeité sopivallatyylilla

- 0saa | aatia tydpai kkahakemuksen ja ansiol uettelon

- 0saa tyOpai kkahaastattel ussa kertoa itsestddn, koulutuksestaan ja tydkokemuksestaan sopivallatyylilla

Sisdltd

Yrityksen kuvaus, yritysesittely tilanteena, messusanasto, tuotteen esittely ja siité ja toimituksesta keskustelu,
liikekirjeiden tyypit ja sanagto, tydel @mén sanasto, tyhakemus ja ansioluettel o, tyopai kkahaastattel u.

Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kidli javiegtinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskdijan aktiivisuus, yrittdminen ja
yhtelstyétaidot (ryhmé- ja paritydskentely). Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Isaacs, C., Palmroth, P., Rasmus, R. & Ronka, 1. 2009. Engineer Y our English. Helsinki: Edita Publishing Oy.

Automaatiotekniikka 15 op

Moduulin osaamistavoitteet

Opiskelija saavuttaa kokonai skasityksen kone- ei kappal eenkéasittel yautomaati osta. Kappal eenkasittel yautomaation
|agjasta sisdll 6std tuotantolinja-automaatiol la on keskeinen asema, jolloin keskitytdén kappal etavaroiden sarjatuotannon
vaatimaan automaatioon, jossa toteutetaan tuotteiden siirtelya, kdéntelya ja kokoonpanoa seka tarkastusta, mutta el
kuitenkaan valmistukseen liittyvia tyostdtehtévia. Kappal eenkésittel yautomaati on rakenteeseen kuuluvat ohjaudaitteet
kayttdliittymineen, anturit ja toimilaitteet. Opiskelija hallitsee ja ymmartaa tdman kaltai sten jérjestel mien toiminnan.
Opiskelija osaa suunnitella ja kehittdd jérjestel mia saavuttamalla seka teoreetti sen ja kéytanndn kokemuksen
ohjaugérjestelmistd, antureista, toimilaittel sta seké toteutettavan prosessin vaatimasta mekaniikasta.

Lisdks opiskdijatuntee ja ymmartéé teollisuusrobottien kéyton kappal eenkasittel yautomaati ossa. Opiskelija 0saa myos
ohjelmoidateollisuusrobotteja ja hénelle muodostuu  kokonai skuva teollisuusrobottien soveltamisestaja
mahdollisuuksi sta puuteol lisuudessa.

0722AT304 TEOLLISUUSAUTOMAATIO | 40P
Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy sdhkdisen automaation, pneumatiikan ja hydrauliikan perusteisiin. Liséks opiskdijalle muodostuu
tuntemus anturei sta ja niiden kayttémahdol li suuksi sta automati soinnissa.



Opintojakson suorittanut tuntee ja osaa kéyttda pneumatiikan ja hydrauliikan komponentteja. Opiskelija
on myos kykeneva suorittamaan pneumatiikan ja hydrauliikan k&ytannon laboratorioharjoituksiaja
pystyy myds suunnittelemaan kyseisid jarjestelmia

Sisélto

- automaatiotekniikan yleiset perusteet ja ohjaustekniikan perusteet

- anturitekniikka

- pneumatiikka

- hydrauliikka

-pneumatiikan ja hydrauliikan laboraatiot seké séhkaisen releohjauksen laboratorioharjoitukset
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

http://tl-automaatio.| pt.fi/automasati o/opetus/l uennot/pdf tiedostot/Automaati otekniikka osal o0sa2.pdf

0722AT324 TEOLLISUUSAUTOMAATIO Il 4 OP

Osaamistavoitteet

Ohjaustekniikan osalta saavutetaan perusosaaminen ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa.

Lisdks tutustutaan konenakgjarjestelmiin, tunnistetekniikoihin kuten RFID -tekniikkaan seké kayttoliittymien tekoon ja
pintapuolisesti INTouch-valvomo-ohjelmiston kéyttéon. Tavoitteena tdssd osioissa on saada myds valmius soveltaa
kyseisid tekniikoita ohjatui ssa kaytannon laboratorioharjoituksissa, joissa tehddén yksinkertaisia kayttoliittymia seka
sovelletaan tunnistetekniikoita.

Opiskelija oppii Sisautomaatiojarjestelmien suunnittelun jatoteutuksen eri menetelmilla. Opiskelija saavuttaariittéavan
osaamistason suunnittel un ja toteutuksen osalta, jottahan olisi myds kaytéannon tyde améassi kykeneva toteuttamaan
niité

Ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opiskelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan

yksinkertaisia ohjaustehtavié seka osaa ja tietéd perusteet laitteiden liittémiseks eri vaylétekniikoillatietokoneeseen ja
sela

toimivaan sovellusohjel maan.

Sisélto

- ohjaugérjestelmét ja ohjelmoitavien logiikoiden ochjelmoainti

- kéyttoliittymét ja valvomot

- konen&kgjarjestel mét

- tunni stetekniikat

- laboratorioharjoitukset ohjelmoitavistalogiikoista, kéyttoliittymistd, valvomo-ohjelman kéytosta ja
tunnistetekniikoista

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

http://tl-automaatio. pt.fi/automasati o/opetus/ uennot/pdf tiedostot/A utomaati otekniikkaOsa3.pdf

0722ST302 SAHK OTEKNIIKAN PERUSTEET 20P

Osaamistavoitteet
Opintojakso perehdyttéé opiskelijan sdhkotekniikan perusteisiin ja soveltavasti séhkéturvallisuuden térkeimpiin osa-
alueisiin. Opintojaksossa kasitell88n myos teol lisuusl aitoksen olemassa ol evaa séhkéverkkoa seka sihen liittyvia
sdhkdlaitte stoja huomioimalla niiden rakenteet, toimintaperiaatteet jatarvittava kunnossapito.
Sisdltd
- séhkoétekniikan peruskomponentit kuten rel eet ja koskettimet
- mekaaniset séhkoiset ohjaukset kuten rel eohjaukset
- vaihtosdhkoétekniikan perusteet
- séhkéturvallisuus
- teollisuuslaitoksen séhkéverkko ja-latte stot
- séhkdlaittelden huolto ja kunnossapito
Suoritustapa ja arviointi
Luennot, tentti
Opiskelumateriaali
Luentomateriaali


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Automaatiotekniikka_osa1_osa2.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/AutomaatiotekniikkaOsa3.pdf

0722RO705 ROBOTIIKKA 50P
Osaamistavoitteet

perusosaamisen ohjelmoinnistayleisella tasolla. Taté osaamista opiskelija pystyy soveltamaan robottien ohjelmoinnissa
seka ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa.

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttémahdolli suudet seké robotisoinnin

perusteet jatarraimet. Opintojaksossa perehdytédn myds robotin ohjelmointiin kéytannossa seka

off-line -ohjelmoaintiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kaytannon
toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa. Liséks opintojakson suorittanut tuntee 3D offline-ohjelmoinnin kéyton ja
niiden kayttdmahdollisuudet. Opintojaksossa perehdytéan myds robotin ohjelmointiin kayttamalla 3D-
ohjelmointityokal uja. Opiskelija saavuttaariittdvan osaamisen ohjelmien kaytdssa, jotta han on kykeneva myos
toteuttamaan robottisolujen tekoa 3D offline-ohjeimigtoilla. Liséks opiskelijaa saavuttaariittévan osaamisen paketointi
japaetointi robottisovel lusten luomisessa. Opintojaksossa opiskelijalle annetaan myds perustiedot useamman exi
robottival mistajan robotei sta ja simul ointiohjelmista, jolloin hénelle tulee parempi kokonai skésitys robottien
ohjelmoinnista ja kaytosta.

Sisélto

-johdatus ohjelmoaintiin Visua Basic-ohjelmointikielella

-robotiikan johdantoa ja historiaa

-robottityypit ja rakenteet

-robottien ohjelmoainti

-robottitarraimet, tyokalut ja aistinjérjestel mét

-robotisoinnin perusteet ja robottisovel lukset

-turvallisuus

-kaytanndn ohjelmointi ABB-robotellla

-robottisimulointi

-3D-offline-ohjelmointi

- robottiprojektit, pakkausja paletointi seka tyostd

-lyhyt katsaus Kawasaki, Motoman robottien ohjelmointiin

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, Visua Basic-ohjel mointiharjoitukset, robottiohjel mointilaboraatiot ja verkkotehtavat

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet ja PC-ohjel mistot

http://tl-automaatio. pt.fi/automaati o/opetus/l uennot/pdf tiedostot/Robotiikka yleinen.pdf

Puulevyprosessitekniikat 13 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee puulevytuotteet ja niiden kayttéominai suudet seké pystyy toimimaan niiden vamistuksen
asiantuntijana ja ymmartaa prosessilaittel den huolto- ja kunnossapitoty®n olennaisen sisallén k&ynnin turvaamiseks.
Opiskdija tuntee puulevyal an sanastoa myds englanniksi.

0722V T504 VANERITEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee vaneriteol lisuuden raaka-aineet, tuotteet janiiden kayttdal ueet seka valmistusteknologian ja
jatkojal ostuksen.

Sisdltd

- erikois- javakiovanerituotteet ja niiden kaytttal ueet
- koivu jakuus vanerin raaka-aineena

- vanerin valmistusteknol ogia

- jatkojal ostus

- kéyttotal ous ja laadunohjaus

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laboratorioharjoitukset, etétehtavét, tentti
Opiskelumateriaali

Koponen. Puulevytuotanto.

Luennat, moni steet


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf

0722LTS503 LEVYTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee lastulevyn ja muiden erikokoisista lastuista tai kuiduista valmistettavien levytuotteiden valmistuksen,
levyjen ominaisuudet ja kayttoal ueet.

Sisdltd

- lastulevytuotteet

- kovat, puolikovat ja huokoiset kuitulevyt

- MDF-levyt

- OSB-levyt, Parallam jaIntrallam

- levyjen jatkojal ostus

Edeltavat opinnot

0722V T504 Vaneritekniikka, 0722 T404 Liimaustekniikka
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboraatiot, etatehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Koponen Hannu.2002. Puulevytuotanto. Helsinki: Edita Oy
Luennat, monisteet

0722KK703 KONE- JA KUNNOSSAPITOTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee térkeimmét kone-elimet ja niiden suunnitteluperusteet seké koneenrakennuksen materiaalgjaja
tarvikkeita. Opiskelija on valmiudet arvioida kunnossapi don organisointia, kustannusrakennetta ja ennakkohuollon seka
kunnonval vonnan lagjuutta puuteol lisuuden nakdkul masta.

Sisdltd

- laakerit janiiden valinta

- koneiden voimansiirtol aitteet

- koneenrakennuksen materiaalit

- korjaava, ennakoiva ja ennustava kunnossapito

- kunnonvalvonnan tekniikat ja tulosten tulkinta

- kunnossapito- ja ennakkohuol tosuunnitel mat

- kunnossapi don kustannukset ja kannattavuusl askelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etétehtavét ja tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

0722PE103 PUUTEKNITKAN ENGLANTI 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- |0ytaa alansa tekstisté ydingj atuksen nopeasti ja ymmaértdé yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla

- 0saa keskustellaoman dansaaiheista

- pystyy pitéméén suullisen esityksen puutekniikan aiheesta

- osaa kirjoittaa omaa a aansa koskevan muodol lisen raportin

Sisdltd

Puutekniikan sanasto jatek<tit, tuotannon kuvaus, |ukustrategiat, € ektronisten sanakirjojen kayttd, muodollisen raportin
kieli.

Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kidi javiestintd ja 0700EA 103 Englanti, ammatilliset tilanteet

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskdijan aktiivisuus, yrittdminen ja
yhtelstyétaidot (ryhmé- ja paritydskentely). Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.

Isaacs, C., Palmroth, P., Rasmus, R. & Ronka, 1. 2009. Engineer Y our English. Helsinki: Edita Publishing Oy.



Tuotekehitys- ja markkinointi 11 op

M oduulin osaamistavoitteet
markkinoinnin peruskasitteet ja osaa suunnitella tuotetta varten markkinointitoimenpiteet jalaatia
markkinointisuunnitelman.

0722PM 603 PUUTUOTTEIDEN MARKKINOINTI 30P

Osaamistavoitteet

jatentavat yrityksessa seka osaa soveltaa markkinointia as akad dhtdisesti puutuotetoimialalla
Sisdltd

- Asiakassuhdemarkkinoinnin perusteet

- Markkinoinnin sisdinen ja ulkoinen toimintaympéristo

- Kuluttajan ja organi saation ostokayttéytyminen

- Markkinoinnin kilpailukeinot: tuote, hinta, saatavuus ja markkinointiviestinta
Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, tentti ja harjoitustentévét

Opiskelumateriaali

Bergstrom, S. & Leppédnen, A. 2003. Yrityksen asiakasmarkkinointi. Edita, Helsinki. Luennolla jaettava materiadi

0722TM 605 TUOTEKEHITY S JA MARKKINOINTIPROJEKTI 50p

Osaamistavoitteet

markkinoinnin ja teknisen suunnittelun yhteensovittamisen tarkeyden. Erityisesti korostetaan asiakastarpeen merkitysta
suunnittelun eri vaiheissa. Opiskelija osaa soveltaa markkinointia asiakad éhtéisesti puutuotetoimialalla.
Sisdltd

- muotoilun periaatteet ja merkitys

- asiakastarpeiden méarittely

- tuotekehitysprosessin kulku

- tuotekehitysprojektin toteutus

- markkinatutkimukset

- asiakastiedon kerdamisen suunnittelu ja toteutus

- asiakaspal autejarjestel mét

- reklamaatioiden hoito

- markkinointiviestinta

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, hyvaksytyt projektitehtavét, kirjallisuus, raportointi/tentti

Opiskelumateriaali

Ohjattu kirjallisuus, eri tietol éhteet

0722EK803 ENGLANTI, KAUPALLINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa | aatia tehokkaan ja asianmukai sen mainosesitteen tai nettisivun yrityksesta

- osaa kirjoittaa erilaisia standardinmukaisia liikekirjeitd ja muutaliikevi estintda

- pystyy osallistumaan kokoukseen sek& puheenjohtajana etté aktiivisena osallistujana

- 0saa esitella neuvottel ussa kantansa ja ottaa kantaa toisten mielipiteisin

- selvidd sujuvasti ja kohteliaasti asiakaspal velutilanteissa

- osaa tehda valituksen ja ottaa valituksen vastaan asid lisesti ja kohteliaagti

Sisdltd

Liikekirjeet, kokoukset, neuvottelut, asiakaspal velu, valitukset, kansainvélisen markkinoinnin ja vientikaupan kieli.
Edeltavat opinnot

01ENG Englannin kidi javiestintd, 0700EA 103 Englanti, ammatilliset tilanteet

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t ja mahdollinen tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot (ryhmé- ja parityoskentely). Arviointi hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali



Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.
Isaacs, C., Palmroth, P., Rasmus, R. & Ronk&, 1. 2009. Engineer Y our English. Helsinki: Edita Publishing Oy.

Yritysprojekti 9 op

Osaamistavoitteet

Opiskeija oppii tydeldmédjakson aikanainsinddrin tyd- ja toimintatapoja suorittamalla yrityksessa rajatun
kehitysprojektityon. Opiskelijaymmartda yrityksen tal ousraportteja ja kustannuslaskentaa ja kustannusten
tiedonkeraygarjestelmi&. Opiskelija oppii sopimusoikeuden periaatteita ja osaa soveltaa niitd | aatiessaan itse hankinta-
tai muita sopimuksia seké tulkitessaan muiden tekemi& sopimuksia.

0722KP602 KIRJANPITO JAYRITYSLASKENTA 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee liikekirjanpidon perusperiaatteet sekd ymmartaé tilinpaétoksen sisallon seka niiden merkityksen
yritystoi minnassa.

Sisdltd

Opiskdija perentyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedel lytyksiin, tavoitteisiin jatoimintoihin. Opiskelija kykenee
ottamaan huomioon tulevissa tydtehtévissdan sen, etta yritys on paits tekninen ja tuotannollinen, myds taloudellinen ja
juridinen yksikko.

- tilidinti

- kassavirtd askelmat

- tulodlaskedma, tase

- verotuskaytanto

- tunnusluvut

- tilinpdétds ja sen anaysointi

-arvonlisdvero

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

0722Y P804 YRITY SPROJEKTIT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii tytelamalahtdisesti tehdessdan puua an yritysten toimeks annosta suunnittel u-, kehittamis- ja
tutkimusgtehtévid. Opiskelijaymméartéd yritysten kdytannon toi mintatapoja.

Sisdltd

- yrityksen toimintaan liittyvia projektitehtavia

- projektiraportti

- raporttien esittely

Suoritustapa ja arviointi

Projektitydn hyvéaksytty suorittaminen ja raportointi

0722K S803 KAUPPA- JA SOPIMUSOIKEUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee liike-el @méssa tarvittavan normiston keskeisen ssdll6n ja oikeusperiaattest

- ymméartéa normiston ja oikeusperiaattel den merkityksen kotimaisen ja kansainvélisen irtaimen- ja pavel ukaupan
kannalta

- 0saa ottaa normiston ja oi keusperiaatteet huomioon sopimuksia | aatiessaan ja tulkitessaan.

Sisdltd

Sopimusoikeuden padkohdat, kaupal liset sopimukset kotimaassa ja ulkomailla, tuotesuojaus ja julkisten hankintojen
erityispiirteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etétentavat ja tentti. Arviointi asteikolla 1-5.

Opiskelumateriaali

Luennoilla erikseen ilmoitettava séhkinen materiaali.



Puurakenteet 12 op

M oduulin osaamistavoitteet

Moduulin tavoitteena on tutustua puun kayttéon rakentamisessa. Opiskeijaoppii suunnittelemaan ja mitoittamaan
puurakenteita ja puuel ementtegld. M oduulissa perehdytadn lisiks puusta jal ostettuihin rakentamisen erikoistuotteisiin ja
niiden mitoittamiseen. Tutkimusprojektin aiheet pyritdén hakemaan alan teollisuudesta.

0722PS804 PUURAKENTEIDEN SUUNNITTELU 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kéyttda puuta oikei ssa rakennuskohtei ssa

- 0saa mitoittaa tavallisimpia puurakenteita

- 0saa laatiarakennepiirustuksia

- tuntee puurakenteiden korjauksen periaatteet
Sisdltd

- puun kayttémahdollisuudet erilaisissarakennuksissa
- puun ja muiden rakennusmateriaalien yhdistéminen
- puurakenteiden mitoitus ja rakennepiirustukset

- puurakenteiden korjaus

- puurakenteita koskeva suunnitteluty®
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti
Opiskelumateriaalit

Luennat, monisteet

0722TR803 TEKNISET RAKENNEPUUTUOTTEET 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee liimattujen rakennusosien ominai suudet ja va mistustavat
- tuntee erilaisten liitosten ominai suudet

- 0saa mitoittaa puupalkin

- 0saa soveltaa teknisia rakennepuutuotteita oikeisiin kayttokohteisiin kustannustehokkaasti
Sisdltd

- puun lujuusominai suudet

- liitokset

- sahatavara-, kertopuu-, liimapuu- ja levyrakenteet

- muovipuurakenteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

0722PT803 PUURAKENTEIDEN TUOTANTO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee puurakennuksi ssa kéytettavét rakenteet
- tuntee elementtirakentamisen perusmenetel mét
- 0saa elementoida talon

Sisdltd

- puurakentaminen toimialana

- piental ojen rakenteet

- puukerrostal on rakenteet

- elementtien tuotantotavat

- hirgtal orakenteet ja tuotanto

- dementointiharjoitustyd

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti



Opiskelumateriaali

Luennot

Laitinen, E. Teadllinen puurakentaminen. Rakennustieto 1995.
Siikanen, U. Puurakentaminen. Rakennustieto 2008.

0722TK803 TUTKIMUS- JA KEHITY SPROJEKTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy tutkimustyon tieteellisiin vaatimuksiin ja kéytannon toteuttami seen.
Sisdltd

- tutkimusty®n vaatimukset ja tutkimusmenetel méat

- tutkimusty®n suoritus

- tutkimusraportin tekeminen

- tulosten arviointi ja johtopaattkset

- tulosten hyvaks kayttod

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, tutkimustyon hyvaksytty suorittaminen, tutkimusraportti
Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet, tutkimusvalineet ja—materiaali

Tuotantotoiminta ja sen kehittdminen 8 op

M oduulin osaamistavoitteet
Moduulin tavoitteena on, ettd opiskelija oppii tehtaan ja materiaalin ohjauksen periaatteet. Hyvin térkeé tavoite on oppia
taloudellisten laskelmien térkeys ja niissa kaytettavat menetelmét. Opiskelija oppii laatimaan kannattavuus askelmia.

0722TM 206 TEHDASSUUNNITTELU JA MATERIAALIN OHJAUS 60P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

-tuntee tehdassuunnittel uprosessin vaiheet

-0saa laskea investoinnin tuotot ja kustannukset sekéd kannattavuuden
-tuntee pal osuojel umenetelmét

-0saa toimia projektipadl likkona

-0saa projektiohjausohjelmiston perusasiat

-tuntee erilai set kuljetusmenetel mét

-0saa mitoittaa yksi nkertai sen lastunpoi stojarjestel méan

Sisdltd

- Tehdassuunnittel un péévaiheet

- Prosessi- ja layoutsuunnittelu

- Palosuogjelu

- Projektin ohjaus- ja seurantamenetelmét

- Projektipadllikkona toimiminen

- Tietokoneen kayttd projektin ohjauksessa

- Kuljettimet ja trukit

- Lastunpoi stojérjestelmét ja niiden mitoitus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot, sahkdinen aineisto verkossa

Koponen, H. 1998. Tehdassuunnittelu mekaani sessa metséteol lisuudessa. Otakustantamo.
Pelin Risto, 2004. Projektihallinnan kasikirja. Helsinki Projektijohtaminen Risto Pelin 2004

0722TL602 TUOTE- JA INVESTOINTILASKELMAT 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija ymmaértaa kustannus-, kate- jainvestointilaskelmien perusperiaatteet seké niiden merkityksen
yritystoiminnassa. Opiskéija osaa tehdé hinnoittelun pohjana olevia laskelmia ja vaihtoehtolaskelmia tuotevalinnan tai
investointien pohjaks seka budjetointiin.



Sisdltd

Opiskdija perentyy yrityksen kustannusrakenteisiin seka siihen kuinka ne huomioidaan tuotekohtai sten kustannusten
médrittelyssa. Lisdks opiskelija perehtyy tuotteiden hinnoittel uun ja vaihtoehtolaskel miin tuotevalinnan tai
investointien pohjaks .

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

Toiminnan kehittdminen 8 op

M oduulin osaamistavoitteet

toimintaperiaatteet ja osaa laatia sen toi mintaa kuvaavan liiketoi mintasuunnitelman. Opiskelijaymmartaa tuotannon
keskei sen roolin osana yrityksen liiketoimintaa seké osaa kayttaa eri johtamistekniikoita sen kehittamiseen.

0722TR605 TOIMINNANOHJAUS JA RATIONALISOINTI 50P

Osaamistavoitteet

Han tuntee ja 0saa soveltaa toiminnan kehittémiseen soveltuvia menetelmid Opiskdijatuntee tuottavuus- ja
kannattavuuskasitteita seka tyontutkimuksen ja pal kkaustekniikan perusteita.
Sisdltd

- tuotannonohjauksen ymparistd

- ohjaugérjestelmét jatoiminnot

- tuotannon kuormitus

- sisdinen jaulkoinen logistiikka

- valvontajajadkiseuranta

- rationalisointi jatuottavuus

- laadunohjaus

- tyontutkimusmenetel mét

- pakkaustavat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tehtévat, tentti

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

0722J0203 JOHTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia tuntemaan johtamiseen ja organi saati okdyttéytymiseen liittyvia peruskéstteita seka
ymméartaa johtamisen merkitys organi saatioiden toiminnalle ja sen kehittamiselle.

Sisdltd

Opiskelija perentyy seka strategisen-, henkil 8st6- etté laatujohtamisen kasitteisiin ja Sséltoon sekad hankkii perustiedot
asiakaslahtdisen laadunhallinnan ja laadun kehittémisen menetelmista. Han perehtyy laatujohtamisen perusvélinegisiin
kuten 1SO 9000 -aatustandardeihin ja laatupal kintokriteereihin. Lisaks sisdllssé nousevat esiin ihmisen
tyokayttaytyminen ja siithen vaikuttavat tekijét, hyvaks esimieheks kehittyminen, esimiehen omakuva seka
johtamistyylit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Vapaasti valittavat opinnot 15 op

0760PT003 PUUTYON PERUSTEET 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja valmistaa puutuotteen. Opintojakso on tarkoitettu opiskelijoille, joillae ole takanaan
puualan ammatillista koul utusta eika aikai sempaa kokemusta puutuottei den val mistuksesta ja puuntydstokonei den
kéytosta.



Sisdltd

- tuotepiirustus

- osauettel 0 ja tuoterakenne

- valmistussuunnitelma

- koneistus

- kokoonpano

- pintakasittely

Edeltava opinnot

0722K T403 Koneiden kayttdturvallisuus ja tydlainsdédanto
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, suunnitelmat ja valmistettu tuote
Opiskelumateriaali

Luennat, moni steet

0722HM 003 HUONEKALUJEN JA MATERIAALIEN TESTAUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Sisdltd

Opintojaksolla tutustutaan erilaisin huonekaluille ja kalugteill e tehtéviin testeihin ja testausmenetel miin.
Opintojaksolla perehdytddn miks ja kenelle huonekalujen jakal usteiden testausta tehdédn. Opintojakson aikana
tehdadn ryhmatyona tutkimustyd, joka esitell&8n yhtei sessé seminaaritilai suudessa.

Suoritustapa ja arviointi

L dhiopetus luokassa ja harjoitustentévét testaudaboratorioissa. Hyvaksytyt harjoitusty6t ja testaukset janiiden
esitykset.

Opiskelumateriaali

Tunneilla jaettava materiaali

0760CNO03 CNC TYOSTO (jatkokurssi) 3OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttéd CNC-ohjattua jyrsinkonetta puuntydstéssd mahdol lisimman tehokkaasti.
Sisélto

Kurss suoritetaan puuosaston 3+C-aksdisella HOMAG-jyrsinkoneella. Keskeisid alueita ovat:

- repeilyn estéminen jariittdvan hyva tyostojalki

- kappaleen kiinnitystavat

- terévalinnat

- ohjelman " hienosdétd” mahdollisimman nopeaksi/kappae

- aseteaikojen minimointi

- suurnopeustyosto

Edeltavat opinnot

sekd 0722NC404 Puuntyosto ja NC-tekniikkatal vastaavat tiedot CNC-jyrsinkoneen kéyton alkeista.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, pddasiassa teolli suudesta hankittavien harjoitustoiden tydstd CNC-jyrsinkoneel la.
Opiskelumateriaali

Monisteet

0722TM703 TILAVUUSMALLINNUS3 OP

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Opiskelija hallitsee tietokoneavustei sen piirtdmisen, suunnittelun ja 3D —mallintami sen perusperiaatteet SolidWorks-
ohjelmalla. Opiskdijaymmaértaa teknisen piirustuksen merkityksen tydssd ja oppii lukemaan sekd piirtémaén osien
tyOpiirustuksia. Opiskelija osaa | aatia osal uettel oita ja visualisoida kokoonpanokuvia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét jatentti.

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtavét ja ohjelmassa oleva manuaali



0722PT803 PUUN TUTKIMUSPROJEKTI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan tutkimustyon tieted lisia vaatimuksia ja kéytannon toteuttamista.
Sisdltd

Opiskdijat tekevéat puutuotteisiin jaltai niiden materiaaleihin liittyvia tutkimustéita yritysten tai muiden toimeks antojen
perusted la.

- tutkimusty®n vaatimukset ja tutki musmenetel méat

- tutkimusty®n suoritus

- tutkimusraportin tekeminen

- tulosten arviointi ja johtopaattkset

- tulosten hyvaks kayttd

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, tutkimustyon hyvaksytty suorittaminen, tutkimusraportti

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet, tutkimusvalineet ja—materiaali

Puutuotetekniikan suuntautumisvaihtoehto

Puutuotetekniikan suuntautumisvaihtoehtoon sisaltyy 30 op ohjattua harjoittelua. Muut opinnot vastaavat Puutekniikan
suuntautumi svaihtoehdon opintoja lukuun ottamatta moduuleita T uotek ehitys- ja markkinointiprojekti (11 op) ja
Puur akenteet (13 op). Liséks Kauppa- ja sopimusoikeus ( 3 op) ja Tilastomatematiikka Il (3 op) eivét sisdlly
puutuotetekniikan pakollisiin ammatti opintoihin.

07220H118, 07220H212 OHJATTU HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Ohjatun harjoitteluna aikana opiskelija syventéa opiskel ussa saatujatietoja ja taitoja seka oppii soveltamaan niita
kéaytantoon.

Sisdlto.

Harjoittelu suoritetaan puualan yrityksessé kahdessa osassa kolmannen jaltai neljénnen vuoden aikana
Harjoittelujakson aikana opiskdijatekee yrityksen toimintaan liittyvia suunnittelu- ja kehitystehtévié ohjaavan
opettajan ja yrityksen edustgjan valvonnassa ja ohjauksessa. Opiskelija tekee harjoittelusta raportin, joka luovutetaan
myds yritykselle. Harjoittel ujakson jalkeen opiskelija esittelee raportin ja sen tulokset palauteseminaarissa opettajille ja
muille opiskelijoille.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatun harjoittelun hyvaksytty suoritus seké laaditut raportit janiiden esittely.

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perehtyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltami seen tydel @méssa. Opiskelija kehittdd valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii anaysoimaan omaa osaamistaan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana.
Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja jasentdmaén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittda
kirjallistailmai sukykyaan.

Sisdltd

Harjoittelu on monipuolista kéytannon tyotéa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossa. Tyon sisdll sté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan suuntautumi svai htoehtokohtaiset ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paéaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl&tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon, joiden koodit ovat
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413



0703HA513
0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913.

OPINNAYTETYO 15 0P

07220N015 OPINNAYTETYO 15 0P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kdyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tul ee liittya koul utusohjel man keskeisiin opintosiséltéihin
jaantaa perusta tulevien ty6tehtévien hoitamiseen. Opinndytety®t ovat useimmiten tydel @méan toimeksiantoja tai
ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamigtehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja valvovan opettajan.
Tyon edistymista raportoidaan valvovalle opettajall e, joka antaa sitten myds luvan opinnéytetyon sidontaan. Opiskdijan
on osallistuttava opinndytettiden seminaareihin, jossa esitel|&8n oma opinnéytetyd, opponoidaan ainakin yhtéd muuta
esitelméa sekéa kuunndlaan muiden seminaariesitelmié.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetytn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnéytetydn arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un ja kirjallisuuden hyvaksi kayttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tydhon liittyva materiadi.



YHTEYSTIEDOT

L ahden ammattikorkeakoulu
Tekniikan ala
Stahlberginkatu 10

15110 Lahti

Puh. (03) 828 19

Faksi (03) 828 3015

Y mpéristétekniikan ja ympéristébiotekniikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat opiske evat osan gjasta

ympéristbkampuksella Niemenkatu 73.

Sahkopostit: etunimi.sukunimi @lamk fi

Koulutuspadl likko Jari Kivistd

Toimisto/Stdhlberginkatu 10
sahkdposti: tekniikka@lamk fi
Opintosihteeri Tuija Miettinen
Puh. 03 828 2311
Opintosihteeri LeenaMé&kela
Puh. 03 828 3044

Opinto-ohjagjat

sahkdposti: opotekniikka@lamk.fi

Yleiset asiat seka

tietotekniikka ja mediaekniikka, lentori Tommi Veijalainen
Kone- jatuctantotekniikka, lehtori Kristian Rintala
Puutekniikka, lehtori TuijaMarila

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka, lehtori Leena Kiuru

Y mpéristéteknologia, lehtori TuijaMarila

Kansainvaliset asiat
Kansainvélisten asioiden sihteeri Sari Horn
Puh. 03 828 2144

MUOVITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Y liopettgja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

PUUTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Y liopettagja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

TEKSTIILI- JA VAATETUSTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA

Y liopettaja Lea Hetkinheimo

puh. (03) 828 3055

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Ohjelmigotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y liopettgja Matti Welin

puh. (03) 828 3026

Tietokone-e ektroniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettgja Vi Kontra

puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
Lehtori Marianne Matilainen

puh. (03) 828 3049

KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA
(mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen

puh. (03) 828 3007

MEDIATEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
(tekninen visudisointi)

Lehtori Jari Helminen

puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN
KOULUTUSOHJELMA

Miljédsuunnittel un suuntautumisvaihtoehto
Y liopettaja Eeva Aarrevaara

puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikan suuntautumi svaihtoehto
Y liopettaja Sakari Halmemies

puh. (03) 828 3004

Y mpéristobiotekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja SljaKostia

puh. (03) 828 3069
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