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MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammatti korkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insin6ori AMK

Laajuus

240 op

Muovit ovat nyky&an osa jokapdivéistd el améaa, sillaniita tarvitaan k&ytannossa kaikissa
yhteiskunnan kannalta elintérkeissa toiminnoissa. Muovit ovat materiaaliryhmanaviela
nuoria, mutta niiden tekninen kehitys on ollut nopeaaja niinpa ne mahdollistavat entista
muoviteollisuus tarjoavat moniaratkaisujaesimerkiks energiatehokkaiden ja
ympaéristoystavallisten materiaalien ja prosessien kehittdmiseen. Jotta muovien tarjoamat
mahdollisuudet voidaan hyodyntés, tarvitaan alan osagjia.

Muovitekniikan koulutus tarjoaa va mistuvalle insindorille hyvét valmiudet toimia
muoviteollisuuden johto-, koulutus- ja kayttotehtévissa, alan automaattisten

tuotantojérj estelmien kehitystehtévissa seka muovituotteiden kehitys-, laatu- ja
markkinointitehtavissi. Koulutuksessa kaytetéén uusimpia muovituotteen
tietokoneavusteisia suunnittelutekniikoita, 3D CAD ja CAE ohjelmistoja. Opinnoissa
tarjotaan myos hyvat valmiudet tuotannon automaation hallintaan. Y leisten aineiden
integroinnilla ammattiaineisiin saadaan monipuolinen ndkemys teoreettisten aineiden
hyddyntamisestd anmattiaineiden opiskelussa. Muovitekniikan |agja-alainen tuntemus
mahdollistaa hyvan muovituotteiden val mistus- ja | aatutekniikan osaamisen.
Muovitekniikan opetuksessa annetaan myos perusval miudet yrittd) yystoimintaan.

Opintojen suunnittelussa ja toteutuksessa yhteisty6 muoviteol lisuuden kanssa on tarkesda.
Y htei stydmuotoja ovat harjoittelu ja opinnaytetytt seka projektit. Kéytannon projektien
avulla saadaan teoriatieto yhdistettya kaytannon toteutustaitoon. Kahden ensimmaisen
vuoden aikana projekteissa harjoitellaan projektin [8pivientia muoveihin liittyvissa
projekteissa. Kahden jal kimmai sen opiskeluvuoden aikana pyritaan toteuttamaan
yrityselamaan liittyvia projektejajaluomaan télla tavoin yrityskontaktga. Opintoihin
sisdltyva harjoittelu on osa yritysyhteisty6ta ja tarjoaa mahdol lisuuden teoriassa opittujen
taitojen hyddyntamista tydelamassa. Opintojen loppupuolella opinnaytetytn merkeissa
opiskelija osoittaa kykynsa soveltaa hankkimaansatietoajataitoa eril aisten tehtévien
ratkai semisessa.

Vd mistuttuaan insinGorit toimivat muovituotteiden ja muottien suunnittelussa,
muovituotteiden valmistuksessa seké erilaisissa muoviteollisuuttaja muoveja tuottei ssaan
kéayttavaa teol lisuutta palvel evissa asiantuntija-, osto- ja myyntitehtavissi. Osa
valmistuneistavoi perustaa oman yrityksen tai toimia opetus- ja koulutusteht&vissi.
Téarkeda on, etté valmistuttuaan henkild kykenee sopeutumaan tyopai kkansa
tyoymparistoon ja kehittyy mahdollisimman nopeasti tuottavaksi tydyhtei son jaseneksi
valitsemallaan erikoistumisalalla.



MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA 240 op

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNQOT 54 OP

Ammattikor keakoulun yhteiset opinnot

01SUO Asiantuntijaviestinta

- 01SUOA Asiantuntijaviestinta 3 op

- 01PINFO Informaatiolukutaito 1 op

01RUO Ruotsin kieli

- 01RUOS Ruotsin kieli, suullinen osa 1,5 op

- 01RUOK Ruotsin kieli, kirjallinen osa 1,5 op
01ENG Englannin kieli javiestinta

O1PJYT Y'rittd yysopinnot 4 op

Y leiset per usopinnot
0701M P103 Matematiikan perusteet
0701FK103 Fysiikan ja kemian perusopinnot

0708T1103 Tietotekniikkal

L uonnontieteelliset perusopinnot 1
0701KE103 Kemia

0701M K103 Mekaniikka

0701L 0103 Lampooppi

0721ML 103 Mekaniikkajalujuusoppi 1

0701GT103 Geometriajatrigonometria

14 op
lukuvuos
4 0p 1
30p 1
30p 2
4 0p 2
9o0p lukuvuos
30p 1
30p 1
30p 1
150p
lukuvuos
30p 1
30p 1
30p 1
30p 1
30p 1
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L uonnontieteelliset perusopinnot 2 16 op lukuvuosi
0701VM103 Vektorit jamatriisit 30p 2
0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1 30p 2
0701SA104 Sahkooppi jaadtoliikeoppi 40p 2
0701FL103 Fysiikan laboraatiot 30p 2
0721ML 203 Mekaniikkajalujuusoppi 2 30p 2

AMMATTIOPINNOT 126 OP

Johdatus muovitekniikkaan 14 op

lukuvuosi
0721KM 303 Konstruktiomateriaalit 1 30p 1
0721VT303 Vamistustekniikka 1 30p 1
0721M K803 Muoviteollisuuden koneet 30p 1
0721P1105 Projekti 1 50p 1
Suunnittelutekniikka 150p

lukuvuosi
0721TP203 Tekninen piirustus 30p 1
0721ST204 Suunnittelutekniikka (3D CAD) 4 0p 2
0721ML 303 Mekaniikkajalujuusoppi I11 30p 4
0721P2205 Projekti 2 50p 2
Automaatio- ja sAhkdtekniikka 14 op

lukuvuosi
0721SA403 Séhko- ja automaatiotekniikka 30p 3
0721TA413 Teollisuusautomaatio 1 30p 3
0721TA425 Teollisuusautomaatio 2 50p 4

0721AL 403 Teollisuusautomaation laboraatiot 30p 3



Valmistustekniikka
0721KP203 Kunnossapito

0721MT805 Muovien tydstomenetel méat
0721KL303 Konetekniikan laboaatiot

0721ME103 Muovitekniikan englanti

Materiaalitekniikka

07010K103 Orgaaninen kemiajakemian laboraatiot
0721MM604 Muovimateriaalit

0721MC603 Muovien kemia

0721M K603 Muovikomposiitit

0721ML605 Muovitekniikan |aboraati ot

Suunnittelu ja tuotekehitys

0721M S702 Muovituotteen suunnittelu
0721RL 703 Muovien rakenne- jalujuusoppi
0721MT703 Muottitekniikka

0721ML702 Muovien liitostekniikka
0721M C704 Muovituotteen CAE

0721P3305 Projekti 3

Laatu ja kestéva kehitys
0721LT704 Laatutekniikka

0701T1103 Tilastomatematiikka 1

14 op
30p
50p
30p

30p

18 op
30p
4 0p
30p
30p

50p

19 op
20p
30p
30p
20p
40p

50p

17 op
4 0p

30p

lukuvuos

2

2

2

2

lukuvuos

2

1

2

lukuvuos

3

4

3

lukuvuos

3

3

5(39)



072172103 Tilastomatematiikka 2
0701DS103 Dynaaminen simulointi

0721EY 704 Energia jaympéristoasiat

Talousjajohtamien

0721V S702 Vamistustekninen suunnittelu
0721JT503 Johtaminen ja tuotannonohjaus
0721YT502 Yritystalous

0721M A503 M arkkinointi

0721P4405 Projekti 4

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP
HARJOITTELU 30 OP

Harjoittelul 9op lukuvuosi

0703HAO013 3op 1
0703HA113 3op 1
0703HA213 3op 1

Harjoittelull  12op lukuvuosi
0703HA313 30p 2
0703HA413 3o0p 2
0703HA513 3o0p 2
0703HA613 3o0p 2
Harjoittelulll ~ 9op lukuvuos

0703HA713 3op 4
0703HA813 3op 4
0703HA913 3op 4

30p 3
30p 4
4 0p 3
150p
lukuvuosi

20p 4
30p 4
20p 4
30p 4
50p 4
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OPINNAYTETYO 15 OP

Opinnaytetyd 150p lukuvuos

07210NO015 Opinndytetyd 150p 4

AMMATTIKORKEAKOULUN YHTEISET OPINNOT 14 OP

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op, Opintojaksoon sisaltyy I nformaatioluk utaidon
opintokokonaisuus (1 op)

01RUO Ruotsin kieli, 3 op (lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen kielitaito)
01ENG Englannin kieli ja viestint&d 3 op

O01PJYT Yrittdjyysopinnot 4 op

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimméisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen aussa pidettévaan
| 8htttasokokeeseen, jonka perustella osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle
opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki testataan englannin jaruotsin kielessé tietokoneella tehtavalla tasokokeell a.
Tasokokeen perusteella opiskelijoille tarjotaan tdydentavia kieliopintojatai ohjataan
suoraan varsinaisille kielten opintojaksoille.

MATEMATIIKKA JA FYSIKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmaisen
opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on kymmenen tehtévad, ja maks mipistemaara on
30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan tasoryhmiin.
Matematiikan opintojaksojavoi korvata suorittamalla Tekniikan alallajérjestettévia
Tampereen teknisen yliopiston matematii kan opintojaksoja.

Kaikilla opiskelijoillaon mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka
jarjestetéan pdasdantoisesti heti 1. opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visuaisoinnin ja

hyvéksymisraja on 20 pistetta. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan
opintoja seuraavasti: Fysiikan jakemian perusteet, fysiikan osuus.
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KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 40 OP
Yleiset per usopinnot 9 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartéa ja osaa matematiikan perusteet siten, etté hén voi jatkaa matematiikan opintoja

- ymmartéa ja osaa fysiikan jakemian perusteet siten, ettd han voi jatkaa fysikan ja kemian opintoja
- hdlitsee tietotekniikassa kéytettavien tyovalineiden peruskéyttn

- perehtyy tietotekniikkaan liittyviin gjankohtaisiin aiheisiin

0701MP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttétaidon kehittédminen ja syventdminen niin, ettd opiskelijat
voivat jatkaa matematiikan opintoja seké osaavat soveltaa matemaattisia menetel mia erityisesti
[uonnontietei den, mekaniikan ja séhkétekniikan opinnoissa.

Sisélto

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventéminen

- ens mmaéi sen asteen yhtal 6t jayhtal oryhmé

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- jakorkeamman asteen yhtal ¢t

- tason anal yyttisen geometrian dkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertaiset | ogaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien
javélikokeiden tai tentin perusted|a.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos.
Helsinki: WSOY'.

0701FK103 FYSI1KAN JA KEMIAN PERUSOPINNOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee fysiikan kaytt6taidon perustest

- saavuttaatason, jolla voi jatkaa fysiikan opintoja

- 0saa kemian peruskasitteita niin paljon, etté han suoriutuu varsinaisista kemian opintojaksosta
- 0saa laskea kemiaan liittyvia peruslaskuja

Sisélto

Fysikan keskeiset asiat

- suurel askenta

- mekaniikka kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka: paine, hydrostaattinen paine, Arkhimedeen laki

- |ampdtila-aste kot, |ampdl agjeneminen, aineen lampdopilliset ominai suudet
- séhkooppi; sthkostatiikka, tasavirtapiirit

Kemian keskeiset asiat

- atomin rakenne

- jaksdllinen jérjestelma

- ainem&ira

- kemialliseen reaktioyhtd 66n liittyvét kvantitatiiviset laskut
Suoritustapaja arviointi
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Oppitunnit, harjoitustehtévét, etétehtévét jatentit

Arviointi: hyvaksytty/hyldtty

Opintojakson voi suorittaa myds nayttokokeella, joka jérjestetéén opintojakson alussa
Opiskelumateriaali

harjoitustehtévat, moniste ja luennot

Hautala, M. & Pdtonen, H. 2003. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos tai uudempi, Gummerus
Kirjapaino Oy, Jyvéskyla.

kemian perusteiden luentomoniste

Antila, Karppinen, Leskeld, Molsd & Pohjakallio, TEKNIIKAN KEMIA, 10. uudistettu painos, Edita
Prima Oy, Helsinki 2008

oheidukemigtonavoi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan: Hautala, M. & Peltonen, H. 2003.
Insinddrin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 6. painosta uudempi. Gummeruskirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee tietotekniikan kayttémahdollisuudet oppilaitoksessa

- ymmartda perustiedot tietokoneen rakenteesta ja kayttojarjestel masta

- hallitsee www- ympéristdn ja séhkopostin kéyton

- hallitsee tekstinkasittelyn ja taul ukkol askennan perusteet

- hallitsee esitysgrafiikkaohjel man perustest

Sisélto

Tietokoneen perustason kayttétaito, tietoturva, kayttdjarjestd ma, www- ymparisto ja séhkoposti,
tekstinkasittely, taulukkol askenta seka esitysgrafiikka.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opintojakson hyvaksiluku

Opintojakson voi hyvaksilukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen A-gjokortti” —tutkinnollatai kaksi
kertaa vuodessa jarjestettavalla nayttokokeella. Tarkemmat ohjegt korvaavuudesta saa opintojakson
opettgjalta

Opiskelumateriaali

Opettgjan jakama materiaali

L uonnontieteelliset perusopinnot 1, 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee fysiikan ja kemian peruslaina aisuudet ja laskutoimitukset niin, etté pystyy soveltamaan niita
omissa ammattiainei ssa

- hallitsee suurel askennan, mekaniikan jalujuusopin perustest

- pystyy laskemaan staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimeat ja rasitukset rakenteissa

- Omaa taso- ja avaruusgeometrian seké trigonometrian kayttttaidon siten, ettéd han pystyy soveltamaan
niita luonnontietei den ja anmattiainei den opinnoissa

0701KE103 KEMIA 3 OP

Osaamistavoitteet

- opiskelija hallitsee kemian peruslainalai suudet ja laskutoimitukset niin, etta pystyy soveltamaan niita
omaan ammattialaansa

Sisélto

- aineen rakenne

- jaksallinen jérjestelma



- aineméadra ja stoikiometria

- aineen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio

- lampodkemia

- hapot ja emakset

- sdhkokemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavat ja valikokeet
Arviointi agteikollal- 5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskeld, Molsa & Pohjakallio, TEKNIIKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita
Prima Oy, Helsinki 2008

Eddtavét opinnot

0701FK 103 Fysiikan ja kemian perusopinnot

0701MK103 MEKANIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee suurel askennan, mekaniikan jalujuusopin perustest

- tuntee fysikan opiskelun kannalta térkeimmat suureet ja 0saa soveltaa niita kaytantoon
Sisélto

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

0701FP103 Fysiikan perugteet tai lukion lagjan fysiikan suoritus véhintédn arvosanalla 8
Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, valikokest.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Pdtonen, H. 1999. Ingnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla.

0701L0103 LAMPOOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

- Opiskelija hallitsee [ampbopin perustest

Sisélto

- fluidien mekaniikkaa

- lampdlagjeneminen

- olomuotojen lampdopil liset ominai suudet

- |&mmon siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.
Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, valikokest

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Pdtonen, H. 1999. Inanddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla.
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0721ML103 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa pelkistéé rakenteesta hal utun osan vapaakappa ekuvioksi

- pystyy laskemaan staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset rakenteissa
- 0saa | askea | eikkausvoimat ja tai vutusmomentin palkissa

- 0saa mitoittaa sauvan vetorasituksessa

Sisdltod

Jaykan kappal een tasostatii kka ja avaruusstatiikka, vapaakappal ekuvio, voimien yhdistéminen, tasapaino,
rakenneosan jarakenteiden rasitukset, palkin materiaalin optimointia.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset jatentti.

Arviointi asteikollal- 5.

Opiskelumateriaali

Luennot jareppumateriaali

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekd ja trigonometrian kayttétai don kehittdminen ja
syventdminen niin, ettd opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia
menetelmia erityisesti luonnontietel den, mekaniikan ja sdhkétekniikan opinnoissa

Sisélto

- tasogeometrian perustest

- suora- javinokulmaisen kol mion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal 6t

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien
javélikokeiden tai tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos.
Helsinki: WSOY'.

L uonnontieteelliset perusopinnot 2, 16 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kéyttéd ja soveltaa matematiikkaa ammattiainei ssa

- hallitsee sdhkdopin ja adtoliikeopin perusteet

- osaatehda fysiikkaan liittyvia harjoitustéité ja osaa laatia asianmukaiset raportit t6istaan

0701VM103 VEKTORIT JA MATRIISIT 3 OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektoria gebran ja—geometrian sekd matriisilaskennan riittava hallinta, jotta
opiskelija osaa kayttéa ja soveltaa ammatti opi nnoi ssa,

Sisélto

- vektorien komponentit jalaskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitul ot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)
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Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tunti osaamisen, harjoitustehtavien
javélikokeiden tai tentin perusted|a.

Arviointi asteikollal- 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos.
Helsinki: WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1.
painos. Helsinki: WSQOY.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JAINTEGRAALILASKENTA 1, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen anal yysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niita
koul utusohjel man mukaan esimerkiks kinematiikkaan, lujuusoppiin tai séhkoppiin.

Sisélto

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méératty integraali

- derivaatan jaintegraalin yle set perusominai suudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja

integroi miskaavat

- &driarvot ja kdannepi steet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometria jatrigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien
javalikokeiden tai tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiske umateriadi

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos.
Helsinki: WSOY

0701SA104 SAHKOOPPI JA AALTOLIIKEOPPI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee sdhkoopin ja aaltoliikeopin perusteet
Sisélto

- sahkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- séhkdémagnesttinen induktio

- aineen magneetti set ominai suudet

- danioppi

- valon aaltoliikeoppi

- kuituoptiikka

- fotometria

- variopin perusteet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 070FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, valikokest

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskel umateriadi

Hautala, M. & Pdtonen, H. 1999. Ingnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla.



Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Ingndérin (AMK) FYSIIKKA o0sa 2. 4.painos. Gummerus
Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa kayttéd fysikaalisa mittaudaitteita

- 0saa | aatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen

- osaa tulostenkasittelyn virhetarkaste uineen

- 0saa graafisen esityksen laatimisen mittaustul oksiin perustuen
- 0saa hyodyntaa ti etoetekniikkaa sel ostuksen tekemisessa

- saa kasityksen fysikasta kokeellisena luonnontieteena
Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut |aboratorioharjoitukset seka -sel ostuk set
Arviointi hyvaksytty/hylétty.

Opiskel umateriadi

ty6ohjemonisteet

0721ML203 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI 11, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa lujuusopin perusteet

- 0saa laskea veto/puristus-, leikkaus- jataivutug annitykset janiihin liittyvat muodonmuutokset.

- 0saa pelkistaa todel li sesta rakenteesta | ujuusopillisen probleeman

- osaa ratkai gta kirjal lisuutta ja taul ukoita kayttéen i sostaattisi ssa tapauksissa yksinkertai sia geometrioita.
Sisélto

Lujuusopillinen suunnitteluprosessi, lujuusopin perussuurest ja niihin perustuva mitoitus, veto ja puristus,
lelkkaus, poikkipinnan geometriset suureet ja suoran pakin taivutus.

Edeltavat opinnot

0721ML 103 Mekaniikka ja lujuusoppi | 3 op

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskel umateriadi

Luennot jareppumateriaali

AMMATTIOPINNOT 126 OP

Johdatus muovitekniikkaan 14 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hankkii perusteet kayttéa materiadgaja eri valmistusmenetel mia niille soveltuvissa rakenteissa
- tuntee tavallis mpien muovien tyostdssa kaytettavien koneiden rakenteen
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0721KM303 KONSTRUKTIOMATERIAALIT I, 3 OP

Osaamistavoitteet

- perehtyy eri materiaalien ominaisuuksin ja niiden tutkimiseen
Sisdlto

- materiaalien yleiset ominaisuudet
- aineenkoetus

- rakenneoppi

- lampokasittely

- terakset ja muut metal lit

- standardit ja tietolahtest
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentit
Arviointi agteikollal- 5

Opiskel umateriadi

Luennot ja monisteet

0721VT303 VALMISTUSTEKNIIKKA 1, 3 OP

Osaamistavoitteet
Opiskdija
- perehtyy konepajojen eri valmistusmenetelmiin jalatteisiin

- hankkii perugiedot suunnitellaosianiin, ettéd niiden vamigus eri valmistusmenetelmilla on mahdollista

Sisélto

- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovien valmistusmenetelmét
- lastuava tydsto

- hitsaus

Suoritustapaja arviointi
Luennot ja harjoitukset, tentit
Arviointi agteikollal- 5
Opiskel umateriadi

Luennot ja monisteet

0721MK803 MUOVITEOLLISUUDEN KONEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdlija:

- tuntee tavallis mpien muovien tyostdssa kaytettavien koneiden rakenteen

- tuntee eri koneiden toimintaperiaatteen ja niilla kéytettavia materiaa ga

- tietdd, mika on oledllista muovien sulatyostéssa

- 0saa alugtavasti valita ruiskuval ukoneen

- tuntee kone den séétdperiaatteita

Sisélto

Muovikoneet erilaisten tuottel den valmistuksessa ja niiden ohjausperiaatteet, ekstruuderit ja
ruuvigeometriat plastisointi jalammityksen saéto, kayttémoottorit, ruiskuval ukoneet, niiden tyypit ja
ohjaus kalvokonest.

Suoritustapaja arviointi

Luennot, esitelma ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskel umateriadi

Opetusmonisteet.
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0721P1505 PROJEKTI 1,5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmart&a projektitoi minnan periaatteet ja osaa soveltaa niité kéyténtéon
- 0saa toimia ryhmétyossa

- 0saa dokumentoida projektitydssi syntyvét tiedot

Sisdltod

- projektityoskentelyn perusteet

- tyéryhman toiminta

- materiaalinvalinnan jatietokoneavustei sen piirtémisen toteutus
- projektin esittely

- dokumentoainti

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Suunnittelutekniikka 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa suunnittelutekniikan merkityksen ingnddrin tydssa

- oppii kayttaméaan nykyaikaisiainsindorin suunnittel utyévalineita

- ymmartda laitesuunnittel ussa huomioitavan lujuustarkastel un merkityksen

0721TP203 TEKNINEN PIIRUSTUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa teknisen piirustuksen merkityksen insndorin tyossa

- hallitsee teknisen piirustuksen perustect ja standardit

- hankkii perugtiedot tietokoneavusteisesta piirtamisesta ja suunnittelusta
Sisélto

- perusteet: viivat, tekstit ja valineet seké tekniseen piirustukseen liittyvét yleils mmét standardit
- projektiot ja leikkaukset ja mitoitus

- toleranssit ja pinnankarheus seké& muut piirustukseen tulevat merkinnét
- piirustustyypit ja -koot, osal uettelot

- tietokoneavustel sen piirtdmisen ja suunnittelun perusteet
Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etéopiskel u, tentti.

Arviointi agteikollal- 5

Opiskel umateriadi

Harjoitukset, ohjelman oma manuaali

0721ST204 SUUNNITTELUTEKNIIKKA (3D CAD) 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdlija:

- 0saa ottaa huomioon val mistuksen ja kokoonpanon asettamat vaati mukset muovituotteen suunnittelussa
- 0saa suunnitel la tilavuusmallintimella muovituotteen ja sijoittamaan sen muottiin

- tunnistaa eri tuottei den vaati mia valmistustekniikoita ja niiden tarvitsemiatyokaluja

Sisélto

3D- tilavuusmallinnus (SolidWorks) ja parametrinen suunnittel u, ruiskuval utuotteen erityispiirteet ja
muotti, puhallusmuovattu tuote, rotaati oval ettu tuote ja sen muotti sekatietojen siirto eri jérjestelmien
valillajatiedon esitystapa



Edetavéat opinnot

0721TP203 Tekninen piirustus 3 op, 0721V T303 Vamistustekniikka | 3 op.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etéopiskelu, tentti.

Arviointi asteikollal- 5.

Opiskelumateriadi

Ohjelmien kayttdohjest.

0721ML303 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI |11, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- perehtyy muodonmuutospainottuneeseen |ujuusoppiin ja vaéntorasitusten kuormittamien koneenosien
[ujuuden méaérittamiseen

- oppii ymmartdmaan yleisen jannitystilan kasitteen

- 0saa laskea yhdistettyja jannityksia

- 0saa arvioida nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdusvaaran alai sen rakenneosien kestévyytta
- hankkii perugiedot tietokoneavusteisesta FEM -lujuud askennasta

Sisélto

- Vapaan vaannon rasittamat rakenneosat

- jannitystila

- lujuushypoteesit

- stabiliteetti-ilmiot

- tistokoneavustel nen FEM-|ujuuslaskenta

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskel u, tentti.

Arviointi agteikollal- 5

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset, ohjelman oma manuaali.

0721P2205 PROJEKTI 2,5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- kykenee suunnittelemaan yks nkertai sen muovituotteen
- 0saa valita sopivan valmi stusmeneteman

- toteuttaa suunnitellun tuotteen valmistuksen

Sisélto

- projektitydskentelyn kehittdminen

- tyéryhmaén yhteistoiminta

- tuotteen suunnittelu ja toteutuksessa tarvittavien kuvien piirtdminen
- valmistusmenetelmén valinta

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Automaatio- ja sahkotekniikka 14 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee teollisuuden sihkonjakelujérjestelman

- ymmartaa keskei set tekijat kaytannon sahkdéturval lisuudesta

- tuntee ja 0saa kayttéa pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttega

16 (39)



- saavuttaa perusosaamisen robotti solujen kdytannon toteuttami sessa ja robottien ohjelmoinnissa
- oppii automaatiojérjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentdharjoitusten avulla

0721SA403 SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNITKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartda sdhkon vaarat ja suojaustoi menpiteet

- ymmaért&a teollisuuden sdhkdlaitteiden haltijanatai kéyttdjéna velvoitteet

- ymmartaa teol lisuuden sahkénjakel ujérjestelman rakentest

- ymmartéa sdhkdkaupan periaatteet ja energian kilpailuttamisen

- ymmartaa teol lisuuden sdhkdlaittei stoll e suoritettavat keskeiset huolto- ja kunnossapitotoimet
- ymmaértaa energiatehokkuuden merkityksen ja sovellutukset teolli suudessa

- perehtyy automaatiojérjestd man perugeisiin

Sisélto

Sahkéturvallisuus, teoreettinen sdhkétekniikka, sdhkonjakelujarjestelma, sahkokauppa, energiatehokkuus,
sahkdjarjestd man huolto- ja kunnossapito sekéd sahkdautomaatio.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, harjoitukset, vierailut jatentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Edeltavat opinnot

0701SA 103 Sahkooppi ja aatoliikeoppi

Opiskel umateriadi

Opettajan jakama materiaali

0721AT413 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 1, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy sahkoisen automaati on, pneumatiikan ja hydrauliikan perusteisiin.

Opintojakson suorittanut tuntee ja osaa kayttada pneumatiikan ja hydrauliikan komponentteja. Opiskdija
on myds kykeneva suorittamaan pneumatiikan ja hydrauliikan kéytannon laboratorioharjoituksia ja
pystyy myos suunnittelemaan kyseisia jarjestelmia Ohjaustekniikan osalta saavutetaan myos
perusosaaminen

ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa seka tuntemus antureista ja niiden kéyttdmahdolli suuksi sta
automati soinnissa.

AHOTT: vastaava kurss suoritus jossakin toi sessa ammatti korkeakoul ussa

Sisélto

- automaatiotekniikan yleiset perustet ja ohjaustekniikan perusteet

- anturitekniikka

- pneumatiikka

- hydrauliikka

Suoritustapaja arviointi

Luennot, verkkotehtévét

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa[ 0-5 ]

L tarkoittaalaskuharjoitusarvosanaa [ 0,1,3,5]

P tarkoittaa lasnéol osta annettua lisépistearvosanaa[ 1, 3, 5]

HUOM! Tentistd, laskuharjoituksista on vahintdén saatava arvosana 1 dli, jos jostakin on arvosana O, niin
my s kokonaisarvosana on 0.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, L,} * round (0.7 *T + 0.2*L + 0.1*P)

esim. : tentti 2, laskharj. 5 jalasndolo5—>round (0.7* 2+ 0.2*5 + 0.1*5) = 1.4+1+0.5=29—->3
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

http://t|-automaatio.| pt.fi/automaatio/opetus/l uennot/pdf tiedostot/Automaatiotekniikka osal 0sa2.pdf
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http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Automaatiotekniikka_osa1_osa2.pdf

0721TA425 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 2,5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden k&yttdémahdolli suudet sek& roboti soinnin
perusteet ja tarraimet. Opintojaksossa perehdytddn myos robotin ohjelmointiin kayténndssa seka
off-line -ohjelmointiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa perusosaamisen robottisol ujen kéyténnon
toteuttami sessa ja robottien ohjelmoinnissa.

Lisdks tutugtutaan erilaisiin ohjaugarjestdmiin, konendkdjarjestelmiin, tunnistetekniikoihin kuten RFID -
tekniikkaan seka kéayttdliittymien tekoon ja pintapuolisesti INTouch-valvomo-ohje miston kayttoon.
Tavoitteena téssé os oi ssa on saada myds valmius soveltaa kyseisia tekniikoita ohjatui ssa kéytannon
|aboratorioharjoituksissa, joissa tehdéén yksinkertaisia kayttoliittymia seké sovel letaan tunni stetekniikoita.
AHOTT: vastaava kurss suoritus jossakin toi sessa ammatti korkeakoul ussa

Sisélto

- robotiikka

- robottien ohjelmointi

- ohjaug arjestel mét

- kayttéliittymat ja valvomot

- konendkdjarjestel mét

- tunni stetekniikat

- |aboratori oharjoitukset robotiikasta, kayttdliittymistd, vavomo-ohje man kaytdsta seka
tunnigtetekniikoi sta

Suoritustapaja arviointi

Luennot, verkkotehtavét jalaboratorioharjoitukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotdissa[ 0, 1, 2, 3,4, 5]

P tarkoittaa |asnéol osta annettua lisdpistearvosanaa[ 0, 1, 3, 5]

M tarkoittaa Moodle-tehtévisté annettua lispistearvosanaa[ 0, 1, 3, 5]

T tarkoittaa tenttiarvosanaa [0-5]

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, M, S, O, P} * round (0.4*T+0.2*M + 0.2*0O+ 0.1*S+ 0.1
P)

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

http://t|-automaati 0.l pt.fi/automaatio/opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Robotiikka yleinen.pdf

http://tl -automaati o. pt.fi/automaeti o/opetus/l uennot/pdf tiedostot/Robotii kkaohjelmointi.pdf
http://tl-automaati o. pt.fi/automaati o/opetus/l uennot/pdf ti edostot/Automaati oteknii kkaOsa3. pdf
Ty6ohjeet

http://tl-automaati o.1 pt.fi/automaatio/robol ab/robharjoi tukset.htm

http://tl-automaati o. pt.fi/automaati o/opetus/ti edotteet/| aboratoriot2.htm

V erkko-opi skel umateriaali

http://tl-automaati o. pt.fi/robotiikkakurssi/robol.htm

0721AL403 TEOLLISUUSAUTOMAATION LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii automaatiojérjestel mien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentéharjoitusten
avulla

Opiskelijaa saavuttaa riittévan osaamistason pneumatiikkakytkentdjen suunnittel un ja toteutuksen osalta,
jottahdn dlis myds kéytannon tyoel 8méassi kykeneva toteuttamaan niité.

Ohjelmoaitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opi skelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan yksinkertaisia ohjaustentévia seké osaa ja tietéd perusteet laitteiden liittdmiseks eri
vaylatekniikoillatietokoneeseen ja sidlé toimivaan sovellusohjel maan.

AHOTT: taysin vastaava kurssi suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisalto

- pneumatiikan | aboraatiot
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http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikkaohjelmointi.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/AutomaatiotekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/robolab/robharjoitukset.htm
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/tiedotteet/laboratoriot2.htm
http://tl-automaatio.lpt.fi/robotiikkakurssi/robo1.htm
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- ohjelmoitavan logiikan laboraati ot

- Visual Basic ohjelmalla toteutetut kayttdliittymat |ogiikoiden ohjaamiseks
Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioharjoitukset ja sl osteet

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa| 0-5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamistalaboratoriotdissa[ 1,2,3,4,5]

HUOM! Tentistajalaboratorioss ostuksista on vahint&én saatava arvosana 1 €li, jos jostakin on arvosana
0, niin my6s kokonaisarvasanaon 0.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, S, O} * round (0.5*T + 0.2*S+ 0.3*O)
Opiskelumateriaali

Ohjelmoitavan logiikan luennct ja laboratoriovarustest

http://tl-automaati o. pt.fi/automaati o/opetus/l uennot/pdf tiedostot/L ogii kkaohjelmointi.pdf
Lisdmateriaali

http://tl-automaati o. pt.fi/automaati o/opetus/luennot/pdf tiedostot/CX_serverlite pdf
Tydohjeet

http://tl-automaati o. pt.fi/automaati o/opetus/ti edotteet/| aboratori ot2.htm

Valmistustekniikka 14 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa kunnossapidon merkityksen yritysten tuloksenteon ja yhteistyon kannalta

- tietdd, mitéd materiaal eja voidaan prosessoida eri menetelmilla

- 0saa arvioidatérkeimpien tydstomenetel mien kustannusrakenteeseen

- osaamééritellataloudellisia sarjakokoja yleisimmille menetelmille.

- perehtyy kéytannossa konepajan térkeimpiin valmistusmenetelmiin seké erilaisiin aineenkoetus-ja
l&mpdkasittel ymenetel miin

-0saa ilmai sta ja raportoi da ammatti alansa asioita englannin kielella

0721KP203 KUNNOSSAPITO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa kunnossapi don merkityksen yritysten tul oksenteon ja yhteistyon kannalta

- ymmart&a korjaavan, ennakoivan ja ehkéisevan kunnossapidon perusteet

- 0saa osoittaa erilaiset vikaantumisprosessit ja diminoidane

- 0saa suunnitella ennakkohuoll ot

Sisélto

Kunnaossapidon termistd. Korroosio, kuluminen ja vasyminen vikaantumisprosesseina. Hydrauliikan ja
pneumatiikan kunnossapito. Ennakkohuoltosuunnitelmat ja muut kunnossapidon tyokal ut.
Muoviteollisuuden koneiden kunnossapito.

Suoritustapaja arviointi

Suoritetut harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

0721MT805 MUOVIEN TYOSTOMENETELMAT 5 OP
Osaamistavoitteet:

Opiskdlija:

- ymmart&a ruiskuvalun ja ekstruus on paéperiaattest

- tuntee tarkemmin harvinai sempi akin tuctantotekniikoita


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Logiikkaohjelmointi.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/CX_serverlite.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/tiedotteet/laboratoriot2.htm

- ymmartd4 muovin kéyttytymisen erilais ssa olosuhteissa

- 0saa tunnistaa, miten eri menetel mill& saavutetaan tuotteelle asetetut vaatimukset

- tietdd, mitéd materiaal eja voidaan prosessoida eri menetelmilla

- 0saa mééritell& eri tydstdmenetel mien prosess muuttujat janéi den vaikutuksen lopputuctteeseen,
- 0saa arvioidatérkeimpien tydstomenetel mien kustannusrakenteeseen

- osa méaritella taloudellisa sarjakokoja yle simmille menetelmille.

Sisélto

Ruiskuval utekniikka, sen soveltamisalueet seké prosessin saétdparametrit, laadunvalvonta ja
kustannusrakenne, ekstruusio ja puhallusmuovaus, niiden sovetamisal ueet seké prosessien sédto
laadunval vonnan kannalta, lampdmuovaus, kal vonval mistus, sekd muut kerta- ja kestomuovien
tavallismmat tydstdmenetelmét séadon, kustannusten ja laadunvalvonnan kannalta.

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit | 3 op, 0721MK 803 Muoviteol lisuuden koneet 3 op.
Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, harjoituslaskut, etdopiskelu, tentit.

Arviointi agteikollal- 5

Opiskelumateriaali

Luennot jareppumateriaali.

Jarvela P, Syrjala K. & VagelaM., 1999. Ruiskuvalu. Plastdata Oy.

0721KL303 KONETEKNITKAN LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy kayténndssa konepajan tarkei mpiin valmistusmenetelmiin seké erilaisiin aineenkoetus-ja
lampokasittd ymenete miin

- 0saa kayttaa laboratorion yleisimpia koneita ja laitteita

Sisélto

- lastuava tydsto

- hitsaus jaterminen ruiskutus

- aineenkoetus

- lampokasittely

- mittaaminen

Suoritustapaja arviointi

Harjoitukset jalaboraati osel osteet

Arvostelu hyvaksytty / hylatty

Opiskelumateriaali

Luennot ja harjoitusohjest

Eddtavét opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit 1 ja 0721V T303Vdmistustekniikka 1

0721ME103 MUOVITEKNITKAN ENGLANTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa sUjuvasti esitella yrityksen jatuotantoprosessin

- 0saa kommunikoida messuilla sujuvasti ja adantuntevasti seka vierailijana etta esittelijana

- |6ytéa alansa teksti sta ydinajatuksen nopeasti ja ymmartaa yksityi skohdatkin apuvélineiden avulla
- pystyy pitémaan suullisen esityksen oman alansa aiheesta

- osaa kirjoittaa omaa alaansa koskevan muodal lisen raportin

- osaa kirjoittaa tydpai kkahakemuksen ja ansi ol uettelon

- 0saa kertoa itsesté@dn, koulutuksestaan ja tydkokemuksestaan tyopai kkahaastattel ussa sopivalla asiatyylilla

Sisélto
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Muovitekniikan sanasto ja tekstgd, yrityksen esittely, prosessin kuvaus, mesautilanneja —sanasto,
lukustrategiat, el ektronisten sanakirjojen kaytto, tydpai kkahaastatteu, tydnhakukirje ja CV, muodallisen
raportin kieli.

Edetavéat opinnot

01ENG Englannin kidli javiestinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset jasuulliset harjoitusty6t ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myds opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteistydtaidot (ryhmé ja parityoskentely). Arviointi asteikolla1—5.
Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskel un a ussa.

Isaacs, C., Palmroth, P., Rasimus, R. & Rénka, |. 2009. Engineer Your English. Helsinki: Edita
Publishing Oy.

Materiaalitekniikka 18 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee orgaani sen kemian peruskasitteet jareaktiotyypit niin, ettd pystyy soveltamaan niitd omaan
ammattialaansa

- ymmartda muovien rakenteen, ominaisuuksien ja prosessoi nnin valiset yhteydet

- tuntee kompoasiittimateriaalit ja niiden mahdollisuudet erilaisissa sovelluksissa

- perehtyy muovitekniikassa kaytettaviin perusmittauksin

07010K103 ORGANINEN KEMIA JA KEMIAN LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

- opiskelijatuntee orgaanisen kemian peruskasitteet ja reaktiotyypit niin, etta pystyy soveltamaan niita
omaan ammattialaansa

- opiskelija osaa huomioida kemiallisen tyéturvallisuuden seké osaa suorittaa yksinkertaisia
|aboratorioanayysega

Sisélto

- orgaani sen kemian systemaattinen nimisto

- funktionaaliset ryhmét

- orgaani set reaktiotyypit

- kemiallinen ty6turvallisuus

- |laboratorioharjoitukset

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, laboratorioty6t + tydsel ostukset ja tentti

Arviointi 1-5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskeld, Molsa & Pohjakallio, TEKNIIKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita
Prima Oy, Helsinki 2008

Luentomuistiinpanct

Edeltavat opinnot

0701KE103 Kemia

0721MM604 MUOVIMATERIAALIT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda muovien ominai suuksien perusteet

- oppii ymmartdmadn muovien ominaisuuksien aika- jalampdtilarii ppuvuuden
- osaatehdd materiaalivalintoja erilaisin kayttdsovel luksiin

Sisélto
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- muovien terminologia, lyhenteet ja kehitydinjat

- kesto- ja kertamuovit

- polymeerien rakenne, kiteisyys ja amorfisuus

- viskod astisuus, viruminen ja jannitysrel aksaatio

- muovien ominaisuudet ja valintaperusteet seka tiedon hankintakanavat
- kesto- ja kertamuovit, kumit ja elastomeerit ja niiden kayttdésovelluksia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etéopiskelu ja tentti

Arviointi asteikolla1—5.

Opiskelumateriaali

Seppél 4, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet

0721MC603 MUOVIEN KEMIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda polymerointiperiaattegt ja -menetd mét

- ymmartda polymeerien ja muovien hajoamisen perustest

- ymmartda stabiloinnin merkityksen pitk&aikai skestévyydessa
- 0saa sovedtaa kestavan kehityksen periaatteita muoveihin
Sisélto

- polymerointireaktiot ja polymerointimenetel mét

- luonnonpolymeerit

- hajoaminen ja gabiilisuus

- muovien ekologiset, tydsuojelu- ja kierrétysasi at

Edeltavat opinnot

07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Arviointi asteikolla1—5.

Opiskelumateriaali

Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia

Seppdl 4, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet

0721MK603 MUOVIKOMPOSIITIT 3 0P

Osaamistavoitteet
Opiskdija

- oppii tuntemaan muovikomposiite ssa kaytettavat muovimatriisen jalujitteiden ominai suudet

- tietda komposiittirakentei den kayttdmahdol lisuudet

- ymmartda eri valmistusteknikoiden perustest

- tunni staa kustannusrakenteeseen vaikuttavat tekijat

Sisélto

- terminol ogia ja merkinnat

- raska-aineet

- puolivalmisteet

- valmistustekniikat

- ominaisuudet ja ominai suuksien kokeellinen maaritys

- sovellutukset, ympéri stondk okohdat ja tul evai suudenndkymat
Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit, 0721K M 303 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tyosel ostukset, etéopi skelu jatentti
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Arviointi asteikollal—5.
Opiskelumateriaali
Saarela et al. 2003. Komposdiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

0721ML605 MUOVITEKNIKAN LABORAATIOT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- perehtyy muovitekniikassa kéytettaviin perusmittauksin

-0saa suorittaa materiaalin ominaisuuksiin liittyvid mittauksia ja laatia asianmukai set raportit tekemistéan
mittauksista

-0saa kayttda muovien prosessoinnin tyostolaitteita

Sisélto

- muovien ominai suuksien yleisimméat mittausmenetel mat

- muovien mekaanisten ja termi sten ominai suuks en mérittaminen

- laboraatioiden suoritusjatulosten arviointi

- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus

- tybstéparametrien vaikutus muovien ominaisuuksin

- valmiin tuotteen ominaisuuksien jatoleranssien mittaaminen

- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaait, 0721MT805 Muovien tydstomenetelmét, 0721KM 303
Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapaja arviointi

Laboratoriotydt, tydsel ostukset, etéopiskelu ja seminaari

Arviointi hyvaksytty / hylatty

Opiskelumateriaali

Laitteiden kéayttdohjeet

Laboraati otydohjeet

Seppéla & Hakala 1992. Polymeeriteknol ogian harjoitustéita. Otatieto no 891.

Suunnittelu ja tuotekehitys 19 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittel utehtavan eri vaihest

- hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

- pystyy hyédyntamaén nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssaan

- 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tulevat liitostarpeet ja soveltuvat menetelmat
- tutustuu uusimpiin tietokoneavusteisiin muovituotteen suunnittelu- jalaskentatekniikoihin

0721MS702 MUOVITUOTTEEN SUUNNITTELU 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdlija:

- hallitsee muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittel utehtévéan eri vaiheet

- 0saa ottaa huomi oon muovimateriaalien erityisvaatimuksia

- 0saa valita eri valmistusmenetel mié kustannusrakenteen mukaan.

Sisélto

Vaatimus- ja ominai suusprofiilit, muovituotteiden suunnittelun perusperi aatteet, ympaéristénakokohdat ja
materiaalien uusiokaytto tuotekehityksen haasteina, muovituotteen suunnittelun erikoistekniikat, pikamallit
(rapid prototyping) esimerkkituotteiden materiaali, rakenneja valmistusvaihtoehdot seké kustannustarkas-
telu.

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriadit 4op, 0721KM 303 Konstruktiomateriaalit | 3 op.

Suoritustapaja arviointi
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Luennoat, harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Arviointi asteikollal- 5.
Opiskelumateriaali

Luennot jareppumateriaali.

0721RL703 MUOVIEN RAKENNE- JA LUJUUSOPPI 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija:

- hdlitsee muovi- ja kompodittiosien suunnittel un ja mitoituksen perusteet.

- muovituottei den mitoitus mekaani sen kuormituksen tapauksessa

- jamurtumismekani smit kuormitetuissa muoviosissa

- komposiittituotteiden suunnittelu ja mitoitus

- ruiskuval ukappal een jannitykset, jaykistdminen ja mitoitus

- komposiittien lujuustarkasteluihin liittyvat ohjelmat ja tietokannat

Edeltavat opinnot

0721ML 103 Mekaniikka jalujuusoppi | 3 op, 0721ML 203 Mekaniikka jalujuusoppi 11 3 op,
0721ML 303 Mekaniikka ja lujuusoppi 111 3 op, 0721MM604 Muovimateriaalit 4 op,
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etéopiskel u, tentit.

Opiskelumateriaali

Saarela O., Airasmaa l., Kokko J., Skifvars M., Komppa V., 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistysry.
Helsinki

0721IMT703 MUOTTITEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmart&a ruiskuval umuottien ja ekstruusi osuulakkei den toi mintaperiaattest
- 0saa suunnitel la yksinkertai sen tydvalineen itsenai sesti

- pystyy hyédyntamaén nykyaikai sta suunnittel uteknii kkaa tydssaan

- 0saa ottaa myos tal oudelliset nékékohdat huomioon

Sisélto

Tyovalineiden toimintaperiaatteet ja toiminnan taustd la olevateoria. Suunnittel u- ja mitoitusperiaattest
erilaiglletucttellejatydvalinekonstruktioille.

Suoritustapa ja arviointi

Suunnitteluharjoitus ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

0721ML702 MUOVIEN LII TOSTEKNIIKKA 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy erityyppisiin muovi/muovi- ja muovi/metdliliitoksiin,

- tiedostaa liitosten ominaisuuksiin, suunnitteluperusteisiin ja kustannustekijéihin liittyvét tekijét
- 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tulevat liitostarpeet ja soveltuvat menete mét
Sisélto

- mekaaniset liitokset ja niiden suunnittel uperusteet

- hitsaudiitokset muovien yhteydessa, Iujuusarvot, suoritus- ja suunnittel uperusteet

- liimaudliitokset ja liimat

- integroidut rakenteet

- muoviosien korjaus

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, Muovimateriaalit 0721MM604



Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratorioharjoitukset, tydsel ostukset, etéopiske u, tentit
Arviointi asteikollal—5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja moni steet

0721MC704 MUOVITUOTTEEN CAE 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija:

- tutustuu uusimpiin tietokoneavusteisiin muovituotteen suunnittelu- jalaskentatekniikoihin

- osaamééritella portin paikan

- 0saa vaita muovin ruiskuval utuotteeseen

- 0saa ennustaa rui skuval utuotteen vadri stymia

- 0saa optimoida jadhdytysta

Sisélto

Materiaalin valintachjelmat, tietokoneavuste sen 3D-mallintami sen kytkeminen muovien analysointiin,
CAM (MasterCAM), ruiskuvaun smulointi (Moldflow), aan tietopankit.

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriadit 4 op, 0721MT 703 Muottitekniikka 3 op, 0721M S702 Muovituotteen
suunnittelu 3 op.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelu, tentit.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Ohjelman ohjest.

0721P3305 PROJEKTI 3,5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii asiakasrajapinnan térkeyden

- 0saa luoda el &via kontakteja yritysmaailmaan

- osaatoimia projekte hin liittyvassa viestinndssa
Sisélto

- yrityskontaktien luominen

- yhteistyd yritysten kanssa

- suunnittelupa averien vetéminen

- tuotekehitykseen osallistuminen

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Laatu ja kestava kehitys 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa teollisen koesuunnittelun merkityksen ja perusperiaatteet

- 0saa kéayttaa SPC-tyokal uja ongelmien ratkaisuissa

- 0saa kayttaa Taguchi-koesuunnittel ua prosessien ja tuotteiden optimoinnissa

- oppi SixSigma —gjattelun periaatteet

- ymmartda ja osaa kayttda empiirisen tilastoainei ston kuvaamista, kasittelya ja anal ysointia
- 0saa kayttaa tilastollisia menetel mia materiaali- ja laatuominai suuks en késittelyssa

- 0saa ratkai sta teknis & ongel mia matemaatti sten mallien ja simul ointiohjel man avulla

- osaatehdavertalujaeri energialdhteiden kayton suhteen ympéristénsuojelu huomioiden
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- ymmartaa kestévan kehityksen merkityksen
0721LT804 LAATUTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartéa teollisen koesuunnittelun merkityksen ja perusperiaatteet

- 0saa kéayttéd SPC-tyokal uja ongel mien ratkai suissa

- 0saa kéyttéa Taguchi-koesuunnittel ua prosessien jatuotteiden optimoinnissa

- oppi SixSigma —gjattelun periaatteet

Tavoitteet jassaltod

Opiskelija perehtyy teollisen koesuunnittelun (Taguchi) kéyttéon prosessien hajonnan ja suoritusarvojen
optimoinnissa, SPC:n sovel tamiseen muovituottei den val mistusprosesseissa ja oppii tuntemaan
muovituoteyrityksen laatujérjestd man tavoitteet, toiminnan ja rakenteen sekd six sgma perusedt.
- laadun ja laatukustannusten osatekijét muovituotteita va mistavassa teollisuudessa

- tarkastus- ja mittaustoimintojen yleiset perusteet

- teallisen koesuunnittelun perusteet ja sen soveltaminen

- tarkastusten lagjuus ja naytteenotto

- tilastollisen laadunohjauksen kéaytté muovituotannossa

- es merkkeja laadunvalvonnan kokeista, tarkastuksista ja mittauksista

- SixSigma —gjattelun periaatteet ja esimerkkegja

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |, 0721MT805 Muovien tytstdmenetel méat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etaopiskelu, tentit

Arvogelu ageikallal- 5

Opiskelumateriaali

Kume, H. 1998. Laadun parantamisen tilastolliset menetel mét. Metalliteol lisuuden Kustannus Oy.
Vammala

Karjalainen, E., Tuotteen ja prosessin optimointi koesuunnittelulla, Taguchi-menetelma.
Metalliteol lisuuden Keskudliitto , Tekninen tiedotus 25/89. Tampere

Luennot ja muu jacttava materiaali

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA 1, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy empiirisen tilastoaine ston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin,
Sisélto

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- regressio jakorrelaatio

- tarkeimmét diskreetit ja jatkuvat jakaumat sek& niiden tunnusl uvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien
javélikokeiden tai tentin perustedla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E.
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070172103 TILASTOMATEMATIIKKA 2, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisgen menetelmien kdytén syventédminen: Opiskelija osaatestata
hypoteeseja ja maérittéd luottamusval ga.

Sisélto

- estimointi ja luottamusrajat

- tilastollinen testaus

- tilastollisten ochjelmistojen kayttd

Edetavéat opinnot

070171103 Tilasomatematiikka 1

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustenhtévien
javélikokeiden tai tentin perusted|a.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E.

Todennakdi syyslaskenta ja tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY .

0701DS103 DYNAAMINEN SIMULOINTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ratkai sta teknisia ongel mia matemaatti sten mallien ja simul ointiohjelman avulla.
Sisélto

- simulointiohjelmiston kéaytto

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot

0701MP103 matematiikan perusteet tai hyvaksytty matematii kan nayttékoe
Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson aussa

0721EY704 ENERGIA- JA YMPARISTOASIAT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

talteenoton kannalta

- osaatehdavertailujaeri energialéhteiden kaytdn suhteen ympéristénsuojelu huomioiden
- ymmartaa kestévan kehityksen merkityksen

- oppii tuntemaan muovien ymparistovai kutukset, uusiokayttémahdol lisuudet sekéa muovituotteiden
ekol ogiset vaikutukset vaihtoehtoisiin materiaa eihin verrattuna

Sisélto

- eri energialdhteiden lampodarvojen vertailu

- energia dhteiden taloudel linen vertailu

- ympéristbasiat ja kestdvan kehityksen periaate

- muovimateriaalien kierrétysmahdollisuudet

- tealli suudessa syntyvan muovijatteen uusi okéytto

- muovi yhdyskuntajétteen osana

- uusiokayton tekniikka ja organisointi

- muovien energiakaytto

- muoviteol lisuuden terveydd lisia nékokohtia

- ympaéristd- jatyolainsdddanto

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaait, 0721MC603 Muovien kemia



Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, seminaari sekéatentti.
Arviointi asteikollal-5
Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet ja harjoitukset.

Talousja johtaminen 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- pystyy hyoédyntdamaén nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssian

- 0saa ottaa myds tal oudel li set ndkdkohdat huomioon tydssaan

- ymmartda yritystoiminnan perusperiaatteen seké johtamisen, tuotannonohjauksen etté laskentatoimen
merkityksen téssa kokonaisuudessa

- ymmartda asiakad ahtoi sen markkinoinnin osana yrityksen kaikkeatoimintaa

- pystyy laatimaan ja esittémadn markkinointisuunnitelman

0721VS702 VALMISTUSTEKNINEN SUUNNITTELU 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartda muovituotteen val mistukseen liittyvét periaattest

- 0saa suunnitella tuotteen vamistamiseks tarvittavat menetelmét

- titda erilaisten piirtelden vaikutuksen kokoonpantavuuteen ja val mistettavuuteen
- pystyy hyédyntamaén nykyaikai sta suunnittel uteknii kkaa tydssaan

- 0saa ottaa myos tal oudelliset nékékohdat huomioon

Sisélto

K okoonpantavuuden ja va mistettavuuden arviointi. Valmi stettavuutta parantavat tekijét. Erilaisten
val mistusmenetel mien vaatimukset tuotteille

Suoritustapaja arviointi

Harjoitustyo ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

072137503 JOHTAMINEN JA TUOTANNONOHJAUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartda yritystoi minnan perusperiaatteen seké johtamisen ja tuotannonohjauksen merkityksen
téssa kokonaisuudessa.

Sisélto

Opiskdija perentyy seka tydel amaan liittyviin lakethin jamuihin maéréyksiin ettd esimi estydssa tarvittaviin
johtamistaidon perusteisiin. Lisgksi opiskelija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko

toi minnanohjauksessa ja organi saati sekd sen merkitykseen teal lisuusyrityksen kil pailukyvyn
muodostami sessa ja tul oksen tekemisessd. Han hankkii tietoja tuotannonohjauksen tavoitteista,
toiminnoista ja menetelmista erityisesti kokoonpanotyyppi sessa tuotannossa.

- ty6lainsdadantd

- ty6ehtosopimukset ja paikallinen sopiminen

- ty6turvallisuusmaér dykset

- ihmisen tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijét

- hyvaks esimieheksi kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyylit

- tuotantomuodot

- vamistug arjestel mé

- tuotannonohjaustyypit

- lay-out

- materiaalivirrat
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Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etéopiskelu, tentti
Arviointi asteikollal- 5.
Opiskelumateriaali
Luennot ja moni steet

0721YT502 YRITYSTALOUS 20P

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmértéa yritystoiminnan perusperiaatteen sekd yrityksen | askentatoimen merkityksen tassa
kokonai suudessa.

Sisélto

Opiskelija perehtyy erityisesti tedllisen yrityksen toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin jatoimintoihin.
Opiskelija kykenee ottamaan huomioon tul evissa tytehtévissaan sen, etta yritys on paitsi tekninen ja
tuotannallinen, myés taloude linen, juridinen ja sod aalinen yksikko.

- ulkoinen ja sisdinen | askentatoimi

- laskentatoi men tietojen kayttd paéatdksen teon tukena

- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etaopiskel u, tentti

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721MA503 MARKKINOINTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua markkinoinnin perusteisiin jamarkkinoinnin keskeisiin osa-dueisin,
perehtya markkinoinnin merkitykseen yrityksen menestystekijang, pohtia kuluttajien kayttaytymista seka
keinoja kul uttgjien tavoittamiseen niin kotimaassa kuin kansainvalisdlatasalla

Opiskdija

- ymmartda asiakad ahtoi sen markkinoinnin osana yrityksen kaikkeatoimintaa

- ymmartda brandin rakentamisen keskei set el ementit

- ymmartda kuluttaja- ja B2B-markkinoinnin erityispiirteet

- pystyy toimimaan tuotanto- ja tuotesuunnittel utehtdvi ssd markkinoinnin nakékulman huomioivallatavalla
- saa valmi uksia toimia markkinointi- ja myyntitydssa

- pystyy laatimaan ja esittdméan markkinointi suunnitelman

Sisélto

Markkinointigjattelun kehittyminen, asiakad éhtinen markkinointiprosessi ja sen keskei set késitteet.
Toiminta- jakilpailuympériston arviointi, brandin rakentaminen, segmentointitekijét seka keskeiset
kilpailukeinot, B2B ja kuluttajamarkkinointi, mainonta ja mielikuvamarkkinointi, markkinointiviestinta,
vientimarkkinointi, markkinoinnin kannattavuuden arviointi.

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu |uennoista seka suullisista ja kirjalisista harjoituksista. Arviointi tapahtuu
aktiivisen tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja markkinointisuunnitelman tai tentin perustedlla.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Anttila, M. & lltanen, K., 2000. Markkinointi. Profit. WSOY

Arantola, H. 2006. Customer insight. Uusi valine liiketoi minnan kehittéamiseen. WSQOY pro.

Pulkkinen, S. 2003. Midlipaikka markkinoilla. WSOY .

Rope, T. 2004. Business to business -markkinointi. WSQOY .

sek& muu luentomateriaali.
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0721P4405 PROJEKTI 4,5 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- oppii sujuvaksi projektin vetgaks

- 0saa luoda el dvia kontakteja yritysmaailmaan

- 0saa toimia projektei hin liittyvassa viestinndssé ja markkinoissa
Sisélto

- projektiryhmén johtaminen

- resurssien hdlinta

- yhteistyd yritysten kanssa

- suunnittelupa averien tehokas vetdminen

- tuotekehitykseen osallistuminen

- valmi stusteknisen suunnittelun ottaminen huomioon
- markkinoinnin merkitys

- projektin esittely

- dokumentoainti

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittel ussa opiskelija perehtyy ammatti opintojen kannalta keskeisiin tyétehtaviin seka opittujen tietojen
jataitojen sovel tamiseen tydel dmassa Opiskelija kehittda valmiuksi aan itsenéi seen tydskentelyyn ja
valmentautuu alan tyétehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaamistaan ja
oppimisprosessi aan harjoitteun aikana. Harjoittel uraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja
jasentédmaén |agjahkoja asi akokonai suuksia ja kehittda kirjallista il mai sukykyaan.

Sisélto

Harjoittelu on monipuolista kéytéannon ty6ta koul utusalaan liittyvassa tydymparistdssa. Tyon sisalldsta
kerrotaan tarkemmin ennen harjoittelujaksoja ja annetaan suuntautumisvaihtoehtokohtai set ohjeet.
Suoritustapaja arviointi

Harjoittelu suoritetaan padséantdisesti |ukukausiin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjausluennot, harjoittel usuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikollahyvaksytty/hyl tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kol men opintopisteen lagjuiseen jaksoon, joitten koodit ovat:
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413
0703HA513
0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913
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07210N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet jadsdltod

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnéytetyon
tavoitteena on valmentaa opiskelija sovel tamaan teori aa ratkai suissaan, kéyttdmésn ammattialan tybtapoja,
ratkai semaan ongelmiaitsenéi sesti ja kokonai svaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja
jérjestelméllisesti, etsiméén tietoja ja kéyttdaméan |&hdeaineistoja seka esittémadn tyonsé tulokset
kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisedti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetytn aiheen opiskdija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon
keskeisiin opintosisdltdihin ja antaa perugta tulevien tydtehtévien hoitamiseen. Opinnéytetyot ovat
useimmiten tydelaman toimeksiantoja tai ammatti korkeakoulun omia tutkimus- ja kehittémi stehtavia.

Y liopettaja hyvaksyy tydn aiheen ja ohjaavan opettajan.

Tyo6sta tehddan alku-, véali- jaloppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava
vahintdan yhteen seminaarisarjaan, jossa esitellédn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta
esitelmad seka kuunnellaan muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetddn vahintaan yksi

jokai sta vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistel matoimitetaan levykkedlla
sekd suomen- etté englanninkielisena.

Opinnaytetytn aihealuedita kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnayte, joka tarkastetaan sisalldllisesti ja
kielellisesti.

Opinnaytety6 arviointi perusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikayttd

- kaytettyjen menetelmien sopivuus

- yhtei sty ja aktiivisuus

- aiheen hallinta jajasentely

- paéttelytaito

- tyon kidliasu ja esitystapa

- eSittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoul un opinnaytetydohje ja opiskeijan itsensad hankkimatyohon liittyva materiaali.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koul utusohjelman tai Lahden ammatti korkeakoulun muiden
koul utusohjel mien tarjonnasta vahvistamaan opiskelijan tulevai suuden ammattikuvaa. Téhén ryhméén voi
valita opintoja muiga kotimai g sta ja ulkomaisi sta korkeakoul uista. Vapaasti valittavista opinnoistaja
niiden tarjonnasta lisétietoa ilmoitustauluilla, opintotoimistassa ja tutkintosd&nndssi. Opiskelija sopii
vapaasti valittavista opinnoista koul utusohjelman yliopettajan kanssa.

07VVSUPEQO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja ssalto:

Opintojaksolla kasitel| &n keskeisia kielioppiasioita sekd harjoitellaan kirjallistailmaisua, esim. referointia
jaesseen tydstémista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kieli ja viestinta —opintojaksoa.
Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen ja kirjallisten téiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan end mméi sell& kontaktikerralla

01VVENGA ENGLANNIN PERUSTEET 30P

01VVRUOVA RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua enssmmaéisenatai toisena lukuvuonna.
Tavoitteet jassaltod

Tavoitteet ja siséltd painottuvat englannin seké ruotsin kiden perusrakenteiden hallintaan jakielen
oppimigtaitojen kehittymiseen.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad hyvin arkipéivan kidtéja apuvalineita kayttéen myos
tyod amaan liittyvia tekstga Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustel emaan
harrastuks staan, matkustami sesta ja jonkin verran ajankohtaisi sta asioista. Opiskdija osaa selittda lyhyeti
ammatillisia suunnitelmiaan ja tydkokemustaan seké suullisesti etté kirjallisesti. Han osaakirjoittaa
yksinkertai sta yhtendista tekstia tutuisa aihe sta.

Kasteltaviarakenteita ovat mm.:

- aikamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passivi

Suoritustapaja arviointi

Osallistuminen | dhiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.
Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson a ussa.

0760MK003 MUOVIKALVOTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskdlija:

- tuntee muovikal voj en tuotantotekniikkaan, raaka-aineet ja lopputuotteet
- 0saa valita materiaalin ka vopakkauksiin.

Sisélto



Puhallus- jatasokalvot seké niiden tuotantokonest, koekstruusiotekniikka, eri peruskalvo-, barrier- ja
adheesi omateriadit, elintarvike- ja hygieniapakkaukset, johtavat kalvomateriaalit.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja 2 ekskursiota, tuntiosaaminen jakirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

0760SJ003 SOLIDWORKSIN JATKOKURSS| 3 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskelija:

- 0saa kéyttaa pintogjatilavuusmallintimessa

- 0saa ottaa kayttdon muista CAD-ohjelmistatulevia piirustuksia jamallga
- 0saa kokoon panna muotinmallin valmisosista

- 0saa animoida ruiskuvalumuotin toimintaa.

Sisélto

Pinnat, Featureworks, valmisosakirjastot, animaatict jarenderdinti.
Suoritustapaja arviointi

Tuntitydskentdy ja tentti.

Arviointi ageikollal- 5

Opiskelumateriaali

SolidWorks-ohjelmisto

0721MT003 KONEENPIIRUSTUKSEN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa erilaisten piirustuksissa kaytettavien ilmaisujen merkityksen
- 0saa tuottaa normin mukaisia piirustuksia ja mitoittaa niita

- 0saa suunnitel laitsendisesti yksinkertaisaosa

- pystyy hyédyntéamaén nykyaikai sta suunnittel uteknii kkaa tydssaan

- 0saa ottaa myos tal oudelliset ndkdkohdat huomioon

Sisélto

Viivatyypit ja—paksuudet, jarkeva mitoitus toleranssit, pintamerkit, hitsausmerkit
Suoritustapaja arviointi

Tuntiharjoitukset jatentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

0760TS004 TUOTESUUNNITTELU 3D MALLINNUS4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy tuoteperheiden ja laitekokonai suuks en suunnitteluun

- perehtyy hitsattujen pal kkirakenteiden suunnitteluun

- perehtyy suunnittel ukappal eiden materiaalin valintaan ja tiedonhal lintaj &rjestelman hallintaan
Sisélto

- tuoteperheiden jalaitekokonaisuuksien suunnittelu

- tyopiirustukset, osal uettel oi den laadinta, kokoonpanokuvat materiaalitietoineen
- suunnittel ukappal e den materiaalitiedot

- hitsatut palkkirakenteet

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskel u, tentti.

Opiskelumateriaali
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Luennot, harjoitukset, ohjelman oma manuaali.
Edetavéat opinnot
0721TP204 Tekninen piirustus ja 0721KM 303 Konstruktiomateriaalit 1

0760KT003 KONETURVALLISUUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmart&a tuotannossa olevat vaarat ja vastuut.

- hallitsee koneen vaarojen riskinanalyysin laadinnan.

- ymmartda suojusten jaturvalaitteiden merkitykset koneen suojaamisessa.

- hallitsee suunnittelijana turvajérjestel man suunnittelun ja toteutuksen.

- tunni staa tuotannon esi miehend tuotantol aitteiden nykyisen turval lisuustason ja tarpeet jérjestelmén
modernisoinnille.

- case: robottisolu tai kuljetinlinjasto.

Sisélto

Koneen méaéritelma, tapaturmaesimerkit ja vastuukysymykset, nykyinen lainsdadantd, koneen
riskinanalyysi, erilaiset suojukset ja turvakomponentit, suunnittel uun jatuotantoon liittyvét harjoitukset,
ekskursiot.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, harjoitukset, ekskursiot ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Opintojakso toteutetaan yhdessa K one- jatuotantotekniikan 4. vuosiluokan kanssa

Edeltavat opinnot

0721K P203 K unnaossapito.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakama materiaali.

Koneturvallisuuden perusteet; Tapio Siirilaja Tuiri Kerttula.

0760TTO03 TIETOTEKNIIIKKA 2,3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa ti etokoneen ja verkkojérjestel man fyysi sen rakenteen

- ymmartaa ti etoturvan merkityksen tietotekniikassa ja mobiililaitteissa

- ymmartaa tekstinkag ttelyn ja taulukkol askennan lagjemmat ominaisuudet

- kehittyy esitysten jarjestamisessa ja | &piviemisessa

- perehtyy tietotekniikkaan liittyvaén ajankohtaisin aiheeseen

Sisélto

Tietokoneen kehittynyt kayttotaito, tekstinkasittelyn ja taul ukkolaskennan laajemmat kayttdémahdollisuudet,
esitysten luonti ja pitéminen.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontakti opetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi asteikollal - 5.

Edeltavat opinnot

070871103 Tietotekniikka |

Opintojakson hyvaksiluku

Opintojakson voi hyvaksi lukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen AB-gjokortti” — tutkinnolla. Tarkemmat
ohjeet korvaavuudesta saa opintojakson opettgjalta

Opiskelumateriaali

Opettgjan jakama materiaali
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0721EM003 ERIKOISMUOVIT JA MATERIAALIT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- oppii tuntemaan erikoismuovien ominaisuudet ja mahdollisuudet erilaisissa sovelluksissa
- saa tietoa uus mmi sta materiaal eista ja sovelluksista

- 0saa hyodyntéé materiaal eja kestévan kehityksen periaatteita sovel taen

Sisélto

- erikoismuovit

- biohajoavat muovit

- kumit ja el astomeerit

- nahomateriadit

- e materiaalien soveluksia

- dlinkaarigjattel un periaatteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, seminaariesitys, aktiivinen tuntiosalli stuminen, aikataul ujen noudattaminen
Opiskelumateriaali

Luennot, seminaariesitykset ja mahdollinen muu materiaai Repussa

0760RSV03 READING SKILLS, 3 0P

Tavoitteet jassaltod

Opiskelijat |6ytavat nopeasti silmailemd & padkohdat englanninkielisesta tekstista.

Tottuvat lukemaan autenttisia tekstejd ja ennakoimaan sanastoa asiasi sall 6n perusted la. Osaavat kayttéa
apuna sanakirjoja, avainsanoja ja hakurobotteja. Osaavat jasentdé englanninkielista tekni st tekstia
Edeltavat opinnot

Sopii ammattitutkintopohjaisillejakaikille, joilla on véhan kokemusta englanninkielisten tekstien
lukemisesta. Ei eddlyta aika sempia ammattikorkeakoul un ki€liopintoja.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso suoritetaan Iyhytta [ghijaksoa lukuun ottamatta kokonaan verkossa. Sen siis voi suorittaa
etéopiske una, kuitenkin niin, etta kaikki ovat yhta aikaa verkossa yhdessa sovittuina aikoina. Opiskdlija:
tutustuu yhdessa parin ja oman pienryhman kanssa lukutekniikkaan; miten omaa lukemistaan jaluetun
ymmartamistéan voi parantaa.

harjoittel ee sanakirjojen ja hakukoneiden kayttda sanaston salvittelyssa

tekee muut harjoitukset, jotka auttavat tekstin rakenteen ymmartamisessa ja sanaston paéatte yssa.

lukee jatydstdd yksin jaltai parin kanssanoin viis oman dan tekstia

Suoritustavasta voidaan kuitenkin sopiaryhman kanssa, joten opintojakso voidaan toteuttaa myos

| &hiopetuksenaryhman niin ha utessa. Opintojakso on hyvaksytty, jos opiskelija on suorittanut yksil6-,
ryhmé- ja paritehtavét ohjeiden mukaisesti ja aikataulussa pysyen.

Opiskelumateriaali on kokonaan verkossa.

0760ABS03 SCIENTIFIC WRITING: THESISABSTRACT, 3 OP

Englanninkielisen abstraktin kirjoittamiskurssi, 3 op, kuuluu vapaasti valittaviin opintoihin, tarkoitettu
tekniikan laitoksen opiskdijoille.

Tavoitteet jassaltod
Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa kirjoittaa opinnaytetytnsa englanninkielisen abstraktin niin, etté sen
rakenne on looginen, siind on tarpeelliset asiat, ja sen kigli on selkedd, tarkkaa ja hel posti ymméarrettavaa.
Lisaks opiskelijala on kasitys tietedllisen kirjoittamisen erityispiirteistd, ja hén osaa arvioida omaa ja
toisten tuctosta.
Siséll 6ssa keskitytdan seuraaviin asiaihin:

o tictedlisteknisten artikkel eiden ja abstraktien ymmartaminen

e abstraktin rakenne ja sisdltd, esimerkkeja
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o tietedllisen kielen erityispiirteet: mm. persoonattomat ilmaisut, sanajérjestys, tarkkuus ja selkeys
e Oman opinndytetydn ohjattu, vaiheittain eteneva kirjoittaminen
(josomatyo e olevida siind vaiheessa, abstraktin kirjoittamista voi harjoitella annetun
aineiston avulla)
Edetavéat opinnot
01PENG Englannin kieli ja viestintd, Englannin ammattikurss
Suoritustapa ja arviointi
Téaméa on verkkokurssi. Aloitustalukuun ottamatta opintojakso suoritetaan etéopi skeluna Repussa.
Opiskellaan itsendisesti, mutta el yksin, silla tehtévéat edellyttévét yhteydenpitoa opettajan, parin jaryhmén
kanssa. Lopputenttid ei ole, mutta osa tehtvisté arvioidaan. Opintojaksosta saa arvosanan.
Opiskelumateriaali
Kaikki materiaali on verkossa, mista sen voi myds hal utessaan tul ostaa.

Tarkempi kuvaus kurssista [6ytyy osoitteesta http://ameba.lpt.fi/~mallinen/ kohdasta Quick Help for
Writing an Abstract - Enroll on the course (my6s suomeksi).

0760BC003 BUSINESS COMMUNICATIONS, 3 OP

Tama opintojakso on tarkoitettu |&hinna ymparistétekniikan, mekatroniikan, muovitekniikan
miljédsuunnittelun opiskdijoille.

Tavoitteet jassaltod
Opiskelija harjaantuu sdlviytymaan vaativissakin liike-d @man suullisissajakirjalisissa viestintétilante ssa.
Opintojakson sisdltdja ovat mm.

- kokoukset; kokouskidli ja poytakirjan kirjoittaminen

- neuvotte ut; kulttuurierot ja neuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestéaminen

- liikekirjest; tarjouspyynt6, tarjous, tilaus

- asiakaspalveu; valitusten vastaanottaminen ja haito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessa sovittavat aihest
Edeltavat opinnot
01PENG Englannin ki€dli javiestinta, 3 op ja englannin ammattikielen kurssi, 3 op.
Suoritustapaja arviointi
Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali
Opintomonisteet, videot, anitteet

0722EK803 ENGLANTI, KAUPALLINEN 3 OP

Opintojakso on tarkoaitettu [8hinnad puutekniikan, tekstiili- ja vaatetustekniikan, tietotekniikan ja
medi atekniikan opiskelijoille.

Tavoitteet jassaltod

Opiskdija halitsee kansainvalisen markkinoinnin ja vientikaupan kielta. Painopiste on suullisessa
viestinndssa: kokoukset, neuvottelut ja valitustilanteet. Kirjallisessa viestinnassa syvennetédn yritysesittely-
jaliikekirjeenvaihtotaitoja.

Edeltavat opinnot

O01PENG Englannin kieli ja viestintd, 0700EA 103 Englanti, ammatilliset tilanteet (puutekniikan opiskelijat)
Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etatehtavét, mahdollinen tentti

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa.


http://ameba.lpt.fi/~mallinen/

ENGLANTI, AMMATILLISET TILANTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija selvidd yritysesittel ystd seké esittelijané etté yleisong, hallitsee
liikematkustami seen liittyvét tilanteet, selvidd messuilla seké esittelijana etté kévijana, osaa kirjoittaa ja
ymmértaa liikekirjeité seké osaa kirjoittaa tydpaikkahakemuksen ja sel vié4 tydpai kkahaastattel usta
Sisélto

- yrityksesta kertominen

- matkustaminen, hotdllitilanteet jaravintol akieli

- mesut

- liikekirjeenvaihto

- tyOpai kanhaku, tyopaikkahaastattel ut

Edeltavat opinnot

Englannin kidli ja viestinta, 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etatehtavat, tentti

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alussa.

VENAJAN ALKEISKURSSI 3 OP

Tavoitteet jassaltod

Alkeiskurssilla opiskellaan vengjan kielen kirjaimistoa, kielen perusrakenteita ja keskeistd sanastoa seka
tehdaan suullisajakirjalisia harjoituksia.

Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen |&hiopetukseen jakirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Nikiforow, M., Kerénen, R. & Alikov, V. Sajut! 1. Keuruu: Otava.

VENAJAN JATKOKURSSI 1, 30P

Tavoitteet jassaltod

Jatkokurssilla kerrataan aiemmin opittua, syvennetaan alkeiskurssilla opittuja asioitaja opitaan uutta,
suulliseen jakirjdliseen viestintéan liittyvaa kidiainesta, mm. ruokasanastoa, tutustumistilanteiden fraasgja
javendldisanimia.

Edeltavat opinnot

Vendjan alkeet.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivinen osallistuminen |&hiopetukseen jakirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Nikiforow, M., Kerénen, R. & Alikov, V. Sajut! 1. Keuruu: Otava.

VENAJAN JATKOKURSSI 2, 30P

Tavoitteet jassaltod

Jatkokurssilla kerrataan aiemmin opittua, syvennetaan jatkokurssilla 1 opittuja asioita ja harjoite laan mm.
keskustelemaan kuulumisista, ostamaan liput ja toimimaan emanténa/i santana.

Edeltavat opinnot

Vengjan jatkokurss 1 tai vastaavat tiedot.

Suoritustapaja arviointi

Aktiivinen osallistuminen |&hiopetukseen jakirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Nikiforow, M., Kerénen, R. & Alikov, V. 1997. Saljut! 1. Keuruu: Otava.
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Y mpéristétekniikan ja ympéri stébiotekniikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat opiskelevat osan gjasta

ympéristékampuksella Niemenkatu 73.

Séhkdpostit: etunimi.sukunimi@lamk.fi

Koulutuspéé likko Jari Kivistd

Toimisto/Stahlberginkatu 10
sahkdposti: tekniikka@lamk.fi
Opintosihteeri Tuija Miettinen
Puh. 03 828 2311
Opintosihteeri Leena Makela
Puh. 03 828 3044

Opinto-ohjaajat

séhkoposti: opotekniikka@lamk.fi
Yleiset asiat seka
tietotekniikka ja mediatekniikka,
lehtori Tommi Veijalainen
Kone- ja tuotantotekniikka,
lehtori Kristian Rintala
Puutekniikkajakidet,

lehtori TuijaMarila

Tekstiili- ja vaatetustekniikka,
lehtori LeenaKiuru

Y mpéristéteknol ogia,

lehtori Sakari Autio

Kansainvaiset asat
Kansainvdisten asioiden sihteeri Sari Horn
Puh. 03 828 2144

MUOVITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

PUUTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Yliopettaja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

TEKSTIILI- JA VAATETUSTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA

Y liopettaja Lea Heikinheimo

puh. (03) 828 3055

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y liopettaja Matti Welin

puh. (03) 828 3026

Tietokone-elektroniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Veli Kontra

puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
Lehtori Marianne Matilainen

puh. (03) 828 3049

KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA
(mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen

puh. (03) 828 3007

MEDIATEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
(tekninen visuaisointi)

Lehtori Jari Heminen

puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN
KOULUTUSOHJELMA

Miljéosuunnittel un suuntautumisvaihtoehto
Y liopettaja Eeva Aarrevaara

puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja Sakari Halmemies

puh. (03) 828 3004

Y mpéristdbiotekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja SljaKostia

puh. 050 387 1901
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