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MUOVITEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insindori AMK

L aajuus

240 op

Muovit ovat nykydan osa jokapéivaistéd elamag, sillaniita tarvitaan kayténnossé kaikissa yhtei skunnan kannalta
elintérkeissé toiminnoissa. Muovit ovat materiaaliryhméand vielé nuoria, mutta niiden tekninen kehitys on ollut nopeaa
janiinpadne mahdollistavat entisté kevedmmat, véhemméan materiaalia ssdltévét ja yha pitkdiké s mmét tuotteet.
Muovit ja muoviteollisuus tarjoavat monia ratkai suja tulevai suuden ongelmiin, kuten energiankulutuksen
vahentémiseen ja luonnonvarojen sdastémiseen. Jotta muovien tarjoamat mahdoallisuudet voidaan hyddyntéd, tarvitaan
alan osagjia.

Muovitekniikan koulutus tarjoaa valmistuvalle inanéérille hyvét valmiudet toimia muoviteol lisuuden johto-, koulutus-
jakéyttdtentavisss, alan automaattisten tuotantojérjestel mien kehitystehtavissa seka muovituottel den kehitys-, laatu- ja
markkinointitehtavissi. Koulutuksessa kéytetédan uus mpia muovituotteen tietokoneavustei sia suunnittel utekniikoita, 3D
CAD ja CAE ohjelmistoja. Opinnoissa tarjotaan myos hyvét valmiudet tuctannon automaation ha lintaan.
Muovitekniikan | agja-alainen tuntemus mahdollistaa hyvan muovituotte den valmistus- ja laatutekniikan osaamisen.

Opintojen suunnittel ussa ja toteutuksessa yhtel sty muoviteol li suuden kanssa on térkeda. Y htei stydmuotoja ovat
harjoittelu ja opinndytety6t seka projektit. Kéytannon projektien avulla saadaan teoriati eto yhdistettya kaytéannon
toteutustaitoon. Kahden ensimméi sen vuoden aikana projektei ssa harjoitellaan projektin |&pivientid muoveihin
liittyvissa projekteissa. Kahden jalkimméi sen opiskeluvuoden aikana pyritén toteuttamaan yrityselamaéan liittyvia
projekteja ja luomaan télla tavoin yrityskontaktga. Opintoihin sisdltyvéa harjoittelu on osa yritysyhteistyttéd jatarjoaa
mahdoalli suuden teoriassa opittujen taitojen hyddyntémista tydel amassa. Opintojen |oppupuol ella opinndytetydn
merkei ssi opiskelija osoittaa kykynsa soveltaa hankkimaansa tietoa ja taitoa erilai sten tehtévien ratka semisessa.

Valmistuttuaan insindorit toimivat muovituotteiden ja muottien suunnittel ussa, muovituotteiden valmistuksessa seké
erilais ssa muoviteollisuutta ja muoveg a tuottei ssaan kayttavaa teollisuutta pa vel evissa asiantuntija-, osto- ja
myyntitehtavissi. Osavalmistuneistavoi perustaa oman yrityksen tai toimia opetus- ja koulutustentévissa. Téarkedd on,
etté valmistuttuaan henkil 6 kykenee sopeutumaan tyOpai kkansa tydympéristoon ja kehittyy mahdollismman nopeasti
tuottavaks tydyhteison jaseneks valitsemallaan erikoistumisalala

MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA 240 op

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 54 OP

Ammattikor keak oulun yhteiset opinnot 14 o0p lukuvuosi

01SUO Asiantuntijaviestinté 40p 1
- 01SUOA Asiantuntijaviestinta 3 op

- 01PINFO Informaatiolukutaito 1 op

01RUO Ruatsin kidi 30p 3
- 01RUOS Ruotsin kidli, suullinen osa 1,5 op

- 01RUOK Ruotsin ki€li, kirjallinen osa 1,5 op

01ENG Englannin kieli ja viestinta 3o0p 2
01PJYT Yrittgjyysopinnot 4 op 40p 2
Yleiset perusopinnot 90p lukuvuosi
0701MP103 Matematiikan perusteet 3o0p 1
0701FK103 Fysiikan ja kemian perusopinnot 30p 1
0708T1103 Tietotekniikka | 30p 1
Luonnontieteelliset perusopinnot 1 150p lukuvuosi

0701KE103 Kemia 30p 1



0701MK103 Mekaniikka

0701L0O103 L&mpdoppi

0721ML 103 Mekaniikka ja lujuusoppi 1
0701GT103 Geometriajatrigonometria

Luonnontieteelliset perusopinnot 2

0701VM 103 Vektorit ja matriisit

0701D1103 Differentiaali- jaintegraailaskenta 1
0701SA104 Sahkooppi ja adltoliikeoppi
0701FL103 Fysiikan laboraatiot

0721ML 203 Mekaniikka ja lujuusoppi 2

AMMATTIOPINNOT 126 OP

Johdatus muovitekniikkaan
0721KM303 Kongruktiomateriaalit 1
0721V T303 Vamistustekniikka 1
0721MK803 Muoviteollisuuden koneet
0721P1105 Projekti 1

Suunnittelutekniikka

0721TP203 Tekninen piirustus

0721ST204 Suunnittelutekniikka (3D CAD)
0721ML 303 Mekaniikka ja lujuusoppi 111
0721P2205 Projekti 2

Automaatio- ja séhkétekniikka

0721SA403 S&hkd- ja automaati otekniikka
0721TA413 Teollisuusautomaatio 1
0721TA425 Teollisuusautomaatio 2
0721AL403 Tedllisuusautomaation laboraatiot

Valmistustekniikka

0721KP203 Kunnossapito
0721MT805 Muovien tydstdmenetel mét
0721KL303 Konetekniikan laboaati ot
0721ME103 Muovitekniikan englanti

Materiaalitekniikka
07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot

0721MM604 Muovimateriaalit
0721MC603 Muovien kemia

0721MK603 Muovikomposiitit
0721ML605 Muovitekniikan laboraatiot
Suunnittelu ja tuotekehitys

0721M S702 Muovituotteen suunnittelu
0721RL703 Muovien rakenne- ja lujuusoppi
0721MT703 Muottitekniikka

0721ML702 Muovien liitostekniikka

3op
3op
3op
3op

16 op

3op
3op
40p
3op
3op

14 op
3op
3op
3op
50p

150p
3op
40p
3op
50p

14 op
3op
3op
50p
3op

14 o0p

3op
50p
3op
3op

18 op
3op

4.0p
3op
3op
50p
190p
20p
3op
3op
20p
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0721MC704 Muovituotteen CAE
0721P3305 Projekti 3

Laatu ja kestava kehitys

0721LT704 Laatutekniikka
0701T1103 Tilastomatematiikka 1
072172103 Tilastomatematiikka 2
0701DS103 Dynaaminen simulointi
0721EY 704 Energia- jaympéristbasiat

Talousjajohtamien

0721V S702 Vamigustekninen suunnittelu
0721JT503 Johtaminen ja tuotannonohjaus
0721YT502 Yritystal ous

0721MA503 Markkinointi

0721P4405 Projekti 4

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

HARJOITTELU 30 OP

Harjoitteu |

0703HA013
0703HA113
0703HA213

Harjoitteu Il

0703HA313
0703HA413
0703HA513
0703HA613

Harjoittdu I11

0703HA713
0703HA813
0703HA913

OPINNAYTETYO 15 OP

Opinnaytetyd
07210N015 Opinnéytetyd

40p
50p

17 op
4.0p
3op
3op
3op
40p

150p
20p
3op
20p
3op
50p

90p

3op
3op
3op

12 op

3op
3op
3op
3op

90p

3op
3op
3op

150p
150p
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AMMATTIKORKEAKOULUN YHTEISET OPINNOT 14 OP

01SUO Asiantuntijaviestinta 4 op, Opintojaksoon sisdltyy Infor maatioluk utaidon opintok ok onaisuus (1 op)
01RUO Ruotsin kieli, 3 op (lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen kiglitaito)

01ENG Englannin kieli ja viestinta 3 op

01PJYT Yrittdjyysopinnot 4 op

SUOMEN TASOK OE

Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettéavadn |dhtotasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle 07VV SUPEO3 Suomen kielen perusteet (katso tekniikan alan
vapaasti valittavat opinnot).

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET
Kaikki uudet opiskdijat testataan englannin jaruotsin kielessi tietokoneella tentévalla tasokokeel la. Tasokokeesta el
saa opintopisteita vaan oikeuden osallistua varsinaisille kielten opintojaksoille 01ENG ja 01RUO. Ellei opiskélija

opinnot 01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnat ja01VVRUOVA Ruotsin kielen valmentavat opinnot.

MATEMATIIKKA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtavaa, ja maksimipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan
tasoryhmiin.

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan alalla jérjestettévia Tampereen teknisen yliopiston
matematiikan opintojaksoja.

KOULUTUSOHJELMAN PERUSOPINNOT 40 OP
Yleiset perusopinnot 9 op

M oduulin osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa ja osaa matematiikan perusteet siten, etté hén voi jatkaa matematiikan opintoja

- ymméartéd ja osaa fysiikan jakemian perusteet siten, ettéd hén voi jatkaa fysiikan ja kemian opintoja
- hallitsee tietotekniikassa kéytettavien tydvéaline den peruskayton

- perehtyy tietotekniikkaan liittyviin gjankohtaisiin aiheisiin

0701IMP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttotaidon kehittdminen ja syventéminen niin, etté opiskdijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja
sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- ens mmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY .
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0701FK 103 FY SIIKAN JA KEMIAN PERUSOPINNOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee fysiikan kayttttaidon perusteet

- saavuttaa tason, jollavoi jatkaafysiikan opintoja

- 0saa kemian peruskasitteita niin paljon, etta han suoriutuu varsinaisista kemian opintojaksosta
- 0saa laskea kemiaan liittyvia peruslaskuja

Sisdltd

Fysiikan keskeiset asiat

- suurelaskenta

- mekaniikka: kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka: paine, hydrostaattinen paine, Arkhimedeen laki

- lampétila-astelkot, |&mpdlaajeneminen, aineen lampdopilliset ominai suudet

- séhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Kemian keskeiset asiat

- atomin rakenne

- jaksollinen jarjestelma

- aneméaara

- kemialliseen reaktioyhtd 66n liittyvét kvantitatiiviset laskut

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentavat, etétentéavat jatentit

Arviointi: hyvaksytty/hyl dty

Opintojakson voi suorittaa myos néyttokokeella, joka j&rjestetéddn opintojakson alussa
Opiskelumateriaali

harjoitustehtavét, moniste ja luennot

Hautala, M. & petonen, H. 2003. Insintdrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos tai uudempi, Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

kemian perustel den luentomoniste

Antila, Karppinen, Leskdd, Molsd & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008

oheislukemistona voi tutustua jo insindorikoul utuksen oppikirjaan: Hautaa, M. & Peltonen, H. 2003. Insgnddrin (AMK)
FYSIIKKA osa 1. 6. painos tai uudempi. Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee tietotekniikan kayttémahdol li suudet oppilaitoksessa

- ymmartaa perustiedot tietokoneen rakenteesta ja kéyttdjérjestelmasta

- hallitsee www- ympériston ja sahkopostin kéyton

- hallitsee tekstinkasittel yn ja taul ukkolaskennan perusteet

- hallitsee esitysgrafiikkaohjel man perusteet

Sisdltd

Tietokoneen perugtason kéayttétaito, tietoturva, kayttdjarjestelma, www- ympdristo ja séhkoposti, tekgtinkasittely,
taulukkolaskenta sekd esitysgrafiikka.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset jatentti.

Arviointi asgeikallal - 5.

Opintojakson hyvaksiluku

Opintojakson voi hyvaksilukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen A-gjokortti” —tutkinnollatal kaks kertaa vuodessa
jérjestettavall & nayttokoked la. Tarkemmat ohjeet korvaavuudesta saa opintojakson opettajalta
Opiskelumateriaali

Opettajan jakama materiaali
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Luonnontietedliset perusopinnot 1, 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee fysiikan ja kemian perudaindaisuudet jalaskutoimitukset niin, etté pystyy soveltamaan niitéd omissa
ammattiaine ssa

- hallitsee suurelaskennan, mekaniikan ja lujuusopin perusteet

- pystyy laskemaan staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset rakenteissa

- Omaataso- ja avaruusgeometrian seka trigonometrian kayttétaidon siten, ettd han pystyy soveltamaan niité
[uonnontieteiden ja ammattiaineiden opinnoissa

0701KE103KEMIA 3 OP

Osaamistavoitteet

- opiskelija hallitsee kemian perudainalai suudet jalaskutoimitukset niin, etta pystyy soveltamaan niitd omaan
ammattialaansa

Sisdltd

- aineen rakenne

- jaksollinen jarjestelma

- aineméaédra ja stoikiometria

- aneen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio

- lampokemia

- hapot ja emakset

- séhkokemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét ja valikokeet
Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskdd, Molsd & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008

Edeltavat opinnot

0701FK 103 Fysiikan ja kemian perusopinnot

0701IMK 103 MEKANIIKKA 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee suurelaskennan, mekaniikan ja lujuusopin perusteet

- tuntee fysiikan opiskelun kannalta té&rkeimmét suureet ja osaa soveltaa niité kaytantoon
Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

0701FP103 Fysiikan perusteet tai lukion lagjan fysiikan suoritus vahintéén arvosanalla 8
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelua, valikokeset.

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701L 0103 LAMPOOPPI 30P

Osaamistavoitteet

- Opiskelija hallitsee lampdopin perusteet
Sisdltd

- fluidien mekaniikkaa

- lampolagjeneminen

- olomuotojen lampdopilliset ominai suudet
- |l&mmadn siirtyminen
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- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etéopiskelua, véalikokeet

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0721IML 103 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI I, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa pelkistda rakenteesta hal utun osan vapaakappa ekuvioksi

- pystyy laskemaan staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset rakenteissa
- 0saa laskea leikkausvoimat ja taivutusmomentin palkissa

- 0saa mitoittaa sauvan vetorasituksessa

Sisdltd

Jaykan kappal een tasostatiikka ja avaruusstatiikka, vapaakappal ekuvio, voimien yhdistdminen, tasapaino,
rakenneosan jarakenteiden rasitukset, palkin materiaalin optimointia.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset jatentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja reppumateriaali

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on on taso- ja avaruusgeometrian sekd ja trigonometrian kayttétaidon kehittdminen ja
syventéaminen niin, etté opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia
erityisesti luonnontietel den, mekaniikan ja sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Luonnontietedliset perusopinnot 2, 16 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kéayttda ja soveltaa matematiikkaa ammattiainel ssa

- hallitsee séhkdopin ja adtoliikeopin perusteet

- osaa tehda fysiikkaan liittyvia harjoitustdité ja osaa | aatia asi anmukai set raportit toi stédn

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian sekd matriisilaskennan riittéva hallinta, jotta opiskelija osaa
kayttéa ja sovel taa ammatti opinnoissa,

Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skaaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)
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Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos.
Helsinki: WSOY.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA 1, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niité
koulutusohjelman mukaan esimerkiks kinematiikkaan, lujuusoppiin tai séhkdoppiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallis mpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometriajatrigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY

0701SA 104 SAHK OOPPI JA AALTOLIIKEOPPI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee séhkdopin ja aaltoliikeopin perustest

Sisdltd

- sthkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- séhkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominai suudet

- danioppi

- valon aaltoliikeoppi

- kuituoptiikka

- fotometria

- véariopin perusteet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 070FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelua, valikokeet

Arviointi ageikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvaskyla
0701FL 103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa kayttda fysikaalisia mittaudaitteita

- 0saa | aatia tuloksi staan oi keaoppisen sal ostuksen

- 0saa tuostenkasittel yn virhetarkastel uineen

- 0saa graafisen esityksen laatimisen mittaustuloksiin perustuen



10 (31)

- 0saa hyodyntéé tietoetekniikkaa sel ostuksen tekemisessa

- saa kasityksen fysiikasta kokeel lisena luoonoti eteené.

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FK 103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset seka -sel ostukset

Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Opiskelumateriaali

tyoohjemoni steet

0721IML203 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI I, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa |ujuusopin perusteet

- 0saa laskea veto/puristus-, leikkaus- ja taivutugdnnitykset janiihin liittyvat muodonmuutokset.

- 0saa pelkistda tode lisesta rakenteesta | ujuusopillisen probleeman

- osaa ratkai sta kirjallisuutta ja taul ukoita kayttéen isostaatti si ssa tapauksi ssa yksinkertai sia geometrioita.
Sisdltd

Lujuusopillinen suunnitteluprosess, lujuusopin perussuureet ja niithin perustuva mitoitus, veto ja puristus, leikkaus,
poikkipinnan geometriset suureet ja suoran palkin taivutus.

Edeltavat opinnot

0721ML 103 Mekaniikkaja lujuusoppi | 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja reppumateriaali

AMMATTIOPINNOT 126 OP

Johdatus muovitekniikkaan 14 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hankkii perusteet kayttda materiadgaja eri valmistusmenetelmianiille soveltuvissa rakentei ssa
- tuntee tavallismpien muovien tydstssa kaytettavien koneiden rakenteen

0721KM303 KONSTRUKTIOMATERIAALIT I, 30P

Osaamistavoitteet

- perehtyy eri materiaalien ominaisuuksiin ja niiden tutkimiseen
Sisdltd

- materiaalien yleiset ominai suudet
- aineenkoetus

- rakenneoppi

- lampokasittely

- terékset ja muut metallit

- standardit jatietoldhteet
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentit
Arviointi ateikollal - 5
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721VT303 VALMISTUSTEKNIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy konepajojen eri valmistusmenetelmiin jalatteisiin

- hankkii perugtiedot suunnitella osianiin, etté niiden valmistus eri valmistusmenetelmilla on mahdolliga
Sisdltd
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- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovien valmistusmenetelmét
- lastuava tydstd

- hitsaus

Suoritustapa ja arviointi
Luennot ja harjoitukset, tentit
Arviointi ageikollal - 5
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721IMK803MUOVITEOLLISUUDEN KONEET 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee tavallis mpien muovien tydstssa kaytettavien koneiden rakenteen

- tuntee eri koneiden toimintaperiaatteen janiilla kaytettdvia materiaalga

- tietédd, mika on oledlista muovien sulatyostéssa

- 0saa alustavasti valitaruiskuval ukoneen

- tuntee koneiden sdétOperiaatteita

Sisdltd

Muovikoneet erilaisten tuotteiden valmistuksessa ja niiden ohjausperiaatteet, ekstruuderit jaruuvigeometriat plastisointi
jalammityksen s&éto, kayttémoottorit, ruiskuvalukoneet, niiden tyypit ja ohjaus kal vokoneet.
Suoritustapa ja arviointi

Luennat, esitelméjatentti. Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Opetusmoni steet.

0721P1505 PROJEKTI 1, 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa projektitoiminnan periaatteet ja osaa soveltaa niita kaytantdon
- 0saa toimia ryhméatydssa

- 0saa dokumentoida projektitydssa syntyvét tiedot

Sisdltd

- projektitydskentelyn perusteet

- tybryhmén toiminta

- materiaalinvalinnan jatietokoneavusteisen piirtémisen toteutus
- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Suunnittelutekniikka 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa suunnittelutekniikan merkityksen ingnoorin tyossa

- oppii kayttdméan nykyaikaisia insindorin suunnittel utyovalineitéa

- ymmartéa laitesuunnittel ussa huomioitavan lujuustarkastel un merkityksen

0721TP203 TEKNINEN PIIRUSTUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartaa teknisen piirustuksen merkityksen ingnoorin tyossa

- hallitsee teknisen piirustuksen perusteet ja standardit

- hankkii perugtiedot tietokoneavustei sesta piirtémisestd ja suunnittel usta

Sisdltd

- perusteet: viivat, tekstit ja valineet seka tekniseen piirustukseen liittyvét yleismmaét standardit
- projektiot ja leikkaukset ja mitoitus



- toleranssit ja pinnankarheus sekd muut piirustukseen tulevat merkinnat
- piirustustyypit ja -koot, osal uettel ot

- tietokoneavustel sen piirtémisen ja suunnittelun perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Arviointi aselkollal - 5

Opiskelumateriaali

Harjoitukset, ohjelman oma manuaali

0721ST204 SUUNNITTELUTEKNIIKKA (3D CAD) 40P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa ottaa huomioon valmistuksen ja kokoonpanon asettamat vaatimukset muovituotteen suunnittelussa

- osaa suunnitella tilavuusmallintimella muovituotteen ja sijoittamaan sen muottiin

- tunnistaa eri tuotteiden vaatimia valmistustekniikoita janiiden tarvitsemia tyokal uja

Sisdltd

3D- tilavuusmallinnus (SolidWorks) ja parametrinen suunnittelu, ruiskuval utuotteen erityispiirteet ja muotti,
puhallusmuovattu tuote, rotaatioval ettu tuote ja sen muotti sekatietojen sirto eri jérjestelmien vélillajatiedon
esitystapa

Edeltavat opinnot

0721TP203 Tekninen piirustus 3 op, 0721V T303 Vamistustekniikka | 3 op.

Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Ohjelmien kayttdohjeet.

0721IML303 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI I11, 30P

Osaamistavoitteet
Opiskdija

- perehtyy muodonmuutospai nottuneeseen |ujuusoppiin ja vaantorasitusten kuormittamien koneenosien lujuuden

maarittémiseen

- Oppii ymméartamaan yleisen jannitystilan kasitteen

- 0saa laskea yhdigtettyja jannityksia

- 0saa arvioida nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdusvaaran alai sten rakenneosien kestavyytta
- hankkii perugtiedot tietokoneavustei sesta FEM-|ujuuslaskennasta
Sisdltd

- vapaan vaannon rasittamat rakenneosat

- jannitystila

- lujuushypoteesit

- stabiliteetti-ilmiot

- tietokoneavusteinen FEM-Iujuudaskenta

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset, ohjelman omamanuaali.

0721P2205 PROJEKTI 2,5 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- kykenee suunnittelemaan yksinkertai sen muovituotteen
- 0saa valita sopivan valmistusmenetel man

- toteuttaa suunnitellun tuotteen valmistuksen

Sisdltd

- projektitydskentelyn kehittdminen

- tybryhmén yhteistoiminta

- tuotteen suunnittelu ja toteutuksessa tarvittavien kuvien piirtdminen
- valmistusmenetelmén valinta

- projektin esittely
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- dokumentointi
Suoritustapa ja arviointi
Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Automaatio- ja sdhkotekniikka 14 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee teollisuuden sahkénjakel ujérjestelman

- ymméartéa keskeiset tekijat kayténnon sdhkoturval lisuudesta

- tuntee ja osaa kayttéa pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttga

- saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kaytanndn toteuttamisessa jarobottien ohjelmoinnissa

- Oppii automaatiojarjestel mien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentéharjoitusten avulla

0721SA403 SAHK O- JA AUTOMAATIOTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa séhkon vaarat ja suojaustoimenpiteet

- ymmértéa teollisuuden sdhkdlaitteiden haltijanatai kayttdjana velvoitteet

- ymmértéa teollisuuden sahkonjakel ujérjestelman rakenteet

- ymméartéa sthkodkaupan periaatteet ja energian kilpailuttamisen

- ymméartéa teollisuuden sahkolaitteistolle suoritettavat keskeiset huolto- ja kunnossapitotoimet
- ymméarté energiatehokkuuden merkityksen ja sovellutukset teollisuudessa

- perehtyy automaatiojérjestel mén perugteisiin

Sisdltd

Sahkéturvallisuus, teoreettinen sahkotekniikka, séhkonjakel ujérjestelma, séhkokauppa, energiatehokkuus,
sahkdjarjestel mén huolto- ja kunnossapito seka séhkdautomaatio.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, vierailut jatentti.

Arviointi aseikollal - 5.

Edeltavat opinnot

0701SA103 Séhkooppi ja aaltoliikeoppi

Opiskelumateriaali

Opettajan jakama materiaali

0721AT413 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 1, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy sdhkdisen automaation, pneumatiikan ja hydrauliikan perusteisiin.

Opintojakson suorittanut tuntee ja osaa kayttada pneumatiikan ja hydrauliikan komponenttgja. Opiskelija
on myos kykeneva suorittamaan pneumatiikan ja hydrauliikan kéytdnnon laboratorioharjoituksiaja
pystyy myos suunnittel emaan kyseisid jarjestelmia. Ohjaustekniikan osalta saavutetaan myos perusosaaminen
ohjelmoitavien logiikoiden ohjel moinnissa seka tuntemus antureista ja niiden kéyttémahdollisuuksista
automati soinnissa

AHOTT: vastaava kurss suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- automaatiotekniikan yleiset perusteet ja ohjaustekniikan perusteet

- anturitekniikka

- pneumatiikka

- hydrauliikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkotehtévét

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa[ 0-5]

L tarkoittaalaskuharjoitusarvosanaa [ 0, 1,3, 5]

P tarkoittaa | &snéol osta annettua lisdpistearvosanaa[ 1, 3, 5]

HUOM! Tentist, laskuharjoituksista on vahintdén saatava arvosana 1 €li, jos jostakin on arvosana 0, niin myoés

kokonaisarvosana on O.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, L, } * round (0.7 *T + 0.2*L + 0.1*P)

esm. : tentti 2, laskharj. 5 jaldsndolo 5 —>round (0.7* 2+ 0.2*5+ 0.1*5) = 1.4+1+0.5=2.9->3
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

13 (31)
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http://tl-automaati o.|pt.fi/automaati o/ opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Automaati otekniikka osal osa2.pdf

0721TA425 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 2, 50P

Osaamistavoitteet

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttémahdollisuudet seké robotisoinnin
perusteet jatarraimet. Opintojaksossa perehdytédn myds robotin ohjelmointiin kéytannossa seka

off-line -ohjelmoaintiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kéytannon toteuttami sessa
jarobottien ohjelmoinnissa

Lisdks tutustutaan erilaisin ohjaugarjestelmiin, konenakdjérjestelmiin, tunnistetekniikoihin kuten RFID -tekniikkaan
seka kayttoliittymien tekoon ja pintapuolisesti INTouch-val vomo-ohjelmiston kayttéon. Tavoitteena téssd osioissa on
saada my0s valmius soveltaa kysel sid tekniikoita ohjatui ssa kéytannon laboratorioharjoituksissa, joissa tehdédn
yksinkertaisia kayttdliittymia seka sovelletaan tunnistetekniikoita.

AHOTT: vastaava kurss suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisélto

- robotiikka

- robottien ohjelmoainti

- ohjaugérjestel mét

- kéyttoliittymét ja valvomot

- konen&kdjarjestel mét

- tunni stetekniikat

- laboratorioharjoitukset robotiikasta, kayttdliittymistd, valvomo-ohjelman kaytdsté seka tunnistetekniikoista
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, verkkotehtavét ja laboratorioharjoi tukset

Arvosana muodostuu seuraavasti:

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotdissa[ 0, 1, 2, 3, 4, 5]

P tarkoittaa |asnéol osta annettua lisépistearvosanaa [ 0, 1, 3, 5]

M tarkoittaa M oodle-tehtavisté annettua lisBpistearvosanaa [ 0, 1, 3, 5]

T tarkoittaa tenttiarvosanaa [0-5]

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{ 1, T, M, S, O, P} * round (0.4*T+0.2*M + 0.2*O+ 0.1*S+ 0.1 P)
Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

http://tl-automaatio.| pt.fi/automaati o/opetus/l uennot/pdf tiedostot/Robotiikka yleinen.pdf

http://tl-automaati o.I pt.fi/automaati o/ opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Robatiikkaohjel mointi.pdf
http://tl-automaati o.I pt.fi/automaati o/ opetus/l uennot/pdf _tiedostot/Automaati otekniikkaOsa3.pdf

Tydohjeet

http://tl-automaatio.I pt.fi/automaati o/robol ab/robharjoitukset.htm

http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/ti edotteet/| aboratoriot2.htm

V erkko-opiskelumateriaali

http://tl-automaatio.lpt.fi/robotiikkakurssi/robol.htm

0721AL403 TEOLLISUUSAUTOMAATION LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii automaatiojérjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetel millé kytkentdharjoitusten avulla
Opiskelijaa saavuttaa riittdvan osaamistason pneumatiikkakytkentdjen suunnittelun jatoteutuksen osalta, jottahan olis
myds kaytannon tyoel @méssa kykeneva toteuttamaan niita.

Ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmoinnissa opiskelija saavuttaa myds perustason, jolloin hén on kykeneva
ohjelmoimaan yksinkertaisia ohjaustehtévia seké osaa ja tietda perusteet laitteiden liittdmiseks eri vaylétekniikoilla
tietokoneeseen ja siella toimivaan sovellusohjel maan.

AHOTT: tdysin vastaava kurssi suoritus jossakin toi sessa ammattikorkeakoul ussa

Sisdltd

- pneumatiikan laboraati ot

- ohjelmoitavan logiikan laboraatiot

- Visual Basic ohjelmallatoteutetut kéyttdliittymét logiikoiden ohjaamiseks

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioharjoitukset ja sel osteet

Arvosana muodostuu seuraavasti:

T tarkoittaatenttiarvosanaa[ 0-5]

S tarkoittaa arvosanaa laboratorioselostuksista [ 0, 1,3, 5]

O tarkoittaa henkil 6kohtai sta osaamista laboratoriotéissa [ 1,2,3,4,5]

HUOM! Tentistd jalaboratoriosd ostuksista on véhintéén saatava arvosana 1 €li, jos jostakin on arvosana 0, niin myos


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Automaatiotekniikka_osa1_osa2.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikkaohjelmointi.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/AutomaatiotekniikkaOsa3.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/robolab/robharjoitukset.htm
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/tiedotteet/laboratoriot2.htm
http://tl-automaatio.lpt.fi/robotiikkakurssi/robo1.htm
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kokonaisarvosana on O.

K okonai sarvosanan muodostuminen: min{1, T, S, O} * round (0.5*T + 0.2*S+ 0.3*O)
Opiskelumateriaali

Ohjelmoaitavan logiikan luennot ja laboratoriovarusteet

http://tl-automaatio.| pt.fi/automaati o/ opetus/| uennot/pdf _tiedostot/L ogii kkaohjel mointi.pdf
Lisimateriaali

http://tl-automaatio.|pt.fi/automaati o/ opetus/| uennot/pdf _tiedostot/CX serverlite.pdf
Tydohjeet

http://tl-automaati o.| pt.fi/automaati o/ opetus/tiedotteet/|aboratoriot2.htm

Valmistustekniikka 14 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kunnossapidon merkityksen yritysten tuloksenteon ja yhteistyon kannalta

- tietédd, mita materiaal ga voidaan prosessoida eri menetelmilla

- 0saa arvioidatarkeimpien tydstémenetel mien kustannusrakenteeseen

- 0saa médritel | taloudellisia sarjakokoja yleisimmille menetel mille.

- perehtyy kéayténndssa konepajan térkeimpiin valmistusmenetelmiin sekd erilaisiin aineenkoetus-ja
lampdkas ttelymenetelmiin

-0saa ilmai sta jaraportoida ammattialansa asioita englannin kiel el la

0721KP203 KUNNOSSAPITO 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa kunnossapidon merkityksen yritysten tuloksenteon ja yhteistyon kannalta

- ymméartéa korjaavan, ennakoivan ja ehkéisevan kunnossapidon perusteet

- 0saa osoittaa erilaiset vikaantumisprosessit ja eliminoidane

- 0saa suunnitella ennakkohuoll ot

Sisélto

Kunnossapi don termist6. Korroosio, kuluminen ja vasyminen vikaantumisprosesseina. Hydrauliikan ja pneumatiikan
kunnossapito. Ennakkohuoltosuunnitelmat ja muut kunnossapidon tyokal ut. Muoviteollisuuden koneiden kunnossapito.
Suoritustapa ja arviointi

Suoritetut harjoitukset jatentti.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

0721IMT805MUOVIEN TYOSTOMENETELMAT 50P

Osaamistavoitteet:

Opiskdija

- ymmartéa ruiskuval un ja ekstruus on péaperiaatteet

- tuntee tarkemmin harvinai sempiakin tuotantotekniikoita

- ymméartéda muovin kayttéytymisen erilaisssa ol osuhteissa

- 0saa tunnistaa, miten eri menetel mill& saavutetaan tuotteel e asetetut vaatimukset

- tietédd, mité materiaal ga voidaan prosessoida eri menetelmilla

- 0saa méadritel|a eri tydstdmenetel mien prosessimuuttujat ja ndiden vaikutuksen |opputuotteeseen,
- 0saa arvioidatérkeimpien tyostdmenetel mien kustannusrakenteeseen

- osa méagritellataloudellisa sarjakokoja yleisimmille menetelmille.

Sisdltd

Ruiskuval utekniikka, sen soveltamisal ueet seka prosessin sdétdparametrit, laadunvalvonta ja kustannusrakenne,
[&mpdmuovaus, kalvonvalmistus, sekd muut kerta- ja kestomuovien tavallismmat tydstdmenetelmét sdadon,
kustannusten ja laadunvalvonnan kannalta

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit | 3 op, 0721MK803 Muoviteol lisuuden koneet 3 op.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, harjoitudaskut, etéopiskelu, tentit.

Arviointi ateikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennot jareppumateriaali.

Jarvela P, SyrjdaK. & VagelaM., 1999. Ruiskuvalu. Plagtdata Oy.


http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Logiikkaohjelmointi.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/CX_serverlite.pdf
http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/tiedotteet/laboratoriot2.htm
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0721KL303 KONETEKNIIKAN LABORAATIOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy kéayténndssa konepajan térkeimpiin valmistusmenetelmiin sekd erilaisiin aineenkoetus-ja
lampdokasi ttelymenetelmiin

- 0saa kayttda laboratorion yleismpid koneita ja laitteita

Sisdltd

- lastuava tydstd

- hitsaus ja terminen ruiskutus

- aineenkoetus

- lampokasittely

- mittaaminen

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset jalaboraati osel osteet

Arvostelu hyvaksytty / hylatty

Opiskelumateriaali

Luennot ja harjoitusohjeet

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit 1 ja 0721V T303Va mistustekniikka 1

0721IME103 MUOVITEKNIIKAN ENGLANTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa sujuvasti esitella yrityksen ja tuotantoprosessin

- |0ytaa alansa tekstisté ydingj atuksen nopeasti ja ymmartdé yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla

- pystyy pitémaan suullisen esityksen oman alansa aiheesta

- 0saa kirjoittaa omaa a aansa koskevan muodollisen raportin

- 0saa kertoa itsestddn, koulutuksestaan ja tydk okemuksestaan tydpai kkahaastattel ussa sopivalla asiatyylilla

- 0saa suunnitella ja arvioi da omaa oppimistaan

Sisdltd

Muovitekniikan sanasto ja tekstgjd, yrityksen esittely, prosessin kuvaus, lukustrategiat, €l ektronisten sanakirjojen
kaytto, tyopai kkahaastattel u, muodollisen raportin kieli.

Edeltavat opinnot

01PENG Englannin kieli javiestinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t, portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myds opiskelijan aktiivisuus, yrittaminen
jayhteistydtaidot (ryhmé- ja parityoskentely).

Arviointi asteikollal —5.

Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.

Materiaalitekniikka 18 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee orgaani sen kemian peruskasitteet jareaktiotyypit niin, etté pystyy soveltamaan niitd omaan ammattialaansa
- ymméartéa muovien rakenteen, ominaisuuksien ja prosessoinnin véliset yhteydet

- tuntee komposiittimateriaalit ja niiden mahdollisuudet erilaisissa sovelluksissa

- perehtyy muovitekniikassa kéytettaviin perusmittauksiin

07010K 103 ORGANINEN KEMIA JA KEMIAN LABORAATIOT 30P

Osaamistavoitteet

- opiskelija tuntee orgaanisen kemian peruskasitteet ja reaktiotyypit niin, ettd pystyy soveltamaan niitd omaan
ammattialaansa

- opiskelija osaa huomioida kemiallisen ty6turvallisuuden seké osaa suorittaa yksinkertaisia laboratori oanal yyseja
Sisdltd

- orgaanisen kemian systemaattinen nimistd

- funktionaaliset ryhmét

- orgaaniset reaktiotyypit
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- kemiallinen tyéturvallisuus

- laboratorioharjoitukset

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etétehtavat, laboratorioty6t + tydsel ostukset ja tentti
Arviointi 1-5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskdd, Molsa & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008

Luentomuistiinpanot

Edeltavat opinnot

0701KE103 Kemia

0721IMM 604 MUOVIMATERIAALIT 40P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéd muovien ominaisuuksien perusteet

- Oppii ymméartdmadn muovien ominaisuuksien aika- ja lampatilariippuvuuden
- osaa tehda materiaaivalintoja erilaisin kéyttésovelluksiin

Sisdltd

- muovien terminologia, lyhenteet ja kehitydlinjat

- kesto- ja kertamuovit

- polymeerien rakenne, kiteisyys ja amorfisuus

- viskoel astisuus, viruminen ja jannitysrel aksaatio

- muovien ominaisuudet ja valintaperusteet seké tiedon hankintakanavat
- kesto- ja kertamuovit, kumit ja elastomeerit ja niiden kayttosovelluksia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu ja tentti

Arviointi asgelkollal — 5.

Opiskelumateriaali

Seppdld, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet

0721IMC603 MUOVIEN KEMIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa polymerointiperiaatteet ja-menetelmét

- ymméartéa polymeerien ja muovien hajoamisen perusteet

- ymmartaa stabiloinnin merkityksen pitkéai kai skestévyydessa
- 0saa soveltaa kestévan kehityksen periaatteita muoveihin
Sisdltd

- polymerointireaktiot ja pol ymerointimenetel mét

- luonnonpolymeserit

- hgjoaminen ja gabiilisuus

- muovien ekologiset, tydsuojelu- ja kierrétysasiat

Edeltavat opinnot

07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia

Seppdld, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet

072IMK603MUOVIKOMPOSIITIT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii tuntemaan muovikomposiitei ssa kaytettévat muovimatriisien jalujitteiden ominai suudet
- tietéd komposiittirakenteiden kayttémahdol li suudet

- ymmartéa eri valmistusteknikoiden perusteet
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- tunnistaa kustannusrakenteeseen vaikuttavat tekijat

Sisélto

- terminologia ja merkinnét

- raaka-aineet

- puolivalmisteet

- valmistustekniikat

- ominaisuudet ja ominaisuuksien kokedllinen maéritys

- sovellutukset, ympéristonakokohdat ja tulevai suudennakymét
Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapaja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tydsel ostukset, etéopiskelu jatentti, Arviointi asteikollal —5.
Opiskelumateriaali

Saarelaet al. 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

0721IML 605 MUOVITEKNIIKAN LABORAATIOT 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy muovitekniikassa kéytettaviin perusmittauksiin

-0saa suorittaa materiaalin ominaisuuksiin liittyvia mittauksia jalaatia as anmukai set raportit tekemistéan mittauksista
-0saa kayttéd muovien prosessoinnin tyostdlaitteita

Sisdltd

- muovien ominaisuuksien yleilsimmat mittausmenetel mét

- muovien mekaanisten ja termisten ominai suuksien méarittaminen

- laboraatioiden suoritusjatulosten arviointi

- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus

- ty6stOparametrien vaikutus muovien ominaisuuksin

- valmiin tuotteen ominai suuksien jatoleranssien mittaaminen

- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit, 0721MT805 Muovien tydstdmenetelmét, 0721KM303 K onstruktiomateriaalit |
Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t, tytsel ostukset, etédopiskelu ja seminaari. Arviointi hyvaksytty / hylétty
Opiskelumateriaali

Laitteiden kayttdohjeet

L aboraati otydohjeet

Seppadld & Hakala 1992. Polymeeriteknol ogian harjoitustdité. Otatieto no 891.

Suunnittelu ja tuotekehitys 19 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittel utehtévan eri vaiheet

- hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

- pystyy hyddyntéamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssééan

- 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tulevat liitostarpeet ja soveltuvat menetel mét
- tutustuu uusimpiin tietokoneavustei siin muovituotteen suunnittelu- ja laskentatekniikoihin

0721IM S702 MUOVITUOTTEEN SUUNNITTELU 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija:

- hallitsee muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittel utehtévan eri vaiheet

- 0saa ottaa huomioon muovimateriaalien erityisvaatimuksia

- osaa valita eri valmistusmenetel mié kustannusrakenteen mukaan.

Sisdltd

Vaatimus- jaominaisuusprofiilit, muovituottel den suunnittelun perusperiaatteet, ympéri téndkokohdat ja materiadien
uusi okéaytto tuotekehityksen haasteina, muovituotteen suunnittelun erikoistekniikat, pikamallit (rapid prototyping)
esimerkkituotteiden materiaali, rakenne ja valmistusvaihtoehdot sek& kustannustarkastel u.

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit 4op, 0721KM 303 Konstruktiomateriaalit | 3 op.

Suoritustapa ja arviointi
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Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit. Arviointi asteikollal - 5.
Opiskelumateriaali
Luennot jareppumateriaali.

0721RL 703 MUOVIEN RAKENNE- JA LUJUUSOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

- muovituottei den mitoitus mekaanisen kuormituksen tapauksessa

- jamurtumismekanismit kuormitetui ssa muoviosissa

- komposiittituottel den suunnittelu ja mitoitus

- ruiskuval ukappal een jannitykset, jaykistédminen ja mitoitus

- komposiittien lujuustarkasteluihin liittyvét ohjelmat jatietokannat

Edeltavat opinnot

0721ML103 Mekaniikkaja lujuusoppi | 3 op, 0721ML203 Mekaniikka ja lujuusoppi |1 3 op,
0721ML303 Mekaniikkaja lujuusoppi 111 3 op, 0721MM604 Muovimateriaalit 4 op,
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Saarela O., Airasmaal., Kokko J., Skifvars M., KomppaV., 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

072IMT703 MUOTTITEKNITKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa rui skuval umuottien ja ekstruusi osuul akkei den toimintaperiaattest
- 0saa suunnitella yksinkertai sen tydvélineen itsendi sesti

- pystyy hyddyntédmaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssaan

- 0saa ottaa myos tal oudd liset ndkodkohdat huomioon

Sisélto

Tydvalineiden toimintaperiaatteet ja toiminnan taustalla olevateoria. Suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet erilaisille
tuotteille ja tyovalinekonstruktioille.

Suoritustapaja arviointi

Suunnitteluharjoitus ja tentti.

Arviointi aseikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

0721IML702 MUOVIEN LIITOSTEKNIIKKA 20P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy erityyppisiin muovi/muovi- jamuovi/metaliliitoksiin,

- tiedostaa liitosten ominaisuuksiin, suunnitteluperusteisiin ja kustannustekijéihin liittyvat tekijat
- 0saa jo tuotteen suunnittel uvaiheessa ottaa huomioon tulevat liitostarpeet ja soveltuvat menetel mét
Sisdltd

- mekaaniset liitokset ja niiden suunnittel uperusteet

- hitsausliitokset muovien yhteydessa, lujuusarvot, suoritus- ja suunnittel uperusteet

- liimaudliitokset ja liimat

- integroidut rakenteet

- muoviosien korjaus

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, Muovimateriaalit 0721MM604

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratorioharjoitukset, tyosel ostukset, etéopiskelu, tentit

Arviointi ateikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet
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0721M C704 MUOVITUOTTEEN CAE 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tutustuu uusimpiin tietokoneavustei siin muovituotteen suunnittelu- ja laskentatekniikoihin

- 0saa maaritella portin paikan

- 0saa valita muovin ruiskuva utuotteeseen

- 0saa ennustaa ruiskuval utuotteen vadrisymia

- 0saa optimoida jaghdytysta

Sisdltd

Materiaalin valintaochjel mat, tietokoneavustei sen 3D-mallintamisen kytkeminen muovien analysointiin, CAM
(MasterCAM), ruiskuvalun simulointi (Moldflow), alan tietopankit.

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit 4 op, 0721MT703 Muottitekniikka 3 op, 0721M S702 Muovituotteen suunnittelu 3 op.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiske u, tentit.

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Ohjelman ohjest.

0721P3305 PROJEKTI 3, 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii asiakasrajapinnan térkeyden

- 0saa luoda d&via kontaktga yritysmaailmaan

- osaa toimia projekteihin liittyvassa viestinndssa
Sisdltd

- yrityskontaktien luominen

- yhteisty0 yritysten kanssa

- suunnittelupal averien vetdminen

- tuotekehitykseen osallistuminen

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Laatu ja kestava kehitys 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa teollisen koesuunnittelun merkityksen ja perusperiaattest

- 0saa kéayttda SPC-tyokal uja ongel mien ratkai suissa

- 0saa kayttaa Taguchi-koesuunnittel ua prosessien ja tuotteiden optimoinnissa

- oppi SixSigma —gjattelun periaatteet

- ymmartéa ja osaa kayttéd empiirisen tilastoaineiston kuvaamista, kasittelya ja analysointia
- 0saa kayttda tilastollisia menetel mia materiaali- ja laatuominai suuksien kasittel yssa

- 0saa ratkai sta teknisi & ongel mia matemaatti sten mallien ja ssmulointiohjelman avulla

- osaa tehda vertailuja eri energialdhteiden kéyton suhteen ympéristonsuojelu huomioiden
- ymmartéa kestdvan kehityksen merkityksen

0721L T804 LAATUTEKNIIKKA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartaa teollisen koesuunnittelun merkityksen ja perusperiaattest

- 0saa kayttda SPC-tyokal uja ongel mien ratkai suissa

- 0saa kayttaa Taguchi-koesuunnittel ua prosessien ja tuotteiden optimoinnissa

- oppi SixSigma —gjattelun periaatteet

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija perentyy teollisen koesuunnittelun (Taguchi) kéyttdon prosessien hajonnan ja suoritusarvojen optimoinnissa,
SPC:n soveltamiseen muovituottel den valmistusprosesseissa ja oppii tuntemaan muovituoteyrityksen laatujérjestelméan
tavoitteet, toiminnan ja rakenteen seké six sigma perusteet.
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- laadun ja laatukustannusten osatekijé muovituotteita val mistavassa teollisuudessa

- tarkastus- ja mittaustoimintojen yleiset perusteet

- teollisen koesuunnittel un perusteet ja sen soveltaminen

- tarkastusten lagjuus ja ndytteenctto

- tilastollisen laadunohjauksen kéyttd muovituctannossa

- esmerkkeja laadunval vonnan kokeista, tarkastuksista ja mittauksista

- SixSigma —gjattelun periaatteet ja esmerkkga

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, 0721MT805 Muovien tydstémenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Arvostdu asteikolla 1 -5

Opiskelumateriaali

Kume, H. 1998. Laadun parantamisen tilastolliset menetelmét. Metalliteollisuuden Kustannus Oy. Vammala
Karjalainen, E., Tuotteen ja prosessin optimointi koesuunnittelulla, Taguchi-menetelmé. Metd liteollisuuden
Keskudiitto , Tekninen tiedotus 25/89. Tampere

Luennot ja muu jaettava materiaali

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA 1, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi asteikollal - 5.
Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY .
0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 2,3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventdminen: Opiskelija osaa testata hypoteesgja ja
mé&&rittéa luottamusval ga.

Sisdltd

- estimointi ja luottamusrajat

- tilagtallinen testaus

- tilagtallisten ohjelmistojen kayttd

Edeltavat opinnot

070171103 Tilagomatematiikka 1

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.
0701DS103 DYNAAMINEN SIMULOINTI 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ratkai sta teknisia ongel mia matemaattisten mallien ja s mulointiohjelman avulla.
Sisdltd

- simulointiohjelmiston kaytto

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot
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0701MP103 matematiikan perusteet tai hyvaksytty matematiikan nayttdkoe
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiske u, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0721EY 704 ENERGIA- JA YMPARISTOASIAT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy teollisuuden keskeisiin energiakysymyksiin energian hankinnan, saéston jalammon
talteenoton kannalta

- osaa tehda vertailuja eri energialdhteiden kéyton suhteen ympéristonsuojel u huomioiden
- ymméartéa kestdvan kehityksen merkityksen

- oppii tuntemaan muovien ympéristévai kutukset, uus okayttémahdollisuudet sek& muovituotteiden ekol ogiset
vaikutukset vaihtoehtoisiin materiaal eihin verrattuna

Sisdltd

- eri energialdhteiden |ldmpoarvojen vertailu

- energialéhteiden taloudellinen vertailu

- ympéristtasiat ja kestévan kehityksen periaate

- muovimateriaalien kierrétysmahdollisuudet

- teollisuudessa syntyvan muovijatteen uusi okéaytto

- muovi yhdyskuntajdtteen osana

- uusiokayton tekniikka ja organisointi

- muovien energiakayttd

- muoviteollisuuden terveyde lisia nékokohtia

- ympéristé- ja tyolainsdadanto

Edeltavat opinnot

0721MM604 Muovimateriaalit, 0721M C603 Muovien kemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, seminaari sekatentti.

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet ja harjoitukset.

Talousjajohtaminen 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- pystyy hyddyntéamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssaan

- 0saa ottaa myos tal oudel liset ndkokohdat huomioon tydsséan

- ymmartéa yritystoiminnan perusperiaatteen seké johtamisen, tuoctannonohjauksen etté laskentatoimen merkityksen
t&ssé kokonai suudessa

- ymméartaa asiakad dhtoisen markkinoinnin osana yrityksen kaikkea toimintaa

- pystyy laatimaan ja esittémadn markkinointisuunnitelman

0721VS702 VALMISTUSTEKNINEN SUUNNITTELU 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymmartéa muovituotteen val mistukseen liittyvét periaatteet

- 0saa suunnitella tuotteen val mistamiseks tarvittavat menetel mét

- tieté erilaisten piirteiden vaikutuksen kokoonpantavuuteen ja valmistettavuuteen
- pystyy hyddyntamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssééan

- 0saa ottaa myos tal oudel liset ndkodkohdat huomioon

Sisélto

K okoonpantavuuden ja valmistettavuuden arviointi. Vamistettavuutta parantavat tekijét. Erilaisten
val mistusmenetel mien vaatimukset tuotteille

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustyo ja tentti. Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa
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0721JT503 JOHTAMINEN JA TUOTANNONOHJAUS 3 OP

Osaamistavoitteet

kokonai suudessa.

Sisdltd

Opiskdija perentyy seka tydelamaan liittyviin lakethin ja muihin madrayksin ett esimiestydssé tarvittaviin
johtamistaidon perusteisiin. Lisdksi opiskelija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko
toiminnanohjauksessa ja organi-saati ossa seké sen merkitykseen teollisuusyrityksen kil pailukyvyn muodostamisessa ja
tuloksen tekemisessd. Han hankkii tietoja tuotannonohjauksen tavoittei sta, toiminnoista jamenetelmista erityisesti
kokoonpanotyyppi sessa tuotannossa.

- tydlainsdadanto

- tyoehtosopimukset ja paikallinen sopiminen

- ty6turval lisuusmadrayk set

- ithmisen tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijét

- hyvéks esimieheks kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyylit

- tuotantomuodot

- valmistug &rjestel mét

- tuotannonohjaustyypit

- lay-out

- materiadivirrat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti. Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721YT502 YRITYSTALOUS 20P

Osaamistavoitteet

kokonai suudessa.

Sisdltd

Opiskelija perentyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedel lytyksiin, tavoitteisiin jatoimintoihin. Opiskelija kykenee
ottamaan huomioon tulevissa tydtehtévisséan sen, ettd yritys on paits tekninen ja tuotannollinen, myds tal oudellinen,
juridinen ja sosiaalinen yksikko.

- ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi

- laskentatoimen tietojen kayttd paétoksen teon tukena

- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti. Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721MAS503 MARKKINOINTI 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua markkinoinnin perusteisiin jamarkkinoinnin keskeisiin osa-alueisiin, perehtya
markkinoinnin merkitykseen yrityksen menestystekijand, pohtia kuluttajien kayttaytymista seké keinoja kuluttajien
tavoittamiseen niin kotimaassa kuin kansainvélisell4 tasolla.

Opiskdija

- ymméartaa asiakad dhtdisen markkinoinnin osana yrityksen kaikkea toimintaa

- ymméartaa brandin rakentami sen keskei set elementit

- ymmartéa kuluttaja- ja B2B-markkinoinnin erityispiirteet

- pystyy toimimaan tuctanto- ja tuotesuunnittel utehtévi ssa markkinoinnin nakdkulman huomioivallatavalla

- saa valmiuksia toimiamarkkinointi- ja myyntityossa

- pystyy laatimaan ja esittdméan markkinointi suunnitelman

Sisdltd

Markkinointigjattelun kehittyminen, asiakad éhtéinen markkinointiprosess ja sen keskeiset késitteet. Toiminta- ja
kil pailuympaériston arviointi, brandin rakentaminen, segmentointitekijét seké keskeiset kilpailukeinot, B2B ja
kuluttajamarkkinointi, mainonta ja mielikuvamarkkinointi, markkinointiviestinta, vientimarkkinointi, markkinoinnin
kannattavuuden arviointi.
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Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista seka suullisistaja kirjalisista harjoituksista. Arviointi tapahtuu aktiivisen
tunti osaami sen, harjoitustehtévien ja markkinointisuunnitelman tai tentin perustedia

Arviointi agelkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Anttila, M. & Iltanen, K., 2000. Markkinointi. Profit. WSOY

Arantola, H. 2006. Customer insght. Uus véline liiketoiminnan kehittamiseen. WSOY pro.

Pulkkinen, S. 2003. Mielipaikka markkinoilla. WSQOY .

Raope, T. 2004. Business to business —markkinointi. WSOY .

seké muu luentomateriaali.

0721P4405 PROJEKTI 4,50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- oppii sujuvaksi projektin vetdjaksi

- 0saa luoda d&via kontaktga yritysmaailmaan

- osaa toimia projekteihin liittyvassa viestinnassa ja markkinoissa
Sisdltd

- projektiryhmén johtaminen

- resurssien hdlinta

- yhteisty0 yritysten kanssa

- suunnittelupal averien tehokas vetéminen

- tuotekehitykseen osallistuminen

- valmistusteknisen suunnittel un ottaminen huomioon
- markkinoinnin merkitys

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

HARJOITTELU 30 OP
HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perentyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydel @méssa. Opiskelija kehittda valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaami staan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana.
Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja jasentdmaén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittaa
kirjallistailmai sukykyaan.

Sisdltd

Harjoittelu on monipuolista kéytannon tyotéa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossa. Tyon sisdll sté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan suuntautumi svai htoehtokohtai set ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl &tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon, joitten koodit ovat:
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413
0703HA513
0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913
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07210N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kéyttdmaén ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisAltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tydel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittdmistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintéén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaé seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistelmatoimitetaan levykked|a seka
suomen- ettd englanninkielisena.

Opinnaytetydn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden

koul utusohjel mien tarjonnasta vahvistamaan opiskelijan tulevai suuden ammattikuvaa. Téhén ryhméén voi valita
opintoja muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista. Vapaasti valittavista opinnoista janiiden tarjonnasta
lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoi mistossa ja tutkintosdénndssa. Opiskelija sopii vapaadti valittavista opinnoista
koul utusohjelman yliopettajan kanssa.

0760M K003 MUOVIKALVOTEKNIIKKA 30P

Osaamistavoitteet:

Opiskdija

- tuntee muovikal vojen tuotantotekniikkaan, raaka-aineet ja lopputuottest

- osaa valita materiaalin kalvopakkauksiin.

Sisdltd

Puhallus- jatasokal vot seka niiden tuotantokoneet, koekstruusiotekniikka, eri peruskalvo-, barrier- ja
adheesiomateriadlit, elintarvike- ja hygieniapakkaukset, johtavat kal vomateriaalit.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja 2 ekskursiota, tuntiosaaminen jakirjallinen kuulustelu
Opiskelumateriaali

Luentomoni steet

0760SJ003 SOL IDWORKSIN JATKOKURSSI 30P

Osaamistavoitteet:

Opiskdija

- 0saa kayttda pintgja tilavuusmal lintimessa

- 0saa ottaa kayttdon muista CAD-ohjemistatulevia piirustuksiajamallga
- 0saa kokoon panna muotinmallin valmisosista

- 0saa animoida ruiskuval umuotin toimintaa

Sisdltd

Pinnat, Featureworks, valmisosakirjastot, animaatiot jarenderdinti.
Suoritustapa ja arviointi

Tuntitydskentely ja tentti.

Arviointi ageikollal - 5

Opiskelumateriaali

SolidWorks-ohjelmisto

0721IMT003 KONEENPIIRUSTUK SEN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa erilaisten piirustuksissa kaytettavien ilmaisujen merkityksen
- 0saa tuottaa normin mukaisia piirustuksia ja mitoittaa niita

- 0saa suunnitella itsendisesti yksinkertaisiaosia

- pystyy hyddyntéamaan nykyaikai sta suunnittel utekniikkaa tydssaan

- 0saa ottaa myos tal oudd liset ndkodkohdat huomioon

Sisélto

Viivatyypit ja—paksuudet, jérkeva mitoitus toleranssit, pintamerkit, hitsausmerkit
Suoritustapa ja arviointi

Tuntiharjoitukset jatentti.

Arviointi asgeikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Repussa

0760TS004 TUOTESUUNNITTELU 3D MALLINNUS 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- perehtyy tuoteperheiden jalaitekokonai suuksen suunnitteluun

- perehtyy hitsattujen palkkirakenteiden suunnitteluun

- perehtyy suunnittel ukappal el den materiaalin valintaan jatiedonhallintajérjestelmén halintaan
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Sisdltd

- tuoteperheiden jalaitekokonai suuksien suunnittelu

- tyOpiirustukset, osal uettel oiden laadinta, kokoonpanokuvat materiaalitietoineen
- suunnittel ukappal eiden materiaaliti edot

- hitsatut palkkirakenteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset, ohjelman omamanuaali.

Edeltavat opinnot

0721TP204 Tekninen piirustus ja 0721K M 303 K onstruktiomateriaalit 1

0760K TOO3 KONETURVALLISUUS3OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa tuotannossa olevat vaarat ja vastuut.

- hallitsee koneen vaarogjen riskinanalyysin laadinnan.

- ymméartéa suojusten ja turvalaitteiden merkitykset koneen suojaamisessa.

- hallitsee suunnittelijana turvajérjestelman suunnittel un ja toteutuksen.

- tunni staa tuotannon esimi ehend tuotantol aitteiden nykyisen turvallisuustason ja tarpeet jérjestelman modernisoinnille.
- case: robottisolu tai kuljetinlinjasto.

Sisdltd

Koneen mééritelma, tapaturmaesimerkit ja vastuukysymykset, nykyinen lainsdddanto, koneen riskinanalyys, erilaiset
suojukset ja turvakomponentit, suunnitteluun ja tuotantoon liittyvét harjoitukset, ekskursiot.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, ekskursiot ja tentti.

Arviointi asgelkollal - 5.

Opintojakso toteutetaan yhdessa Kone- ja tuotantotekniikan 4. vuosiluokan kanssa.

Edeltavat opinnot

0721KP203 Kunnossapito.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakamamateriaali.

Koneturvallisuuden perusteet; Tapio Siirildja Tuiri Kerttula

0760TTOO3 TIETOTEKNIIIKKA 2,30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- ymméartéa tietokoneen ja verkkojérjestel mén fyys sen rakenteen

- ymméartéa tietoturvan merkityksen tietotekniikassa ja mobiililaitteissa

- ymmartaa tekstinkésittel yn ja taul ukkolaskennan lagjemmat ominai suudet

- kehittyy esitysten j&rjestémisessa ja | 8piviemisessa

- perehtyy tietotekniikkaan liittyvadn ajankohtaisiin aiheeseen

Sisdltd

Tietokoneen kehittynyt kayttotaito, tekstinkasittel yn ja taul ukkol askennan lagjemmat kéyttdmahdol lisuudet, esitysten
[uonti ja pitdminen.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset ja tentti.

Arviointi ageikollal - 5.

Edeltavat opinnot

0708T1103 Tietotekniikka |

Opintojakson hyvaksiluku

Opintojakson voi hyvaksilukea aiemmin suoritetulla” Tietokoneen AB-ajokortti” — tutkinnolla. Tarkemmat ohjeet
korvaavuudesta saa opintojakson opettajalta.

Opiskelumateriaali

Opettajan jakama materiaali

0721EM 003 ERIKOISMUOVIT JA MATERIAALIT 30P
Osaamistavoitteet

Opiskdija
- oppii tuntemaan erikoismuovien ominaisuudet ja mahdollisuudet erilaisissa sovelluksissa
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- saa tietoa uus mmista materiaa eista ja sovelluksista

- 0saa hyddyntda materi aal gja kestévan kehityksen periaatteita soveltaen
Sisélto

- erikoismuovit

- biohagjoavat muovit

- kumit ja elastomeerit

- nanomateriadit

- eri materiaalien sovelluksia

- dinkaarigjattelun periaatteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, seminaariesitys, aktiivinen tuntiosallistuminen, aikataul ujen noudattaminen
Opiskelumateriaali

Luennot, seminaariesitykset ja mahdollinen muu materiaali Repussa

0760RSV03 READING SKILLS, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijat |6ytavat nopeasti silméilemall& padkohdat englanninkielisesta tekstista.

Tottuvat lukemaan autenttisia tekstejé ja ennakoimaan sanastoa asiag séll6n perusted la. Osaavat kéyttda apuna
sanakirjoja, avainsanoja ja hakurobotteja. Osaavat jasentda englanninkidlisté teknisté tekstia.

Edeltavat opinnot

Sopii ammattitutkintopohjaisiliejakaikille, joilla on vahén kokemusta englanninkilisten tekstien lukemisesta. Ei
edellyta ai kai sempia ammattikorkeakoul un kigliopintoja.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso suoritetaan lyhytta |8hijaksoa lukuun ottamatta kokonaan verkossa. Sen siis voi suorittaa etéopiskel una,
kuitenkin niin, etté kaikki ovat yhté aikaa verkossa yhdessa sovittuina aikoina. Opiskdlija

tutustuu yhdessa parin ja oman pienryhman kanssa lukutekniikkaan; miten omaalukemistaan jaluetun ymmartamistéan
VoI parantaa.

harjoittel ee sanakirjojen ja hakukone den kéyttda sanaston selvittelyssa

tekee muut harjoitukset, jotka auttavat tekstin rakenteen ymmartamisessé ja sanaston paéttel yssa.

lukee jatyOstéd yksin jaltai parin kanssanoin viis oman aan tekstia

Suoritustavasta voidaan kuitenkin sopia ryhman kanssa, joten opintojakso voidaan toteuttaa myos |8hi opetuksena
ryhmén niin halutessa. Opintojakso on hyvaksytty, jos opiskelija on suorittanut yksil6-, ryhmé- ja paritentévét ohjeiden
mukaisesti ja aikataul ussa pysyen.

Opiskelumateriaali on kokonaan verkossa.

0760ABS03 SCIENTIFIC WRITING: THESISABSTRACT, 30P

Englanninkielisen abstraktin kirjoittamiskurssi, 3 op, kuuluu vapaadti valittaviin opintoihin, tarkoitettu tekniikan alan
opiskelijaille.

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson kaytyaan opiskelija osaa kirjoittaa opinndytetydnsa englanninkielisen abstraktin niin, etté sen rakenne on
looginen, sind on tarpeelliset asiat, ja sen kidi on selkedd, tarkkaajahelposti ymméarrettévad. Lisdks opiskeijallaon
kasitys tietedllisen kirjoittamisen erityispiirteistd, ja hén osaa arvioida omaa ja toisten tuotosta.

Sisall 6ssé keskitytédn seuraaviin asioihin:
o tietedlisteknisten artikkel eiden ja abstraktien ymmartéminen
o abdgtraktin rakenne jasisdltd, esmerkkega
o tietedlisen kielen erityispiirteet: mm. persoonattomat ilmaisut, sangjérjestys, tarkkuus ja selkeys
e oman opinndytetydn ohjattu, vaiheittain eteneva kirjoittaminen
(josomatyo e olevield siind vaiheessa, abstraktin kirjoittamista voi harjoitella annetun
aineiston avulla)
Edeltavat opinnot
01PENG Englannin kieli ja viegtintd, Englannin ammattikurssi
Suoritustapa ja arviointi
Tama on verkkokurss. Aloitusta lukuun ottamatta opintojakso suoritetaan etéopi skeluna Repussa. Opiskellaan
itsendi sesti, mutta e yksin, sillatentévét edellyttévét yhteydenpitoa opettajan, parin jaryhman kanssa. Lopputenttia el
ole, mutta osa tehtévista arvioidaan. Opintojaksosta saa arvosanan.
Opiskelumateriaali
Kaikki materiaali on verkossa, misté sen voi myos halutessaan tulostaa.
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Tarkempi kuvaus kurssista |6ytyy osoitteesta http://ameba.lpt.fi/~mallinen/ kohdasta Quick Help for Writing an
Abstract - Enroll on the course (my&s suomeksi).

0760BC0O03 BUSINESS COMMUNICATIONS, 30P

Tama opintojakso on tarkoitettu |8hinnd ympéristétekniikan, mekatroniikan, muovitekniikan miljédsuunnittelun
opiskdijaille.

Tavoitteet jasisélto
Opiskdija harjaantuu selviytyméén vaativissakin liike-el@man suullisissajakirjallisissa viestintétil antei ssa.
Opintojakson sisAltja ovat mm.

- kokoukset; kokouskidli ja pdytékirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot ja neuvottelun kigli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestéminen

- liikekirjeet; tarjouspyynto, tarjous, tilaus

- asiakaspavelu; valitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessa sovittavat aiheet
Edeltavat opinnot
01PENG Englannin kieli javiestintd, 3 op jaenglannin ammattikielen kurssi, 3 op.
Suoritustapaja arviointi
Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali
Opintomonisteet, videot, anitteet

0722EK803 ENGLANTI, KAUPALLINEN 30P

Opintojakso on tarkoitettu | &hinnad puutekniikan, tektiili- ja vaatetustekniikan, tietotekniikan ja mediatekniikan
opiskdijaille.

Tavoitteet jasisélto

Opiskédija hallitsee kansainvalisen markkinoinnin ja vientikaupan kielté. Painopiste on suullisessa viestinnassa
kokoukset, neuvottel ut ja valitustilanteet. Kirjallisessa viestinnassé syvennetdan yritysesittely- ja
liikekirjeenvaihtotaitoja.

Edeltavat opinnot

01PENG Englannin kidli javiestintd, 0700EA 103 Englanti, ammatilliset tilanteet (puutekniikan opiskelijat)
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etdtentévét, mahdollinen tentti

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa.

ENGLANTI, AMMATILLISET TILANTEET 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskdija selvida yritysesittelysta seka esittelijand ettd yleisong, hallitsee liikematkustamiseen
liittyvét tilanteet, selvidd messuilla seka esittelijand etté kévijand, osaa kirjoittaa ja ymmartaa liikekirjeita seké osaa
kirjoittaa tyopai kkahakemuksen ja selviéa tydpai kkahaastattd usta.

Sisdltd

- yrityksesté kertominen

- matkustaminen, hotellitilanteet jaravintol akidi

- messut

- liikekirjeenvaihto

- tydpai kanhaku, tydpai kkahaastattel ut

Edeltavat opinnot

Englannin kieli javiestintd, 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etdtehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alussa.

VENAJAN ALKEISKURSSI 30P
Tavoitteet ja sisélto

suullisajakirjalisaharjoituksia
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Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen |ahiopetukseen jakirjallinen tentti.
Opiskelumateriaali

Nikiforow, M., Kerdnen, R. & Alikov, V. Saljut! 1. Keuruu: Otava.

VENAJAN JATKOKURSSI 1, 30P

Tavoitteet jasisélto

Jatkokurssilla kerrataan aiemmin opittua, syvennetéén alkeiskurssilla opittuja asioita ja opitaan uutta, suulliseen ja
kirjalliseen viestintéan liittyvaa kieliainesta, mm. ruokasanastoa, tutustumistilanteiden fraasgjajavenddisanimia
Edeltavat opinnot

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen lahiopetukseen jakirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Nikiforow, M., Kerdnen, R. & Alikov, V. Saljut! 1. Keuruu: Otava.

VENAJAN JATKOKURSSI 2, 30P

Tavoitteet jasisélto

Jatkokurssilla kerrataan aiemmin opittua, syvennetéan jatkokurssilla 1 opittuja asioita ja harjoitellaan mm.
keskustel emaan kuulumisista, ostamaan liput ja toimimaan emanténd/i séanténa.

Edeltavat opinnot

Vendjan jatkokurssi 1 tal vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen |ahiopetukseen jakirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Nikiforow, M., Kerénen, R. & Alikov, V. 1997. Saljut! 1. Keuruu: Otava.
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Puutekniikkaja kielet, lentori Tuija Marila

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka, lehtori Leena Kiuru

Y mpéristéteknologia, lehtori Sakari Autio

Kansainvaliset asiat
Kansainvélisten asioiden sihteeri Sari Horn
Puh. 03 828 2144

MUOVITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Y liopettgja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

PUUTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Y liopettgja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

TEKSTIILI- JA VAATETUSTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA

Y liopettaja Lea Hetkinheimo

puh. (03) 828 3055

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
Ohjelmigtotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y liopettgja Matti Welin

puh. (03) 828 3026

Tietokone-€ ektroniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettgja Vi Kontra

puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
Lehtori Marianne Matilainen

puh. (03) 828 3049

KONE- JA TUOTANTOTEKNITKAN
KOULUTUSOHJELMA
(mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen

puh. (03) 828 3007

MEDIATEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA
(tekninen visudisointi)

Lehtori Jari Helminen

puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN
KOULUTUSOHJELMA

Miljédsuunnittel un suuntautumisvaihtoehto
Y liopettaja Eeva Aarrevaara

puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikan suuntautumi svaihtoehto
Y liopettaja Sakari Halmemies

puh. (03) 828 3004

Y mpéristobiotekniikan suuntautumisvaihtoehto
Yliopettaja SljaKostia

puh. 050 387 1901
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