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KONE- JA TUOTANTOTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insindori AMK

L aajuus

240 op

TAVOITTEET

Motto: ” Alya rautaan!”

Tuleville mekatroniikkainsinoreille (ingndori AMK) kone- ja tuotantotekniikan koul utusohjel ma tarjoaa kaks
suuntautumisvaihtoehtoa: mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto (MEK) ja mekatroniikan tuctantopainotteinen
suuntautumisvaihtoehto (MET). Mekatroniikan suuntautumisvai htoehdosta val mistuu suunnittel uun erikoistuneta
mekatroniikkainsintorejé ja mekatroniikan tuctantopainotte sesta suuntautumi svai htoehdosta tuotantotekniikkaan
erikoistuneita mekatroniikkansin6oreja. Suunnittel upai notteisessa koul utuksessa (MEK) keskitytdén konetekniikkaan ja
teollisuusautomaati oon. Tuoctantopainottei sen koulutuksen (MET) p&&paino on mekatroniikan perusteissaja
tuotantotekniikassa

Mekatroniikka on lyhenne sanoista mekaniikka ja el ektroniikka. Mekatroniikka on tekniikan moniottelulgji, jossa
keskelsinté on yhdigtda eri alojen (sdhkotekniikka, € ektroniikka, tietotekniikka, mekaniikka, materiaalitekniikka,
tuotantotekniikka, management, markkinointi) erityistietoja ja -taitoja uudeks jatoimivaks kokonaisuudeks. Koska
mekatroniikkainsintorille on térkedta kokonai suuksien nédkeminen jamuodostaminen, on koulutus rakennettu
jérjestelmadhttiseksi: kokonai suuksista osioihin etenevaks. Toinen padteema koul utuksessa on jatkuva moni-
mutkai ssuminen: yksittéi sesté laitteesta kokonaisiin jérjestelmiin.

Mekatroniikkaingnoorin ammatillinen osaaminen koostuu perusosaami sesta (luonnontieteet, kielet, viestintd,
ihmissuhde- ja ryhmétyotaidot seké oppimis- ja kehittdmisprosessien hallinta) ja ammatilli sesta ydinosaami sesta
(konetekniikka, teollisuusautomaatio ja tuotantotekniikka). Mekatroniikkainsnddrit toimivat mm. automaatti sten
koneiden, laitteiden jatuotantojérjestelmien suunnittelijoina, tuotteiden ja tuctannon suunnittelijoinaja kehittdjina.
My6s myynti- ja markkinointitehtavéat teknisen kaupan alalla tydllistévat mekatroniikkainsndorga. Tyypillisa
ensimmadi sen tyOpai kan ammatteja ovat mekaniikkasuunnittelija, séhkd- ja automaati osuunnittelija, tuotantoinsindori,
laatuingndori jamyynti-insindori. M ekatroniikkainsndorin opinnot muodostuvat ammatillisista ydinopinnoista
(automaati ojarjestel mét, mekaaniset jarjestelmét ja tuotantotekniikka), ammatillisi sta perusopinnoista (mm.
luonnontieteet, kielet, viestintd, ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot), harjoittelusta, projekteista ja opinnéytteesta.

Kouluttaaksemme insinddreja nopeasti muuttuvaan toi mintaympéristéon, olemme valinnegt oppimistavaks

ongel mal 8htdisen oppimisen (Problem Based Learning = PBL) ja projektioppimisen yhdistelman. PBL:ssd opitaan
kaytéannonl he sié oppimi stehtévia tydstamalla. Oppimista tuetaan tarvittavin tietoi skuin. Oppimistehtavét
kaynnistetéén ja puretaan viikottai sissa tutoriaal ei ssa (ryhmépalavereissa). Suuren osan oppimisesta muodostaa
opiskelijan itsendinen tyoskentely: PBL ja projektioppiminen korostavat opiskelijan omaa vastuuta oppimisestaan.

Kaytannon projektien avulla saadaan teoriati eto yhdistettya kéytannon toteutustaitoon. Ensimméi sen vuoden projektin
tybnimenéa on automaattinen laite: olemme tehneet CD-levyn pakkaudaitteita, 1gjittel ukoneita, automaattisia
vihivaunuja ja juoma-automaatteja. Toisen vuoden projektina teemme tuotekehitysprojektin: esimerkiksi anturien
testaudaitteen. Kahden viimeisen vuoden (111 jalV) projektit ovat yritysprojekteja, joiden avulla opiskelijat tutustuvat
alan yrityksiin janiiden toimintatapoihin. Monet myos |0ytavéat ens mméi sen tyopai kkansa projektien avulla
Tuotantopainottei sessa koul utuksessa viimeisten (111 ja 1V) vuosien projektin korvaa ohjattu tySharjoittelu.

Arvioinnissa keskitytddn seké oppimaan oppimiseen (prosessiarviointi) etté 5 saltéjen oppimiseen (ssdltdarviointi).
Opiskdijallaitselldan on arvioinnissa keskeinen rooli: opiskédijan on opittava arvioimaan omaa toimintaansa
(itsearviointi), ryhménsa toimintaa (vertaisarviointi) ja tydympéristonsa toimintaa (kehittdmisarviointi). Arvioinnilla
pyritéén jatkuvaan oppimisprosessin ja-ympériston kehittémiseen.

Koulutuksen perustana on ihmiskuva, jonka mukaan opiskelija on yhtel styokykyinen, itseohjautuva, omillaaivoillaan
gjatteleva, aktiivinen tiedonhankkijaja - soveltaja. Tavoitteemme on, ettd opiskeija |l dytéa koul utuksen aikana omia
tavoitteitaan vastaavan ja mie ekkaén tydpaikan. Va mistuttuaan hén kykenee sopeutumaan tydpaikkansa
tyOympéristéon ja kehittyy mahdollisimman nopeasti tuottavaks tydyhtel son jaseneks valitsemallaan
erikoistumisalala.
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SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT
M ekatroniikan suuntautumisvaihtoehto
Mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto (MEK) kouluttaa suunnitteluun erikoistuneita mekatroniikkainsnooreja.
Koulutuksessa keskitytdan konetekniikkaan jateol li suusautomaatioon. Tuleva mekatroniikkainsindéri hallitsee
mekaniikkasuunnittelun seké sahké- ja automaati osuunnittelun perustest.
M ekatroniikan tuotantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto
Mekatroniikan tuctantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto (MET) koul uttaa tuotantotekniikkaan erikoistuneita

mekatroniikkainsindoregjé. K oulutuksessa keskitytédn mekatroniikan perusteisiin ja tuotantotekniikkaan. Tuleva
mekatroniikkainsindori hallitsee yrityksen perusprosessit seké johtamisen ja tuotantotekniikan perusteet.

KONE-JA TUOTANTOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tuotantopainotteisen mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto 240 op

PERUSOPINNOT 55 OP

Ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot 14 op lukuvuosi
01SUO Asiantuntijaviestinta
- 01SUOA Asiantuntijaviestintd 3 op 40p 1

- 01 PINFO Informaatiolukutaito 1 op
01RUO Ruotsin kieli

- 01RUOS Ruotsin kidi, suullinen osa 1,5 op 3o0p 3
- 01RUOK Ruotsin ki€li, kirjallinen osa 1,5 op

01ENG Englannin kidli javiegtintd 30p 2
01PJYT Yrittdjyysopinnot 4 op 40p 3
Ammatilliset perusopinnot 410p  lukuvuos
07300R102 Orientoivat opinnot 20p 1
0708T1103 Tietotekniikka | 30p 1
0701A G105 Algebra, geometria ja trigonometria 50p 1
0701FM 105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka 50p 1
0701V M103 Vektorit ja matriist 30p 2
0730MF105 Mekatroniikan fysiikka 50p 2
0701FL 103 Fysiikan laboraatiot 30p 2
0730M EO03 Mekatroniikan englanti 30p 3
0701DI1104 Derivaatta ja integraali 40p 3
070171103 Tilastomatematiikka 30p 4
0701KT105 Kemia 50p 4

AMMATTIOPINNOT 86 OP

M ekaaniset jarjestelméat 1 11op Ilukuvuos
0730M S213 Mekaniikkasuunnittelu 1 30p 1
0730MV214 Materiaali- ja valmistustekniikka 1 40p 1
0730TP204 Tekninen piirustus 40p 1

Automaatiojarjestelmat 1 13o0p  lukuvuos
0730AP303 Automaati osuunnittelun perusteet 30p 1
0730ST 303 Sahkotekniikka ja -turvallisuus 30p 1
07300S304 Ohjaussuunnittelun perustest 4 0p 1
0730SS303 Sahkdsuunnittelun perusteet 30p 1

M ekaaniset jarjestelmét 2 14o0p lukuvuos
0730M S225 Mekaniikkasuunnittelu 2 50p 2
0730MV 222 Materiaali- ja valmistustekniikka 2 20p 2

0730LK202 Liitokset ja koneenosat 20p 2



0730MY 203 M ekanisointiyksikot
0730HY 202 Hydrauliikka

Automaatiojarjestelmat 2
0730PN303 Pneumatiikka

0730DT302 Digitaalitekniikka

0730SM 303 Séhkdmoottorikaytét

0730PK 304 Paikoituskéytot

0730MT302 Mittaustekniikka ja vianhaku
0730RP303 Robotiikan perusteet

Projektit
0730P1507 Projekti 1
0730P2507 Projekti 2

Tuotantotekniikka 1
0730L 0402 Laskenta ja ostot
0730MA402 Markkinointi
0730JL402 Johtaminen jalaatu
073173403 Tehdassuunnittelu 1

Tuotantotekniikka 2
0731T0O403 Tuotannonohjaus
0731LA402 Laatutekniikka
0731J0403 Johtamisen jatkokurssi

ERIKOISTUMISOPINNOT 9 OP

Tuotantotekniikka 3
073172403 Tehdassuunnittelu 2
0731CA403 CAM

0731HE403 Henkil 6st6

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot

0760K H903 Koneistuksen ja hitsauksen perusteet
0760SE903 Sahkotekniikan ja elektroniikan perusteet

0760SJ003 Solidworksin jatkokurssi

HARJOITTELU 30 OP

OHJATTU HARJOITTELU 30 OP

Ohjattu harjoittelu |
07030H118 Ohjattu harjoittelu 1

Ohjattu harjoittelu 11
07030H212 Ohjattu harjoittelu 2

OPINNAYTETYO 15 0P

Opinnaytety6
07300N715 Opinnaytetyd
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3op 2
20p 2

170p lukuvuos
3op 2

20p
3op
40p
20p
3op

NNNDNDDN

140p lukuvuos

70p 1
70p 2
90p lukuvuosi
20p 3
20p 3
20p 3
3op 4
8 op lukuvuosi
3op 3
20p 3
3op 3
90op lukuvuosi
3op 4
3op 4
3op 4

150p lukuvuos

3op 1
3op 1
3op 3

18op lukuvuos
18 op 3

12o0p  lukuvuos
12 op 4

150p lukuvuos
150p 34
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Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP

01RUO RUOTSI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen Kielitaito)
01ENG ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 30P

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOK OE

Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettéavadn |dhtotasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle 07VV SUPEO3 Suomen kielen perusteet (katso tekniikan alan
vapaasti valittavat opinnot).

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET
Kaikki uudet opiskdijat testataan englannin jaruotsin kie essi tietokoneel la tentévalla tasokokeel la. Tasokokeesta el
saa opintopisteitd vaan oikeuden osallistua varsinaisille kielten opintojaksoille 01ENG ja 01RUO. Ellei opiskélija

opinnot 01VVENGVA Englannin kielen valmentavat opinnat ja01VVRUOVA Ruotsin kielen valmentavat opinnot.

MATEMATIIKKA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtava, ja maksimipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan
tasoryhmiin.

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan alalla jérjestettévia Tampereen teknisen yliopiston
matematiikan opintojaksoja.

AMMATILLISET PERUSOPINNOT 41 OP
07300R102 ORIENTOIVAT OPINNOT 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee Lahden ammatti korkeakoulun oppimisympéristéna ja hallitsee ongel maperustaisen (PBL)
oppimistavan perusteet.

Sisdltd

- LAMK oppimisympéristéna

- Mekatroniikkainsindorin rooli jatoimenkuva

- PBL-0oppi misprosess

- Ryhmén toiminta

- Tutoriaalit

- PBL:n vaatimukset yksildlle jaryhmaélle

- Opiskdutaitojen kehittdminen

Suoritustapa ja arviointi

PBL-caset, tehtavét

Opiskelumateriaali

Poikela, S. 1998. Ongelmaperustainen oppiminen, uus tapa oppia? Opettajankoulutudaitos, Hameenlinna
Lahtinen, T. 2008. Opiskelijan opas. Luentomoniste

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa tietotekniikan perustydkaluja (Word, Excel, PowerPoint), tuntee Lahden ammattikorkeakoulun
tietotekniset oppimisympaéristét

Sisdltd

- Oppimisympaéristo reppu

- internet ja hakukoneet

- tekstinkasittelyn, taulukkol askennan ja esitysgrafiikan perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alussa.
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0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 5OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran kayttotaidon kehittdminen ja syventéminen niin, etté opiskdijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja
sahkétekniikan opinnoissa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

- kompleksiluvut

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki: WSOY .
Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

0701FM 105 FY SITKAN PERUSTEET JA MEKANITKKA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, |ujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta tarkeimmét suureet ja osaa soveltaa niité kaytantoon.

Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Suoritustapa ja arviointi

Véikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytédn myos lukion lagjan fysiikan suoritus véhintéén arvosanalla 7.
Arviointi 0-5

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet
Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian sekd matriisilaskennan riittéva hallinta, jotta opiskelija osaa
kayttéa ja soveltaa ammatti opinnoissa,

Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
valikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi asteikollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos.
Helsinki: WSOY.
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0730M F105 MEK ATRONITKAN FYSIIKKA 5OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee mekatroniikan kannalta tdrkeimmét fysikaaliset ilmi6t janiiden soveltamisen mekatroniikassa.
Sisdltd

- magnetismi,

- séhkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominai suudet

- lampooppi, aaltoliikeoppi

- nesteet, kaasut jahoyryt.

Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti mekatroniikkaa lahell1a olevia mittauksiaja | aatia tul oksistaan

oi keaoppisen sel ostuksen. Erityisesti han osaa tulostenkasitteyn virhetarkastel uineen ja graafisten esityksien laatimisen
sekd hyddyntéa ti etotekniikkaa sel ostuksen tekemisessé. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeel lisena
luonnontieteena

Sisdltd

L aboratioharjoitukset

Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hyl éty

0730MECO3 MEKATRONITKAN ENGLANTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa sujuvasti esitella yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin

- |0ytaa alansa tekstisté ydingj atuksen nopeasti ja ymmartaé yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla

- pystyy pitémaan suullisen esityksen oman alansa aiheesta

- 0saa kirjoittaa omaa a aansa koskevan muodollisen raportin

- 0saa kertoa itsestddn, koulutuksestaan ja tydkokemuksestaan tydpai kkahaastattel ussa sopivalla asiatyylilla
- 0saa suunnitella ja arvioi da omaa oppimistaan

Sisdltd

Mekatroniikan sanasto ja tekstejd, yrityksen esittely, tuotteen jatuotantoprosessin kuvaus, lukustrategiat, elektronisten
sanakirjojen kaytto, tyopai kkahaastattel u, muodol lisen raportin kieli.

Edeltavat opinnot

01PENG Englannin kieli javiestinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskelijan
aktiivisuus, yrittdminen ja yhteistyStaidot (ryhmé- ja parityoskentely). Arviointi asteikollal —5.
Opiskelumateriaali

Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa.

0701DI1104 DERIVAATTA JA INTEGRAALI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaeattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niité
lineaariliikkeeseen, lujuusoppiin ja séhkooppiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepigeet

- sovelluksia linesariliikkeen, gtatiikan, lujuusopin, dynamiikan ja séhkotekniikan alata
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- numeerisia menetelmié

Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometriaja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Arviointi aselkollal - 5.

Opiskelumateriaali

tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY.
0701K T105 Kemia

Osaamistavoite

Opiskeija hallitsee kemian perudainalai suudet ja laskutoimitukset niin, etté pystyy soveltamaan niitéd omaan
ammattialaansa

Sisdltd

- aineen rakenne

- jaksollinen jarjestelma

- aineméaéra ja stoikiometria

- aneen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio

- lampokemia

- hapot ja eméakset

- séhkokemia

Suoritustapa ja arviointi

- luennoat, harjoitukset, etétehtéavét ja valikokeet

- arviointi 1-5

Opiskelumateriaali

Antila, Karppinen, Leskel@ Molsd & Pohjakallio, TEKNITKAN KEMIA, 10. uudigtettu painos, Edita Prima Oy,
Helsinki 2008

AMMATTIOPINNOT 86 OP

MEKAANISET JARJESTELMAT 1, 11 0p

M oduulin osaamistavoitteet

Mekaaniset jarjestelmét 1 moduulin suoritettuaan opiskelija

- 0saa suunnitella, mitoittaa ja valmistaa yksi nkertai sen mekaanisen laitteen jérjestelmallisesti

- 0saa | askea yksinkertai sten mekaanisten rakenteiden rasitukset ja valita laskelmien avulla ko. rakenteen materiaali- ja
rakenneratkaisut (mitoitus)

- tuntee val mistustekniikan perusmenetelmét (hitsaus ja kone stus)
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- tuntee terdksen ja val uraudan perusominaisuudet konstruktiomateriaal eina
0730M S213 MEKANITKKASUUNNITTELU 1, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitellaja mitoittaa yksinkertai sen mekaanisen laitteen jérjestel méllisesti
Sisdltd

- voima vektorisuureena

- kdysi-sauvarakenteiden rasitukset ja mitoitus

- voiman momentti akselin suhteen

- pakkien tasapaino ja tukireaktiot

- suunnittelumenetel mét

- yksinkertaisen laitteen mekaniikan suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustyét, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 2003. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskdlijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.
Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

0730MV214 MATERIAALI-JA VALMISTUSTEKNIIKKA 1,4 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- osaa valmistustekniikan perusmenetelmét (hitsaus ja koneistus)

- tuntee teréksen ja valuraudan perusominaisuudet konstruktiomateriaal eina
- tuntee mekatroniikassa kaytettévien materiaalien valintaprosessin

- tuntee terésten ja valuraudan perusrakenteen ja—testauksen periaatteet
Sisdltd

- koneistus

- hitsaus

- terdkset

- valuraudat

- materiaalien valintaprosess

- metallien rakenne

- aineenkoetus

- terasten valmistus

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaaioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

0730TP204 TEKNINEN PIIRUSTUS 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa tuottaa yksi nkertai sen mekatronisen laitteen valmistamiseen tarvittavat tyo- ja kokoonpanopiirustukset
- hallitsee AutoCAD-ohjelmiston perusteet

Sisélto

- késivaraiduonnokset, tyd- ja kokoonpanopiirustukset

- viivatyypit ja viivanpaksudet

- projektioiden muodostaminen

- piirustusten mittakaavat ja mitoitus

- leikkausten lajit

- kierteet, ruuvit ja mutterit

- hitsaus- ja pintamerkit

- 0san va mistettavuus

- suunnittelun automatisoi nti

- AutoCAD:n perusteet

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, piirtoharjoitukset, teoria-/néyttokoe
Opiskelumateriaali
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Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.
Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

AUTOMAATIOJARJESTELMAT 1, 13 0p

M oduulin osaamistavoitteet

Automaatiojérjestelmét 1 moduulin suoritettuaan opiskdlija:

- osaa suunnitella, mitoittaa ja val mistaa yks nkertai sen automaattisen laitteen

- 0saa tuottaa laitteen automaatiotekniset dokumentit: toimintakuvaus, komponenttiluettel o, séhkdpiirusukset ja
logiikkaohjelma

- osaa tehda yksinkertai sen logiikkaohjelman

- 0saa suunnitella ja rakentaa yksinkertai sen ohjauskeskuksen

- osaa kytked ohjelmoitavaan logiikkaan perusanturit ja-toimilaitteet

0730AP303 AUTOMAATIOSUUNNITTELUN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee sahkd- ja automaati osuunnittel un prosessin ja automaati ojarjestel man komponentit janiiden tehtévét.
Opiskelija osaa tehdé yksinkertai sen | ogiikkaohjel man ja tuntee perusanturien ja perustoimilaitteiden kytkennan
logiikkaan.

Sisdltd

- automaeti oj&rjestel mén komponentit jalohkokaavio

- automaati osuunnittelun perusteet (prosessi)

- toimintakuvaus ja—kaavio

- loogiset peruspiirit

- ohjelmoitavan logiikan rakenne jatoiminta

- ohjelmoitavan logiikan valintaperusteet

- logiikkaohjelmoinnin perusteet

- perusantureiden (I&hestymiskytkimet ja mekaaniset rajakytkimet) sdhkoiset ominaisuudet ja peruskytkennét (PNP,
NPN, NC/NO)

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730ST303 SAHKOTEKNIIKKA JA -TURVALLISUUS 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee tasasahkd- ja vaihtosdhkopiirien peruskomponentit ja osaa laskea yksinkertaisia virtapiirilaskuja
Opiskdija tuntee sdhkdturvallisuuden perustest

Sisdltd

- sihkdtekniikan sovelluksia

- tasa- ja vaihtosghkdtekniikan perusteet

- piirilaskennan perusteet

- kalmivaihejérjestelma

- sdhkoturvallisuuden perusteet

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustyct, laskuharjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

07300S304 OHJAUSSUUNNITTELUN PERUSTEET 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee logiikkaohjelmoinnin perusteet ja osaa laatia yks nkertai sen |ogiikkaohjelman

- 0saa kayttaa ohjelmoitavaa | ogiikkaa yksinkertal sen automaatti sen laitteen automati soinnissa
Sisdltd

- logiikkaohjelman suunnittelu

- modulaariset pienlogiikat

- j&rkevan | ogiikkaohjelman rakenne (yll &pito, muokattavuus)

- logiikoiden ohjelmointikielet (FBD, LAD, STL)



- anturien kaytto (suojausiuokat, tunnistusmenetelmét ja kytkeminen ohjelmoitavaan logiikkaan)
- ON/OFF-tyyppisten toimilaitteiden (releet, kontaktorit, venttiilit) kytkeminen logiikkaan

- pneumatiikan perusteet (toiminta, mitoitus, komponentit)

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja ndyttdkoe.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730SS303 SAHK OSUUNNITTELUN PERUSTEET 3 OP

Osaamisavoitteet

Opiskdija

- 0saa mitoittaa yksinkertai sia moottorikayttdja

- kykenee suunnittelemaan ja toteuttamaan yksinkertai sen automaattisen laitteen ohjauskeskuksen
- tuntee ohjauskeskuksen peruskomponentit

- 0saa tuottaa yksinkertaisa séhkopiirustuksia (pd&- ja ohjauspiirit)
Sisdltd

- séhkdmoottorikayttdjen komponentit ja mitoituksen perusteet

- ohjauskeskuksen komponentit jarakenne

- ohjelmoitavan logiikan kytkennét (s8hkon syotto, tulot ja lahdot)
- sdhkdsuunnittelun perusteet (péé- ja ohjausvirtapiirit)
Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

MEKAANISET JARJESTELMAT 2, 14 op

M oduulin osaamistavoitteet

Mekaaniset jarjestelmét 2 moduulin suoritettuaan opiskeija

- 0saa mitoittaa yksinkertai sen rakenteen osat

- 0saa mallintaa SolidWorks-ohjelmalla yksi nkertai sen rakenteen

- tuntee kevytmetallien ja NC-tekniikan perusteet

- mitoittaa ja valita koneenrakennuksen perudiitokset ja—koneenosat

- tuntee hydrauliikan perusteet
0730M S225 MEKANITKKASUUNNITTELU 2, 50P

Osaamistavoitteet
Opiskdija

- 0saa | askea staattisesti mééréatyl| & tavalla tuettujen rakenteiden rasitukset ja mitoittaa rakenteen osat

- 0saa mallintaa SolidWorks-ohjelmalla yksi nkertai sen rakenteen
Sisélto

- palkkien jaakseleiden rasitukset

- ristikot

- palkkirakenteet

- nivelmekanismit

- puhdas leikkaus

- taivutus

- vaanto

- nurjahdus

- SolidWorks-mallinnus

Edeltavat opinnot

0730M S213 Mekaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Karhunen, J. & al. 2004. Lujuusoppi, nro 543. 9. painos. Hakapaino Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.

Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.
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0730MV222 MATERIAALI-JA VALMISTUSTEKNIIKKA 2,2 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee alumiinimetallien perusominaisuudet konstruktiomateriaaleina
- osaa valita kevytmetallisia rakenneosia

- tuntee korroosion vaikutukset metalleihin

- tuntee NC-tekniikan perusteet

Sisdltd

- dumiinimetallit

- korroosio ja pinnoitteet

- NC-tekniikka

- kokoonpano

Edeltavat opinnot

0730MV 214 Maeriaali- javalmistustekniikka 1
Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.
0730LK202 LII TOKSET JA KONEENOSAT 20P

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa valitaja mitoittaa koneenrakennuksen perudiitokset ja koneenosat.
Sisdltd

- hitsaudliitokset

- ruuviliitokset

- aksdiliitokset

- lagkeroinnit

- voitelu

- tiivisteet

Edeltavat opinnot

0730M S213 Mekaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Blom, S. & al. 1999. Koneenelimet ja mekanismit. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

0730MY 203 MEKANISOINTIYKSIKOT 3 OP

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa valita ja mitoittaa paikoituskéytoi ss tarvittavan perusmekaniikan.
Sisdltd

- mekanismit

- mekani soinnissa kaytettavét toimilaitteet

- kuljettimet

- koneenrakennuksen vaihteet ja kytkimet

- hihna- ja ketjukéaytot

- liuku- ja vierintdjohteet

- lineaariyksikot

- kuula- jarullaruuvit

- kaapel ointidimet

Edeltavat opinnot

0730LK202 Liitokset ja koneenosat

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.
Airila, M. 1999. Mekatroniikka. 5. painos. Otatieto Oy, Espoo.
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0730HY 202 HY DRAULIIKKA 2 OP

Oppimistavoitteet

Opiskdija

- tuntee hydrauliikan perusteet, peruskomponentit ja—piirrosmerkit

- 0saa mitoittaa yksinkertai sen hydrauliikkajérjestelmén ja osaa piirtéa siitd kaavion
Sisdltd

- hydraulinen tehonsiirto, paine

- hydrauliikan peruskomponentit ja piirrosmerkit

- hydraulinestest

- jarjestelman mitoitus ja komponenttien valinta

- hydraulikaaviot

- hydrauliikan turvallisuus

Suoritustapaja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Fonsdlius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

AUTOMAATIOJARJESTELMAT 2, 17 op

M oduulin osaamistavoitteet

Automaatiojérjestelmét 2 moduulin suoritettuaan opiskélija:

- 0saa suunnitella ja toteuttaa paikoituskayton

- tuntee pneumatiikan, digitaalitekniikan jarobotiikan perusteet

- 0saa suunnitella ja toteuttaa pai koituskayttdjen sahkémoottorikaytot
- tuntee mittaustekniikan ja vian haun perusteet

0730PN303 PNEUMATIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee paineilman tuottamisen perusteet ja siihen tarvittavat komponentit
- tuntee pneumatiikan peruskomponentit (sylinterit, moottorit, venttiilit)
- 0saa mitoittaa ja valita pneumatiikkaj&rjestel mén peruskomponentit

- 0saa piirtéd pneumatiikkakaavioita CAD:lla

Sisdltd

- paineilman tuottaminen ja ominai suudet

- pneumatiikan perusteet (toiminta, mitoitus, komponentit)

- pneumatiikkajérjestelman tietokoneavusteinen suunnittelu
Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, harjoitustyot, harjoitukset ja ndyttokoe
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730DT302 DIGITAALITEKNITKKA 20P

Osaamistavoitteet
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Opiskeija ymmaértda digitaalitekniikan ja lukujérjestelmien merkityksen ja osaa soveltaa niité | ogiikkaohjel moinnissa.

Sisdltd

- digitaalitekniikan perusteet

- lukujérjestelmét ja nithin liittyvat muunnokset

- lukujérjestel mét | ogii kkaohjelmoinnissa
Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

0730SM 303 SAHKOMOOTTORIKAYTOT 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitellaja mitoittaa yksinkertai sen AC-séhkomoottorikaytdn paikoitussove luksiin.

Sisélto
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- oikosulkumoottorikdyton ja AC-servomoottorikdyton rakenne jatoiminta
- moottorikytkennét (suora, tagjuusmuuttaja, AC-servovahvistin)

- moottorikeskuksen suunnittelu ja toteutus

- séhkdmoottorikayttjen valinta, mitoitus ja kaytto

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730PK 304 PAIKOITUSKAYTOT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa | aatia paikoituskayton logiikkaohjelman

- tuntee paikoituskayttoihin tarvittavat perusanturit (pulssianturit, resolverit, absoluuttianturit)
Sisdltd

- asema- janopeusanturit (pulssianturit, resolveri, absoluuttianturit)

- logiikkaohjelman ryhmittely: sekvenssit, muistial ueet, analogiaohjaus, nopeat laskurit, aliohjelmarutiinit
- logiikkaohjelmointiharjoitukset (paikoitus)

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset jandyttokoe

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730MT302 MITTAUSTEKNITKKA JA VIANHAKU 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee perusmittausmenetelmét ja osaa tehda yks nkertai s a mittauks a kunnossapitoon ja vianhakuun liittyen
Sisdltd

- mittaustekniikan perusteet

- mittalaitteet

- mittausmenetel mét-

- mittausharjoituksia (vianhaku)

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavét, laboratorioharjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

0730RP303 ROBOTIIKAN PERUSTEET 3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttémahdolli suudet seké robotisoinnin
perusteet jatarraimet. Opintojaksossa perehdytédn myds robotin ohjelmointiin kéytannossa seka
off-line -ohjelmoaintiin virtuaalirobotilla. Opiskelija saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kaytannon
toteuttamisessa ja robottien ohjelmoinnissa

Sisélto

-johdanto ja historiaa

-robottityypit ja rakenteet

-robottien ohjelmointi

-robottitarraimet, tyokalut ja aistinjérjestel mét

-robotisoinnin perusteet ja robottisovel lukset

-turvallisuus

-kéytanndn ohjelmointi ABB-robotellla

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, robottiohjelmointilaboraatiot ja verkkotehtéavét

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

http://tl-automaatio.pt.fi/automaati o/opetus/l uennot/pdf tiedostot/Robotiikka yleinen.pdf
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PROJEKTIT 14 OP
0730P1507 PROJEK TI 1, 7 OP

Osaamistavoitteet

Projektissa suunnitel laan ja toteutetaan yksinkertainen automaattinen konetai laite tyéryhmassa. Projektin tavoitteena
on kaytannon suunnittel u- ja toteutustaitojen kehittdminen, projektityoskentelyn perusteiden oppiminen,
ryhmétyotaitojen kéytannon harjoittelu ja projektin dokumentoinnin perustest.

Sisdltd

- projektitydskentelyn perusteet

- tybryhmén toiminta

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk&- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testausjaviimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

0730P2507 PROJEKTI 2, 7 OP

Osaamistavoitteet

Projektissa suunnitel laan ja toteutetaan mekatroninen laite, jossa on ainakin yks paikoitettavaliike. Projekti on myos
tuotekehitysprojekti, jossa uuden tuotteen kehittelyyn liittyvia perusas oita opitaan. Projektin tavoitteena on kéytannén
suunnittel u- ja toteutustaitojen kehittédminen (paikoituskaytot) ja tuotekehitysprosessin perusteiden tunteminen.
Sisdltd

- tuotekehitysprosessi

- projektitydskentelyn kehittdminen

- tybryhmén yhteistoiminta

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk&- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testausjaviimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapaja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

TUOTANTOTEKNITKKA 1,9 0p

M oduulin osaamistavoitteet

Tuotantotekniikka 1 moduulin suoritettuaan opiskelija:

- tuntee yrityksen kannattavuuteen vaikuttavat tekijét ja niiden merkityksen yritystoiminnassa

- 0saa ottaa huomioon johtamisen, markkinoinnin, tuotannonohjauksen jalaatutoiminnan merkityksen yritystoiminnassa

0730L 0402 LASKENTA JA OSTOT 20P

Osaamistavoitteet

Opiskdija:

- tuntee yrityksen rahaliikenteen perusteet sekd merkityksen yritystoiminnassa
- tuntee kustannusrakenteen ja sen merkityksen yritystoiminnassa
Sisdltd

- tilidinnin perusteet

- tulod askelman ja taseen perusteet

- yritys- ja henkilverotuksen perusteet

- kustannusten mégritteleminen

- ostotoiminnan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.
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0730M A402 MARKKINOINTI 2 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee markkinoinnin perusperiaatteet (tuote, hinta, jakelu, markkinaviestintd)

Sisélto

- segmentin valinta ja siihen vaikuttavat tekijét

- 4 p:n periaatteet €li tuotteen, hinnan, jakelun ja markkinaviestinnan siséll6n janiiden vélisen yhteyden
Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730JL402 JOHTAMINEN JA LAATU, 20P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee yrityksen johtamisessa huomioitavat nékokulmat seké niiden merkityksen yritystoiminnassa
Sisdltd

- EFQM ja | SO 9000-|aatujérjestelman padperiaatteet ja niiden kéytannodn hyddyntéminen johtamisen apuvaineind
- strategiseen johtamiseen liittyvat menetelmét (SWOT, BSC)

- auditoinnit, laatujérjestelmén sertifiointi, laatukustannukset

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

0731TS403 TEHDASSUUNNITTELU 1, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee materiaalin jainformaation ohjauksen merkityksen yritystoiminnassa
- tuntee tuottavuus- ja kannattavuuskasitteet

Sisdltd

- prosessien madrittely ja niiden vaikutus informaation kulkuun
- materiadivirrat jalay-out

- tuoterakenne ja sen vaikutus kustannuksiin

- yksittéisen tuotteen kustannusten méarittely

- investoinnit

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessa

TUOTANTOTEKNITKKA 2,9 0p

M oduulin osaamistavoitteet

Tuotantotekniikka 2 moduulin suoritettuaan opiskelija:

- tuntee johtami sen, tuotannonohjauksen jalaatutekniikan menetel mié ja osaa soveltaa niité kéytannon tehtévissa
0731T0O403 TUOTANNONOHJAUS, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee teollisuusyrityksen toiminnanohjauksen perusteet, tavoitteet ja menetelmét
Sisdltd

- tuotantomuodot

- valmistug &rjestel mét

- tuotannonohjaustyypit

- tyontutkimusmenetel mét

- rationalisointi ja tuottavuus

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessal



0731LA402 LAATUTEKNIIKKA, 20P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee erilaisia laatutekniikoita seka osaa soveltaa niita kaytannon toissa
Sisdltd

- laadun seuranta ja analysointi (tarkastuskortit, histogrammi, pareto-kuvagja, syys-seuraus-analyysi)
- ennakoivat laatutydkalut (FMEA, Taguchi, QFD)

- tilagtallinen laadunval vonta (SPC)

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessa

073130403 JOHTAMISEN JATKOKURSSI, 30P
Osaamistavoitteet

Opiskdija

- tuntee esimiestyssé tarvittavat johtamistaidon perusteet
Sisdltd

- tydlainsdadéanto

- ty6turval li suusmadrayk set

- henkildvalinnat

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessa

ERIKOISTUMISOPINNOT 9 op
TUOTANTOTEKNIIKKA 3,90p

M oduulin osaamistavoitteet
Tuotantotekniikka 3moduulin suoritettuaan opiskdija:
- tuntee johtami sen, tuotannonohjauksen jalaatutekniikan menetel mié ja osaa soveltaa niita kéytannon tehtévissa

0731T2403 TEHDASSUUNNITTELU 2, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa kustannustehokkaan tehtaan lay-outin
- 0saa tuotannon mallinnuksen perusteet

Sisdltd

- lay-out

- vastuut ja tiedon saatavuus

- tuotannon mallinnus

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0731CA403 CAM, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- kykenee mallintamaan MasterCam ohjelmalla 3D pintoja

- kykenee tuottamaan tyostokeskukselle tydstoradat

- kykenee val mistamaan tydstetyn kappal een pintamallinnetusta tiedostosta
Sisdltd

- tuotteen mallintaminen

- tyOstarvojen maarittaminen

- tyOstoratojen suunnittelu

17 (21)
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- 2-d- ja 3-d-tyostot

Edeltavat opinnot

0731T$403 Tehdassuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, harjoitustyét, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0731HE403 HENKILOSTO, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- 0saa toimia mativoivasti henkil 6stén johtotehtévissa
Sisdltd

- management jaleadership

- henkil 6st6johtaminen

- ithmisen tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijét

- hyvéks esimieheks kehittyminen, esimiehen omakuva seké johtamistyylit
Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta ja téhan ryhméan voi valita opintoja myds muista korkeakouluista. Vapaasti vaittavista
opinnoista ja niiden tarjonnasta annetaan lisitietoa ilmoitustauluilla, opintotoi mistossa ja tutkintosé&nndssa.
Koulutusohjelma tarjoa vuosittain opintojaksopal etin, josta opiskélija voi valita vapaasti valittavia opintoja.

0760KH903 KONEISTUKSEN JA HITSAUKSEN PERUSTEET 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy teoriassa ja kdyténndssa eri koneistus- ja hitsausmenetelmiin, opintojakso on tarkoitettu erityisesti
ylioppilaille janiille, jotka elvat muusta syysté ole ennemmin tutustuneet koneistukseen ja hitsaukseen.
Sisdltd

- poraaminen

- sorvaus

- jyrsainta

- kaarihitsaus

- kaasuhitsaus

- vastushitsaus

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Keindnen, T. & Kérkkéinen, P. 1996. Konetekniikan perugteet. 1. painos. WSQOY, Porvoo.

Lukkari J. 1998. Hitsaustekniikka. Perusteet ja kaarihitsaus. 3. painos. OPH, Helsinki.

0760SE903 SAHK OTEKNIIKAN JA ELEKTRONIIKAN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakso on tarkoitettu erityisesti ylioppilaille. Opintojaksolle voivat osallistua myos opiskelijat, jotkaeivét ole
aiemmin tutustuneet séhkdtekniikan ja elektroniikan perusteisiin tai kaipaavat kertausta aiheeseen. Opintojakso luo
pohjan automaati oteknisille ammattiopinnoille. Opiskelija tuntee sahkoétekniikan ja el ektroniikan perusteorian ja
kasitteet.

Sisdltd

- sahkosta

- sdhkovaraus ja séhkokentta

- séhkdsuureet: virta, jannite, resistanss jateho

- séhkovirtaja magnesttikentta

- tasasdhko ja vaihtosdhko

- tasasghkopiirilaskuja
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- reaktanssit

- elektroniikan peruskomponentit: diodi jatrangstori

- diodi ja tasasuuntaus

- transistori vahvistimena ja kytkimena

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Ahoranta, Ahoranta: Séhkdtekniikan ja elektroniikan perusteet, WSQY, 2007.

0760SJ003 SOL IDWORKSIN JATKOKURSSI 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija

- syventéa taitojaan 3-d-mallinnuksessa

- 0saa mallintaa levyméisen kappal een

- 0saa mallintaa hitsatun palkkirakenteen

- 0saa tuottaa piirustukset 3-d-mallista
Sisdltd

- vaativa 3-d-mallinnus

- levymaisen tuotteen mallinnus

- hitsatun palkkirakenteen mallinnus

- koneenpiirustusten tuottaminen 3-d-mallista
Suoritustapaja arviointi
Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti
Opiskelumateriaali

SolidWorks-ohjelman ohjeet

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet

Harjoittelussa opiskelija perentyy ammattiopintojen kannalta keskeisiin tydtehtéviin seka opittujen tietojen jataitojen
soveltamiseen tydel @méssa. Opiskeija kehittéa valmiuksiaan itsendiseen tydskentel yyn ja valmentautuu alan
tyotehtaviin. Samalla opiskelija oppii analysoimaan omaa osaami staan ja oppi misprosessiaan harjoittelun aikana
Harjoitteluraportin avulla opiskelija oppii hallitsemaan ja jasentdmaén lagjahkoja asiakokonai suuksia ja kehittda
kirjallistailmai sukykyaan.

Sisdltd

Harjoittelu on monipuolista kéytannon tyotéa koulutusalaan liittyvassa tydympéristossi. Tyon sisdllsté kerrotaan
tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan suuntautumi svai htoehtokohtai set ohjeet.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoittelu suoritetaan paaséantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla.

Ohjauduennat, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi on asteikolla hyvaksytty/hyl&tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laagjuiseen jaksoon, joitten koodit ovat:
0703HA013
0703HA113
0703HA213
0703HA313
0703HA413
0703HA513
0703HA613
0703HA713
0703HA813
0703HA913
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OHJATTU HARJOITTELU 30 OP

07030H118 OHJATTU HARJOITTELU 1, 18 OP
07030H212 OHJATTU HARJOITTELU 2,12 OP

Tuotantopai nottel sessa mekatroniikkainsindorikoul utuksessa on perinteisen tyoharjoittelun lisaksi 30 op ohjattua
tybharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehdéan yrityksissi. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventda opinnoissa saatuja
tietoja ja taitoja seké soveltaa niité kayténtddn esimerkiks kappal etavarateol li suudessa tehtévéan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena ymmart&a todel li sen tuotantotoi minnan lainal ai suuksia ja kayténndssa oppia

" pyOrittdmaan” tuotantoa, jossa ihmisten hallinta on keskeinen tekija. Tavoitteena on myos tehda harjoittelusta
kunnollinen raportti ja harjoittel upéivakirja. Ohjatun harjoittelun lagjuus on 30 opintopistettd ja sen ensmméinen osa
suoritetaan 3. vuosikurssin syksyllé jatoinen osa 4. vuosikurssin syksylla

Suoritustapa ja arviointi

Opiskeija on paévastuussa harjoittel upai kan haussa, mutta hanté avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla moni-
puolista tytskentelyd, josta voi ollaviis viikkoatuotannollisia tehtavia ja vahintdén viis viikkoa suunnittelu-, kehitys-
jaltal tutkimusty6ta. Tyotehtaviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, tal outeen ja johtamiseen liittyvia tehtéavia
Ohjatusta harjoittel usta annetaan kokonai sarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta

- yhteydenpito ohjagjaan (Tekniikan ala)

- véliraportti: tilanne, mité on tehty, mité on opittu?

- loppuraportti: harjoittelun prosessin kuvaus: mita on tehtiin, mita on opittiin jamiksi?

- seminaariesitys

07300N715 OPINNAYTETYO 15 0P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkai suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéyttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapaja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisdltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tyéel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahint&én yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokai sta valmistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan yhtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena seka séhkodisesti LAMK:n

opinnaytety6ti etokantaan. Opinndytetydn aiheal ueelta kirjoitetaan kirjallinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan
siséldllisesti jakidellisesti.

Opinnéytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttd

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.
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