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YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoul ututkinto
Tutkintonimike

Insindéori AMK

L aajuus

240 op

Y mpéristéteknol ogian koul utusohjelman opiskelija hankkii valmiuks a toimia koul utusohjel man suuntautumi svai htoehtojen
mukai sissa tyde aman suunnittel u- ja kehittami stehtévissé siten, ettd han pystyy alansa asiantuntijana hahmottamaan
ongel makokonaisuuksia ja | 6ytémadn kayttoke poisia ratkai suja.

Koulutuksedlla hankitaan tyStehtavien vaatimat teoreettiset tiedot ja kéytannon taidot sekd myodnteinen asennoituminen
yrittdjyyteen. Opiskelijaoppii ajattel emaan teknisesti, taloudellisesti ja luovasti ottaen huomioon myds ratkai sujen
ymparistévai kutukset.



SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Milj6osuunnittelun suuntautumisvaihtoehto

Miljddsuunnittel u tarkoittaa ympéri stonsuunnittel ua, jonka tehtévét kasttavat yhdyskuntien ja viheralueiden suunnittel ua,
erityyppisten rakennettujen ja luonnonal uei den kehittémisté seka ympéri stévaurioiden korjaami sta kestavan kehityksen
periaatteiden mukai sesti.

Perusopintoihin siséltyy matemaattis-luonnontieteel lis g, kuvallisen ilmaisun, tietojenkéasittelyn jatietokoneavusteisen
suunnittelun opintojaksoja. Ammattiopinnot koostuvat ympéri stéteknol ogian yhteisisté opintojaksoista ja
miljddsuunnittel un syventévistd ammatti opinnoista. Usein ryhmétdind suoritettavien harjoitustéiden avulla sovelletaan
opittuja periaatteita kéytannon tilanteisiin. Osallistuvan suunnittelun menetelmét ovat opetuksessa térkeita.

Syventavien opintojen osa-alueita ovat yhdyskuntasuunnittel u, rakennetun ymparistén suunnittelu ja viheralueiden
suunnittelu. Opiskelija voi vapaasti valittavien opintojen avullavalita opintojen painottumisen joko yhdyskunta- tai
viheraluesuunnitteluun. Viime sen vuoden opinnot koostuvat padosin |agja-alaisesta projektitydstd. Opintojen olennaisia
osia ovat tybharjoittelu seka opinndytetyd. Tyoharjoittelujaksoilla opiskdija perehtyy yrityksen tai julkisyhteistn
toimintaan seké kaytannon tydskentel yyn. Opinnaytetydss opiskelija keskittyy kiinnostavan ahepiirin sdvitys- ja
suunnittel utehtévaan.

(Erityisesti sivut 4-24)

Y mpéristétekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tavoitteena on, ettd ymparistétekniikan opiskelija saa vahvan luonnontietedllisen, yleisteknisen ja ympéristoteknisen
peruskoul utuksen siten, ettd han pystyy toimimaan aan erilaisissa as antuntijatehtévissé kotimaassa ja ulkomailla

Y mpéristétekniikan térkeimmét oppimisalueet ovat ympéristéanaytiikka ja ympéristonsuojel un tekniikkaja
ymparistdjohtaminen. Syventavét opinnot sisdltavat mm. kierrdtystd, uusiokayttdd, elinkaariarviointia seké laadunohjausta.
Y mpériston suojauksessa ja kunnostuksessa keskitytéén alan analytiikkaan, rgja-arvoihin ja puhdistusmenetelmiin
erityisend kohteena maapera.

Opiskelun luonteeseen kuuluu yhteistyd yritysel@man kanssa. Yritysyhteistydta tehdaan harjoittelun, tutkintotdiden ja
erityisesti projektien kautta. Esimerkkeina tésta ovat monet tehdyt ympéristévaikutusten arvioinnit, yritysten sertifioidut
ymparisttjarjestelmat seké ekotehokkuuden jajatehuollon kehittdmishankkeet mukaan lukien jétevedenpuhdistamot ja
kaatopaikat.

(Erityisesti sivut 25-49)

Y mpéristébiotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y mpéristobi otekniikka hyodyntaé elévia organismea ympariston suojelussa ja kunnostuksessa. Mikrobien toiminta
(energian hankinta ja hajotusai neenvaihdunta) on keskeinen osa esmerkiksi kompostointiprosessia, jétevesien puhdistusta
jamaaperan kunnostusta.

Suuntautumisvaihtoehdon syventévét ammattiopinnot antavat riittdvan pohjan ymméartéd ympéri stobiotekniikan prosesseja
solu- jamolekyylitasoltandiden prosessien hallintaan. Biomolekyyleihin perustuva andytiikka on myos keskeinen
opintokokonaisuus. Vaikka opintojen pégpaino on ympéristonsuojel un biotekniikassa, molekyylibiologian teorian ja
menetelmien hallinta mahdollistavat tydskentel yn myds muilla biotekniikkaa, mikrobiol ogiaa ja molekyylianalytiikka
soveltavillaalailla

Y mpéristobiotekniikka on tulevai suuden aa, jossa tutkimus- ja kehitystydl& on térked osa. Syventévien ammattiopintojen
tarkoituksena on antaa valmiudet tutkia, suunnitella ja kehittd& ympéri stobi oteknisia prosesseja ja toisaaltatoimia
asiantuntijanatélla melko uudella ympéristénsuojelun osa-aluedlla.

Tutkimuksellinen haaste on | aboratoriomittakaavassa tuotetun perustutkimustiedon sovellettavuudessa toimiviks ja
kustannustehokkaiksi tuotteiksi ja palveluiksi.

Osa opinnoista on yhteisia ymparistétekniikan suuntautumisvaihtoehdon kanssa. Y htei sty6téa tehdéén myos Helsingin
yliopiston Lahdessa toimivan Y mpéristdekol ogian laitoksen kanssa.
(Erityisesti sivut 25-49)
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Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot

01PSUO
01ENGR1
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01PIYT

0701MP103
0701GT103
0701KF105
0741EK 104
0701MK103
070871103
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0740DA103
0740K1103
0701DP103
0740C2104
0740K2103
0740ME103
0701T1103
0701MF103
0740PH103
0701KH103

0740TA205
0744ME203
0744VT203
0740M K203
0741Y G203
0741YH203
0740YT203

0741YV203

0740RY 304
0740M S305
0740AY 305
0740KT303
0740V S303
0740KM 306
0740AK304
0740YP310

Suomen kidli ja viestinta
Englanti

Ruotsin kidli

Y rittdj yysopinnot

Muut perusopinnot

Matematiikan perusteet

Geometria jatrigonometria

Kemian ja fysiikan téydentavét opinnot
Epéorgaaninen kemia

Mekaniikka

Tietotekniikka |

CADI

Digitaalisen aineiston tuottaminen
Kuvallinen viestinta |

Deskriptiivinen geometria ja perspektiivioppi
CAD Il

Kuvallinen viestinta 11
Miljoédsuunnittelun englanti
Tilastomatematiikka |
Miljéosuunnittelijan fysiikka
Paikkatiedon hallinta
Kustannus-hyétyanalyysi

AMMATTIOPINNOT 111 OP
Y mpéristéteknologian yhteiset ammattiopinnot

Tutustuminen ammattialaan
Maaperan ekologia ja luontotyypit
Vesiekosysteemin toiminta
Maanmittaus ja kartoitus
Y mpéristogeotekniikka
Y mpéristolainsdadanto ja -hallinto
Y hdyskuntatekniikka
Y mpéristbvai kutusten arviointi |

Milj6osuunnittelun syventavat ammattiopinnot
Yhdyskuntasuunnittelu (30-40 op)

Rakennettu ympérist6 ja yhdyskunnat
Maankéayton ohjaus ja kaavatasot
Asuinymparistét

Kaupan jatuotannon al ueet
Vuorovaikutteinen suunnittelu

Kylét ja maaseututagjamat
Asemakaavan laatiminen
Yhdyskuntasuunnittelun projekti

Rakennetun ympariston suunnittelu (13-21 op)
0740LA405 L &hiympéristosuunnittelu ja ympéristorakenteet
0740LV403 Liikennevaylat
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0740KS405  Kaupunkiympéristén suunnittelu
0740ST405  Suunnittel utyopaja
0740USB03  Ulkovalaistuksen suunnittelu ja toteutus

Maisemasuunnittelu (25-35 op)
0740KM504 Kasvillisuus mai semasuunnittel ussa
0740MS506 Maisemasuunnittelu
0740VR506 Viheralueiden rakentaminen jahoito
0740KH504  Kulttuurimaiseman hoito
0740KT505 Kustannudaskenta ja tydnjohto
0740VP510 Viheraluesuunnittelun projekti

Ympaéristéteknologian laaja-alaiset opinnot (3-15 op)

(voi korvata osan mil/ymplybi ammattiaineita; kooditus toteutuksen mukaan)
0741YP803  Ympéristéteknologian projektity®
0744TH803  Tutkimusryhméharjoittelu
0744YL803 Y mpéristdliiketoimintaosaaminen

Ympaéristéteknologian laaja-alaiset suunnittelutyét (3-5 op)

(voi korvata osan mil/ymp/ybi ammattiaineita; kooditus toteutuksen mukaan)
0740RS703  Ranta-alueiden suunnittelu
0741HJ903  Haja-asutusal ueen jétevesijarjestelmén suunnittelu
0744VH903 Vesien haito - ja kunnostussuunnitelma

Vapaasti valittavat ammatti opinnot

(osa toteutetaan vain tarvittaessa, ks. esitietovaati mukset opintojaksokuvauksi sta)
0740PH803 Puutarhataiteen historia
0740LK803 Luonnonkasvillisuus
0740JP803  Julkiset puistot
0740TSB03  Tie- ja vaylaympariston suunnittelu
0740MT803 Maarakennushankkeen toteutus
0740KM803 Korjaus- ja muutosrakentaminen
0740RB04 Rakennussuojelu
0740YT803  Yhdyskuntasuunnittelun tal ousvai kutukset
0740YV803 Ymparistdvaikutusten arviointi 1

'Ymparistotekniikan jérjestdmét opintojaksot ks ymparistétekniikan ops
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HARJOITTELU 30 OP
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OPINNAYTETYO 150P
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150P
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KOKO TUTKINTO 240 OP
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KAIKILLE PAKOLLISET YHTEISET PERUSOPINNOT 14 OP

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
01PRUO RUOTSI 30P

O01PENG ENGLANTI 30P

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

ENGLANTI JA RUOTSI

Kaikki uudet opiskdijat testataan englannin jaruotsin kielessa tietokoneel |a tentéval | & tasokokeel la. Tasokoe on heti
lukuvuoden alussa. Tasokokeesta ei saa opintopisteité vaan oikeuden osalliguavarsinaisille kielten opintojaksoille. Elle
opiskelija l8pai se tasokoetta hyvaksytysti, hénet ohjataan tdydentdméaén opintojaan Englannin perusteet jaltai Ruotsin
perusteet opintojaksoille. (Katso vapaasti valittavat opinnot.)

MATEMATIIKKA JA FYSITKKA

Matematiikan tasokoe e enaé korvaa M atematiikan per usteet - opintojaksoa, vaan opiskelijat ohjataan tasokokeen
perustedla tasoryhmiin. Siis:

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtavaa, ja maksimipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan tasoryhmiin.
Seuraavat matematiikan opintojaksot opetetaan koulutusohjelmargjat ylittavissa tasoryhmiss&

Matematiikan perusteet

Geometriajatrigonometria

Tilastomatematiikka 1

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan laitoksella jérjestettévia Tampereen teknisen yliopiston
matematiikan opintojaksoja. Tastéd mahdollisuudesta tiedotetaan tarkemmin syyslukukauden 2007 al kaessa.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetddn paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe Sséltda 5 tehtavaa.
Tehtévét ovat lukion lagjan fysiikan mekaniikan jalampdopin kursseihin liittyvia laskutehtaviatai teoriakysymyksa.
K okeen maks mispistemaéra on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisraja on 20 pistetté. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty
suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysikan jakemian perusteet, fysiikan osuus

Koulutusohjelman opiskelijoilla on mahdollisuus osalli stua kemian tasokokeeseen, joka jérjestetéan padsiantoisesti heti
1. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltaa 5 tehtavad. Tehtavéat ovat lukion kemiaan liittyvia laskutehtévia tai
teoriakysymyksia. Kokeen maksi mispisteméaéra on 30 pistetta ja kokeen hyvéksymisrgja on 20 pigettd. Kemian
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa kemian opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perusteet, kemian osuus.

Muut perusopinnot 55 op
0701IMP103MATEMATIIKAN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Opintojakson tavoitteena on agebran ja geometrian kéyttétaidon kehittéminen ja
syventaminen niin, ettd ammattikoul upohjaiset opiskelijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa.

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikokei den tai tentin
perustee la.



Opiskelumateriaali
Majaniemi. Algebrall.
Luento- ja harjoitusmonisteita

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seka ja trigonometrian kayttétaidon kehittdminen ja syventéminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikokei den tai tentin
perusted la.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Luento- ja harjoitusmonisteita

0701KF105 KEMIAN JA FYSIIKAN PERUSTEET 5 OP
KEMIA 20P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydent&é kemian perustaitojen hallintaa lukion kaks kurssia suorittaneiden tasolle siten,
ettd opiskelija saa valmiudet insindorikoul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle. Ammattioppilaitoksesta
tuleville opintojakso on pakallinen.

Sisdltd

- kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.)

- dkuaineiden jaksollinen jarjestelma

- atomirakenne

- a@ineméaéran ja pitoisuuden kasitteet

- kemiallisen laskun ratkai sumalli

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe tal luennot, harjoitustentavét ja tentti. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettéva kirja: Arvonen, A., Levonen, H. 2002. Ammattikorkeakoulun kemia. 1.-2. painos. Otavan
Kirjapaino Oy, Keuruu. Luvut 11-1V jaVII soveltuvin osin.

FYSIIKKA 30P

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa a oittaville insindoriopiskelijoille, joiden pohjakoul utus on ammattitutkinto.
Opintojakso soveltuu myds muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydentdéd ammatti oppil aitoksesta saatua fysiikan tietdmysté siten, etté opiskdija kykenee
selviytymaan insindorikoul utuksen varsinai s sta fysiikan opinnoista samassa ryhmassé lukion lagjan fysiikan
suorittaneiden kanssa.

Sisdltd

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, Arkhimedeen laki

- lampooppi; lampétila-asteikot, [ampdl aajeneminen, aineen |&mpdopilliset ominai suudet

- séhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe, oppitunnit, harjoitustentévét ja kaks valikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hyl étty.
Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, monisteja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.



0741EK 104 EPAORGAANINEN KEMIA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija tuntee aineiden rakenteissa jareaktioissa vallitsevat lainalaisuudet ja niihin
liittyvét laskusovel lutukset seké@ osaa soveltaa néita tietoja ympériston kemiallisin ilmidihin.
Sisdltd

- alkuaineet ja atomit

- kemiallinen sitoutuminen

- dnemadrad ja stokiometria

- aneen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio ja reaktioyhtal o

- lampokemia

- paaminen

- hapot ja emakset

- séhkodkemiajakorroosio

Edeltavat opinnot

Kemian perusteet 0741KF105 tai hyvaksytysti suoritettu kemian tasokoe.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot janiihin liittyvét laskuharjoitukset sekatentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettéava kirja: Antila, A-M., Karppinen, M., Leskdd, M., Molsd, H. & Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan
kemia. 6. uudistettu painos. Edita Prima Oy, Helsinki.

0701IMK 103 MEKANITKKA 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, ujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta térkeimmét suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion lagjafysiikka arvosanalla 8 tai fysiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insndorin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskedijan Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelméan jatarjoaa perustiedot tietotekniikan kaytosta
tyovalineend. Tavoitteena on, etté opiskelija pystyy itsendisesti suoriutumaan ammeattiopintoihin liittyvista tietoteknisista
harjoituksista ja seminaarittista.

Sisélto

- Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelméa

- Haittaohjelmat ja niilté suojautuminen

- Kéyttojarjestelma

- Tekstinkadttely

- Taulukkolaskenta

- Esitysgrafiikkaohjelma

- Internet ja sthkopostijérjestelma

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali jamuu alaan liittyva kirjallisuus.

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvaksytysti laitoksen jérjestédman tietotekniikan néyttokokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin.



0740C1103 CAD |, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opitaan AutoCAD-ohjelman 2D-tydskentelyn perustest.

Sisdltd

- perusval miudet tydskentel yyn ohjelmalla tavanomaisissa ammattiin liittyvissa suunnittel utehtavissa

- dlaan liittyvét harjoitustehtavat

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi on kokeen muodossa ja siiné testataan opiskélijan
valmiuksa ohjelman kéytossa.

Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kayttboppaat. Opetusmoniste.

0740DA103 DIGITAALISEN AINEISTON TUOTTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla tutustutaan digitaalisen kuvamateriaalin tuottamiseen sekd opitaan kuvankasttelyn perusteet.
Sisdltd

- digitaalikameran ja skannerin kaytto

- kuvankasittely PhotoShop CS2 —ohjelmalla

- digitaalisen aineiston halinta

- pdf -dokumenttien luominen

- asiakirjataitto lllustrator -ohjelmalla

Edeltavat opinnot

0701TP103 Tietotekniikan peruskurss 3 op tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Oppiminen tapahtuu luentojen lisdks tekemall& pienimuotoisia harjoitustdité, joiden pohjalta myds arviointi suoritetaan.
Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kéyttboppaat. Opetusmoniste.

0740K 1103 KUVALLINEN VIESTINTA |, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kuvallisen viestinnén ja visuaalisen esittémistapoja.
Sisdltd

- kuva, tila- ja muotosisdll6n periaatteet

- kuva, tila- jamedia-analyysien kayttd

- esitystekniikkaharjoitukset kaksi- ja kolmiulotteisen viestinnan keinoista

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit ja annettu materiaali, harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701DP103 DESKRIPTIIVINEN GEOMETRIA JA PERSPEKTIIVIOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee Mongen projektion, aksonometrian ja keskusprojektion perusteet seké niiden
analyyttisen malintamisen.

Sisdltd

- menetelmien soveltaminen kasin piirtéden jatietokoneavustei sesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtévien, valikokeiden jatentin
perustee la.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja monisteet

0740C2104 CAD 11,4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla lagjennetaan CA D-tydskentelyn ominaisuuksien tuntemusta ja perendytéén uusiin ohjelmiin.
Sisdltd

- AutoCAD-ohjelman 3 D-tytskentel yominai suudet

- ArchiCAD-ohjelman perusteet
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- AutoCAD —ohjelman ammatilliset sovellutukset koskien kaava- ja viheral uesuunnittelua

Edeltavat opinnot

0740C1103 CAD I, 30p

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviainti tapahtuu kokeen muodossa, jossa testataan opiskdijan
valmiuksa opintojaksoon sisdltyvien ohjelmien kéytdssa.

Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kdyttoppaat, opetusmoniste.

0740K 2103 KUVALLINEN VIESTINTA 11, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opitaan tuottamaan tietokoneavusteisesti erilaista typografista ainei stoa oman ammeattialan tarpeiden
nakokulmasta.

Sisdltd

- typografisen aineiston tuottaminen suunnittelun tarpeisiin

- kéytettaviin ohjelmiin perentyminen

- henkil 6kohtai set harjoitusty6t

Edeltavat opinnot

0740K 1103 Kuvallinen viestinta l.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustydt, joiden perustedla arviointi suoritetaan.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740ME103 MILJOOSUUNNITTELUN ENGLANTI 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskdija osaa kuvailla asuin- ja muuta ympéristod, esitellaja arvioida piirustuksiaja suunnitelmia.
Han osa kéyttdé apuvéineita ja etsida oman alansa tietoa englanninkielisstéa léhteistd. Han ymmartd& oman alansa
ammatillisiatekstejd ja osaa kirjoittaa teknisté tekstid. Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa oppimi staan.

Sisdltd

kirjallisesti. Tydpaikan haku. Ammatilliset tekstit seuraaviltaadoilta

- arkkitehtuuri jatalotyypit

- ympéristésuunnitel mat

- pihat ja puutarhat

- maaperatyypit ja niiden ominai suudet

Edeltavat opinnot

01ENGRL1 Englanti 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seké oppimisprosessiin etté tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisstajakirjalisista
harjoitustdista ja mahdollisista suullista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus, yrittdminen
jayhteistydtaidot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltod

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen al keet

Edeltavat opinnot

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja vélikoke den tai tentin
perustee la.
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Opiskelumateriaali
Aijala, A. 1993.Todennakdi syyslaskenta ja til astotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701MF103 MILJOOSUUNNITTELIJAN FYSIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehdé fysikaalisia mittauksia ja laati a tul oks staan oikeaoppisen sl ostuksen. Erikoisesti hén osaa
tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafisen esityksen laatimisen sekéd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen
tekemisessd. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeel lisena luonnontieteena

Sisdltd

Opintojakson keskeinen sisdltd koostuu seuraavista aihepiireista:

- |laboratoriomittaukset ja niiden raportointi

- hydrostatiikka

- hydrodynamiikka

- kosteus

- melu, desibelit

- radon ihmisen dinympéristossa

Opiskelumateriaali

Kirjal ja opettajan valitsema lisdmateriaali.

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikkatal 0701KF105 Kemian jafysiikan taydentévét opinnot 5 op, fysiikan osuus.
Suoritustapa ja arviointi

Tentti, laboraatiot ja harjoitustehtavét.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla
Opettajan valitsema lisdmateriaali.

0740PH103 PAIKKATIEDON HALLINTA 30OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla perehdytaan digitaalisen paikkatiedon hallinnan perusteisin.
Sisdltd

- tutustuminen GI S-ohjelmisto Maplnfon kéyttdon

- paikkatiedon kaytantton soveltaminen harjoitustdissa

Edeltavat opinnot

0701TP103 Tietotekniikan peruskurss 3 op, 0740C1103 CAD | 3op
Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi perustuu pienimuotoisten harjoitustehtévien suorittamiseen.
Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kéyttboppaat. Opetusmoniste.

0701KH103 KUSTANNUS-HYOTYANALYYSI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehda vertail uja erilai sten ympéristohankkel den toteutuksen hyddyistd ja kustannuksista
sekd tuntee eri vertail ulaskentamenetel méat

Sisdltd

- erilaiset kustannus- ja hyttyanalyysin menetel mét

- erilaiset kustannus- ja hyoétyanalyysin sovellutukset

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

Hanley, N. &.Splash, C.L. Cost-Benefit Analysis and the Environment.
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AMMATTIOPINNOT 111 OP

Y mpéristoteknologian yhteiset ammattiopinnot 26 op
0740TA205 TUTUSTUMINEN AMMATTIALAAN 5OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opiskelija tutustuu yhdyskunta- ja viheral uesuunnitteluun ammatillisiin tehtéviin. Opintojaksolla
perehdytddn mm. alalla kéytettaviin tydbmenetelmiin ja tiedonldhteisiin sek& ammati ssa tydskentel evien suunnittelijoiden
kokemuksiin.

Sisdltd

- tutustuminen kés varai sessa suunnittel ussa tarvittavaan valinei stoon ja sen kéyton harjoittelu

- tutustuminen dalla kéytettéviin atk-ohjelmiin

- tutustumiskaynnit aan tyopaikoille

- ammatissa toimivien suunnittelijoi den haastattel ut tai vierailuluennot

- ekskursiot alan messuilletai edustaviin ymparistéihin.

Suoritustapa ja arviointi

Opiskédija tuottaa opintojakson tiedoista, tehtavisté ja havainnoi sta oppimispéivakirjan.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

0744M E203 MAAPERAN EKOL OGIA JA LUONTOTYYPIT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu ymparistonsuojel un ja—suunnittelun kannalta keskeisiin maaekosysteemeihin seké teoriassa etta
kaytéanndssa. Opiskelija tuntee keskeiset maannostumi sprosessit, maaperan biologiaa, ravinnetd outta jarakennetta
pa&piirtei sséan.

Sisdltd

- maapera ekosysteemind ja ekosysteemin osana

- maaperan rakenne ja kasvuominai suudet

- ves maaperéssa

- maannostumisprosess ja Suomen yleis mméat maannokset

- maaperan biologian pédpiirteet

- alkuaineiden kierrot maaperassa

- indikaattorilajit

- mets& ja suotyypit

Suoritustapa ja arviointi

Luennat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744VT203 VESIEKOSYSTEEMIN TOIMINTA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy vesiekosysteemien toimintaan ja niiden tilaan vaikuttaviin biologisin, kemidlisiin jafysikaalisin
tekijoihin. Vesien rehevditymiseen ja happamoitumiseen liittyvia syité ja torjuntakeinoja kasitel |88n padpiirtel sséan.
Sisdltd

- Suomen vesistdjen synty ja monimuotoi suus

- vesiekosysteemien rakenne ja toiminta

- vesigtdjen luokittelu: fysikaaliset, kemialliset ja biologiset parametrit

- hgja- ja pistekuormitus, sisinen ja ulkoinen kuormitus, ldhteet ja niiden merkitys

- kaupunki- ja hgja-aluevesien kuormituksen ympéristétekniset torjuntakeinot paépiirtel sséén

- vesistdjen kunnostusmenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyo ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa
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0701IMK203MAANMITTAUSJA KARTOITUS3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija saavuttaa karttojen val mistamisessa tarvittavan perustiedon ja perehtyy maisemarakennuksessa ja
suunnittel ussa tarvittavaan mittaustekniikkaan. Liséks opiskelija perehtyy eri karttatyyppeihin janiiden kayttéon.
Sisdltd

- mittaustekniikan perusteet

- tonttien muodostamisen ja luovuttamisen periaattest

- karttojen laadinnan perusteet

- karttojen kayttd ja tulkinta mai semasuunnittel un nékdkul masta.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojen alussa

0741Y G203 YMPARISTOGEOTEKNIIKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Kurssin tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat maagperan perusominai suuksiin, pohjatutkimusmenetelmiin ja geoteknisen
suunnittelun ja maarakennuksen perusteisiin.

Sisdltd

- maal uokitukset

- geoteknilliset kentté- jalaboratoriomenetel méat

- maaperan fysikaaliset ja hydrauliset ominai suudet

- perustaminen, maakaivannot, tayttotydt, kuivausrakenteet ja routasuojaus
- tyypilliset maarakenteet

- maarakennuskal usto

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa

0741YH203 YMPARISTOLAINSAADANTO JA -HALLINTO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee ympéristolainsdadanntn maank&yton suunnittelulle, yritystoiminnalle ja luonnonvarojen kaytdlle
asettamat vaatimukset Suomessa seka tutustuu Suomen ympéri stéhal lintojérjestel maan.

Sisdltd

- Suomen ymparistélainsdddannon keskeinen sisdltod

- ympéristéhallinnon rakenteet ja toiminnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, hyvaksytyt ryhmétehtavat seka tentti.

Opiskelumateriaali

Alan keskeiset lait ja SBAnnokset.

Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen ympéristovastuut. 2. painos. Kauppakaari Oyj, Helsinki

0740YT203 YHDY SKUNTATEKNIIKKA 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opiskedlija saa perustiedot yhdyskuntateknisten verkostojen suunnittelusta ja rakentamisesta seka
ymmértda liikenneverkon suunnittelussa huomioitavat periaatteet. Opiskelija ymmértd& verkostojen suunnittelun
liittymisen maankaytdn suunnitteluun ja saa yleiskasityksen siitd, miten erilaiset verkostot ja asennukset on otettava
huomioon kaavoituksen yhteydessa.

Sisdltd

- yhdyskuntarakentamisen infrastruktuuri, sen edellyttdmét aluevaraukset, suojatoimenpiteet ja muut yhdyskuntatekni set
kysymykset

- yleissuunnittelu (kaava-asiat, mitoitus)

- verkostojen rakentaminen ja yllapito

- kéytettavien suunnitteluohjelmien esittely

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyo ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa
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0741Y 1203 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIONTI | 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ymparistdvai kutusten arviointimenettelyihin.
Sisdltd

- tutustuminen YV A-lainséadantéon

- kéytetyimmaét arviointimenetelmét erilai sten hanketyyppien val ossa

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentévét, 1dhdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Miljéosuunnittelun syventavat ammattiopinnot 85 op

Yhdyskuntasuunnittelu 30-40 op

0740RY 405 RAKENNETTU YMPARISTO JA YHDY SKUNNAT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt rakennetun ympéristén ominai suuksiin janiiden huomioon
ottamiseen suunnittelussa, ympériston jarakennusten vuorovai kutussuhteisiin seké erilaisiin yhdyskuntatyyppeihin.
Sisdltd

- rakennustaiteen historian perusteet painottuen lantiseen kulttuuripiiriin

- tutustuminen erilaisiin kaupunki- ja maaseutuympéristéihin

- tilar jaympéristbmitoituksen perusteet

- omakohtai sten miljddhavaintojen esittely sekd kuvallisesti etté kirjallisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, ekskursot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Aarrevaara, E. 1997. Rakennettu ympaéristo ellen —téndan. Y mpéristokasvatuksen virikeaineisto kaupunkien rakennetusta
ymparistéstd. Suomen ympéristokeskuksen moniste. Oy Edita Ab, Helsinki.

Aarrevaara, E. 1997. Rakennettu ympaéristd Hameessd. Y mpéristokasvatuksen virikeainel sto maaseutukuntien
rakennetusta ympéristostd. Suomen ympéristokeskuksen moniste. Oy Edita Ab, Helsinki.

Gympel, J. 2000. Arkkitehtuurin historia antiikista nykyaikaan. Sing Cheong Printing Co., Ltd, Hong Kong.
Nikula, R. 2005. Suomen arkkitehtuurin &&riviivat. Otava, Helsinki.

Rakennusperintdbmme. Kulttuuriympariston lukukirja. 2001. Karisto Oy, Hameenlinna

0740MK 305 MAANKAYTON OHJAUS JA KAAVATASOT 50P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda opiskelija yhdyskuntien jarakennetun ympériston suunnittelun perusteisiin.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kaavoitug drjestel mén seka yhdyskuntasuunnittel un merkityksen miljoon
rakentumi sessa.

Sisdltd

- rakennetun ympériston muutosprosessit ja nykytila

- kaupunkisuunnittelun historian perusteet Suomessa

- yhdyskuntasuunnittel un tasot ja organisointi

- kaavaprosessin sisdlto

- maankayttt- jarakennudain keskeinen ssdltd

Edeltavat opinnot

0740RY 404 Rakennettu ympéristo ja yhdyskunnat 4 op.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Opiskelumateriaali

Hyva ympéristd — yhteinen etu. Opas maankéyttd- ja rakennudain soveltamiseen. 1999. Suomen Kuntaliitto. Kuntaliiton
painatuskeskus, Helsinki.

Osallisuminen yleis- ja asemakaavoituksessa. Y mpéristéhallinnon ohjeita 1 /2007. Edita Prima Oy, Helsinki.

Lilius, H. 1985. Suomalainen puukaupunki. Anders Nyborg A/S.

Kautto, J., Holmila, I. & Turtiainen, J. 1990. Suomalaista kaupunkiarkkitehtuuria. Suomen Rakennustaiteen museo.
Helsinki.

Alalammi., P. 1993. Maisemat, asuinympéristét. Suomen kartasto 350. Forssan kirjapaino Oy, Forssa.



0740AY 305 ASUINYMPARISTOT 50P

Osaamistavoitteet Opintojaksot suoritettuaan opiskelija tuntee ja osaa hahmottaa asuinal ueen ja -ympériston
muodostumi speriaatteet. Sovelluskohteena on asuinal ue, jonka suunnittel uun sovelletaan opintojaksolla opittuja
periaatteita

Sisélto

- asuinympériston suunnittelu- ja rakentami speriaatteet

- asuinympériston pal velurakenne

- asuinympériston toiminnalliset, tilalliset ja viihtyvyystekijét

- selkedsti rgjatussa kohteessa viheral uesuunnittel un menetelmien soveltaminen

- harjaantuminen tyéryhméssa tapahtuvaan tydskentel yyn

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Opiskelumateriaali

Jalkanen, R. & a. 1997. Asuinaluesuunnittelu. Rakennustieto, Helsinki.

0740KT303 KAUPAN JA TUOTANNON ALUEET 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kaupan seka tuotanto- ja toimipai kka-al ueiden aluerakenteen jatoiminnan
perusteet sekd ymmartda maankayton seka ympéri sténsuunnittel un tehtévét kaupan ja toimipaikkojen ympéri stoi ssé.
Sisdltd

- kaupan, tuotannon ja toimipaikkojen alueet yhdyskuntarakenteessa

- eheyttéva suunnittelu kaavallisessa ja lghiympériston suunnittel ussa

- esimerkkikohteiden analysointi

Edeltavat opinnot

0740M S305 Maankayttn ohjaus ja kaavatasot

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustydt, 18hdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Kauppa 2005. Kauppa yhdyskuntasuunnittelussa. 2000. Oy Edita Ab, Helsinki.

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740V S303 VUOROVAIKUTTEINEN SUUNNITTELU 30OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla perehdytaan asukkai den jamuiden osallisten seké suunnittelijoiden véaliseen vuorovai kutukseen
kaavoitus- tal muussa suunnittel uprosessissa.

Sisdltd

- vuorovaikutus eri intressipiirien ndkokulmista

- kaavaprosessin tai hankesuunnitel man edel lyttéman osallistumis- ja arviointisuunnitelman laatiminen
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentéva, koe.

Opiskelumateriaali

Leskinen, A., Padanius, J. & Tulkki, K. 1998. Kun haluat vaikuttaa. Osallistu elinympéristdsi suunnitteluun.
Y mpéristoministerio. Oy Edita Ab, Helsinki.

Béacklund, P., Hakli, J. & Schulman, H. (toim.) 2002. Osalliset ja osagjat. Tammer-Paino Oy, Tampere.

0740KM 306 KYLAT JA MAASEUTUTAAJAMAT 6 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on antaa perustiedot tagjamar, kyl& ja haja-asutusalueiden suunnittel usta sek& maaseudun
yleiskaavoituksesta.

Sisdltd

- maaseutual ueiden muutosprosessit ja nykytila esimerkkien val ossa

- kestévan kehityksen mukainen ympéristda parantava ja eheyttéva suunnittelu
- maaseudun yleiskaavoituksen periaatteet

- harjoitustydnd maaseututaajaman kehittéminen yleiskaavan avulla
Edeltavat opinnot

0740M S305 Maank&yttn suunnittel utasot 5 op.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, |8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.
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Opiskelumateriaali

Kekkonen, A., Kukkonen, H. 1991. Tagjamakuva. Suomen kunnallidiitto. VAPK-Kustannus, Helsinki.

Kuisma, J. & Pdtonen, T. 2002. Kylasuunnittelun opas: miten kehitdmme ja kaavoitamme kotikyl88amme 2000-luvulla
PS-kustannus, Jyvaskyla.

Verkkoainei sto: www.Ipt.fi/tl/verkko-opetus/miljoosuunnittel u/maaseututaajamat

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740AK 304 ASEMAKAAVAN LAATIMINEN 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija perentyy asemakaava-asi akirjojen tuottamiseen ja kaavaprosessin vaihesin.
Sisélto

- asemakaavaprosessin vaiheet

- asemakaavamerkinnét ja—maéraykset

- asemakaavasd ostuksen laatiminen

- asemakaavakartan piirtéminen Kaaval T-ohjelmalla
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus ja harjoitustyo.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alkaessa

0740Y P310 YHDY SKUNTASUUNNITTELUN PROJEKTI 10 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on keskittya projektitydskentel yn avulla yhden lagja-alai sen uuden tai olemassa olevan
alueen kehittémi seen yhdyskuntasuunnittelun menetelmilla

Sisdltd

- toteutettujen vastaavien esimerkkien analysointi ja kehittdminen

- tarvittavat suunnittel uasi akirjat

- suunnitteluprojekti ja sen toteutus soveltuvillatietokoneohjelmilla
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustentéva.

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa.

Rakennetun ymparistdn suunnittelu 13-21 op

0740L $405 LAHIYMPARISTONSUUNNITTELU JA YMPARISTORAKENTEET 50P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla tutustutaan asuinympéri stdon muodostumi speriaatteisin ja ympéristorakenteiden suunnittel uun seké
kasvillisuuden kayttton osana lahiympéristda. Tavoitteena on sisd stéa piental oasumiseen liittyvien piha-dueiden
keskelset suunnitteluperiaatteet. Suunnittel ukohteena on omakotialue.

Sisdltd

- asuinympériston suunnittelu- ja rakentami speriaatteet

- asuinympériston toiminnalliset, tilalliset ja viihtyvyystekijét

- asuinympériston piha-alueen suunnittelu ja tyypillismpien materiaalien ja menetelmien soveltaminen

- opiskelija harjaantuu tydryhmétydskentel yyn ja yksil6tyoskentelyyn .

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740LV403 LIIKENNEVAYLAT 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda opiskelijaliikenteeseen jatiestdon liittyviin peruskasitteisiin seké suunnittelussa
kaytettaviin asakirjoihin.

Sisdltd

- liikenteen eri muodot ja niiden vainen tydnjako

- teiden ja katujen luokitus ja ominai suudet

- teiden halinto ja tielainséadanto


http://www.lpt.fi/tl/verkko-opetus/miljoosuunnittelu/maaseututaajamat
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Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustydt, 18hdekirjallisuus ja tentti
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740K $405 KAUPUNK I YM PARISTON SUUNNITTELU 50P

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida julkista kaupunkitilaa seka | aatia sitd koskevia ympériston
kehittémisehdotuksia

Sisdltd

- julkigten ulko- ja sisétilojen toiminta jamiljoon kasittely

- kadunkal usteet ja varusteet

- toteutettujen kohteiden janiiden ominai suuksien analysointi

- tyoskentely projektikohteiden avulla: esimerkkikohteiden analysointi ja sopivien korjaus- ja uudistamistoimenpitei den
esittdminen

Edeltavat opinnot

0740L S305 Lahiympériston suunnittelu ja ymparistérakenteet 5 op.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Opiskelumateriaali

Junttila, U-K. 1986. Muuttuvat kadunkal usteet. Gummerus Oy:n kirjapaino, Jyvaskyla.

Lindroos, A. (toim.) 1999. Kaupunkimiljéd — puheenvuoroja kaupunkien kehittamiseksi. Kaupunkipolitiikan

yhtel styéryhmén julkaisu 2/99. Saarijérvi.

Luukinen, A. 1995. Y hteistyd kaupunkikeskustojen kaupan kehittamisessd. Y mpéristoministerio, Alueidenkayttn osasto,
muistio 5/1995. Helsinki.

0740TP405 SUUNNITTELUTY OPAJA

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on valmentaa moni muotoi seen opetusalaan liittyvaan projektitydskentel yyn ja siihen sidtyvaan
asiakaspal veluun.

Sisdltd

- vaihtuvasi sdltéiset suunnittel uprojektit
- tarvittavat suunnitelma-asiakirjat

- asiakassuhteen hoitaminen
Suoritustapa ja arviointi
Projektisuunnitelma, oppimispaivakirja.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alkaessa.

0740US403 ULKOVALAISTUKSEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelija sekd ympéristokokonai suuksien ettd yksittéisten kohtei den
ulkoval ai stussuunnittel uun.

Sisdltd

- ympéristdval ai stus toiminnallisesta, teknisestd ja visuaalisesta ndkdkulmasta
- ympéristdval ai stuksen mahdollisuuksia ja erilaisia toteutustapoja

- kdytannon tutustuminen toteutettuihin valaistusratkai suihin

- esimerkkikohteiden analyysejd ja ryhmissé tehtévié harjoitustentévia
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa
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Maisemasuunnittelu 25-35 op

0740KM 504 KASVILLISUUSMAISEMASUUNNITTELUSSA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee kasvien kasvupaikkavaatimukset ja osaa soveltaa tietdmystéén kasvillisuudesta puutarha- ja
mai semasuunni ttel ussa.

Sisdltd

- lgjituntemus

- kasvupai kkavaatimukset

- kasvillisuusalueiden suunnittelu

Edeltavat opinnot

0740K 1203 Kasvillisuus mai semasuunnittel ussa 1
Suoritustapa ja arviointi

Luennat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.
Opiskelumateriaali

Alanko, P. 1997. Puut ja pensaat. Tammi, Helsinki.
Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson aussa

0740M S506 MAISEMASUUNNITTELU 6 OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opitaan hahmottamaan mai semarakennetta sek& mai seman kehitysté luonnonmai semasta
kulttuurimai semaksi ihmisen toiminnan kautta

Sisdltd

- mai semasuunnittel ussa tarvittava kasittei sto ja menetel mét

- maiseman kehitys- ja muutosprosessit

- mai semasuunnittelu osana maank&yton suunnittelua kestévan kehityksen periaattelden mukai sesti
Edeltavat opinnot

0744ME203 Maaperén ekologia ja luontotyypit

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus, harjoitusty6t, ekskursiot ja tentti

Opiskelumateriaali

lisakkila, L. 1977. Perustietoa maisemaan vaikuttavi sta luonnontekijoista. Otakustantamo, Espoo.
Rautamaki, M. 1989. Mai sema rakentamisen perustana. Y mpéristoministerio, kaavoitus- ja rakennusosasto, selvitys
2/1989. Valtion painatuskeskus, Helsinki.

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740VR506 VIHERALUEITTEN RAKENTAMINEN JA HOITO 6 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee viherrakentami sessa kéytettavéat materiaalit ja rakennustekniikat, seké tietdé perustiedot viheralueiden
hoidosta. Liséks opiskelija osaalaskea viherrakentamisen kustannuksia jalaatia viheralueiden rakentamis- ja
hoitotytselityksen.

Sisdltd

- viherrakentamisen materiaalit ja menetel mét

- kustannuslaskenta

- viheralueiden hoito

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Soini, T. 2003. Viherrakentgjan kasikirja. Viherympéristdliitto ry. Julkaisu 25. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Eskolainen, M. 1999. Viheralueiden hoidon tydsdlitys. VHT' 99. Viherympéristdliitto ry. Julkaisu 9. Gummerus
Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

Eskolainen, M. 2001. Viherrakentamisen tydsdlitys. VRT' 01. Viherympéristdliitto ry. Julkaisu 23. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvaskyla

Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson aussa

0740KH504 KULTTUURIMAISEMAN HOITO 4 OP

Osaami stavoitteet
Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija suomalaiseen kulttuurimai semaan ja sen hoitoperiaatteisiin.



Sisltd

- kulttuurimai seman historia

- kulttuurimai seman tyypit

- kulttuurimai seman ekologiset ominai suudet

- erilaisten kulttuurimai sematyyppien hoitosuunnitel mien laatiminen

Ededtévéat opinnot

0744ME203 Maaperén ekologia ja luontotyypit, 0740M S506 M ai semasuunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjalisuus, harjoitus ja tentti.

Opiskedumateriaali

Heikkila, T. 2000. Suomalainen kulttuurimaisema. Finnreklama Oy, Sulkava.

Museovirasto, Y mpéristoministerid. 1993. Rakennettu kulttuuriympéristd. Valtakunna lisesti merkittavét
kulttuurihistorialliset ympéristot. Karttakeskus, Helsinki

Y mpéristéministerio. 1992. Maisema-a uetydryhman mietinto 1-11. Maisemanhoito. Arvokkaat mai sema-al ueet.
Painatuskeskus Oy, Helsinki

Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson aussa

0740K T505 KUSTANNUSLASKENTA JA TYONJOHTO

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on antaa perusva miudet viheraluesuunnitelman kustannusten laskentaan sekd toimintaan
tyonjohtotehtavissa viherrakentamiseen liittyvalla tydmaal la.
Sisdltd

- kustannuslaskennan perusteet

- tybnjohdon perusteet

- sovellusesimerkit ja tutustumi skéynnit

Edeltavat opinnot

0740V R506Vihera ueitten rakentaminen jahoito
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjalisuus, tentti ja harjoitustehtavat.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740VP510 VIHERALUESUUNNITTELUN PROJEKTI

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehtya viheralueiden suunnitteluun ja toteutusasiakirjojen laadintaan seké syventda
aiemmin omaksuttua tietdmysta.

Sisdltd

- viheralueiden suunnittelun keskeiset tehtavét

- erityyppisten suunnitelmien toteutusasiakirjat

- projektity® valittuun kohteeseen

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustentava jatentti.
Opiskelumateriaali

Opintojakson kirjallisuus sovitaan opintojakson aussa.

YMPARISTOTEKNOLOGIAN LAAJA-ALAINEN PROJEKTITYO

Osaamistavoitteet

Opiskelija syvent&d osaamistaan joltakin ympéristéteknol ogian osa-dueelta. Projektin suoritustapaja—muoto sekéa
lagjuus sovitaan yhdessd yliopettajan kanssa ja kirjataan henkil 6kohtai seen oppimissuunnitel maan (HOPS).

Sisdltd

- ympéristéteknol ogian projektity6 (0741Y P803)

- tutkimusryhméharjoittelu (0744TH803)

- ympéristoliiketoi mintaosaaminen (0744Y L803)

Suoritustapa ja arviointi

Ohjauskeskustel ut, kirjdlinen raportointi tai suunnittelutyo.
Opiskelumateriaali.

Sovitaan ohjauskeskustel uissa.
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YMPARISTOTEKNOLOGIAN LAAJA-ALAINEN SUUNNITTELUTYO

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla perehdytéan erilaisten ranta-alueiden omina suuksiin ja kasittelymahdollisuuksin suunnittel ussa.
Sisdltd

- ranta-a ueen ominai suudet jainventointi
- rannan kéyttétavat ja niiden vaatimukset
- rannan ympéri storakenteet

- rantojen kaavoitusperiaatteet
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, [8hdekirjallisuus, harjoitustyo.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttda opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kéytannon tyttehtaviin seka
tietojen jataitojen soveltamiseen tydel @massa. Tyon sisdll 6sta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan
suuntautumi svaihtoehtokohtai set ohjeet.

- monipuolista kéytannon tyota koul utusalaan liittyvéssa tydympari stissa

- kehittda valmiuksia itsenéi seen tyoskentelyyn

- syventé taitoja ja valmentaa a an tydtehtaviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan padsdantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla

Ohjauduennat, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi hyvaksytty/hyl atty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen lagjuiseen jaksoon joitten koodit ovat:
0703HA003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HA503
0703HA603
0703HA703
0703HA803
0703HA903

07400N015 OPINNAYTETYO 15 0P

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkai suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonai svaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, etsiméén tietoja ja kayttdmadn
|8hdeaineistoja sekd esittdmaan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisdltdihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tyoel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tydsté tehdadn alku-, véli- jaloppuraportointi. Opiskelijan on osallistuttava vahintédéan yhteen seminaarisarjaan, jossa
esitell88n omaloppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtd muuta esitelméé seka kuunnellaan muiden seminaariesitelmia
Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéén yks jokai sta valmistumispéivad kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetytn aiheal uedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste
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- teoreettisen tarkastel un hyvaks kaytto

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensd hankkima tyéhon liittyva materiadi.
Opinnaytetytohje ja opiskeijan itsensd hankkima tyohon liittyva materiadli.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voivat koostua Lahden ammattikorkeakoulun muiden koulutusohjelmien ja

suuntautumi svaihtoehtojen opinnoista seka muista kotimais sta ja ulkomai sista korkeakoul ui sta hankituista opinnoista.
On jérkevaa, etté vapaasti valittavat opinnot tukevat opinndytetyon aihetta. Y mpéristétekniikan, -biotekniikan ja
miljddsuunnittel un suuntautumi svaihtoehdoista l6ytyy hyvid, omaa opinnéytetyéta tukevia opintojaksoja. Opiskdija voi
valita sopivat opintojaksot ja hyvaksyttéda ne suuntautumisvai htoehdon vastuuopettgjalla (yliopettajalla).

01SUOPER SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ens mmai send lukuvuonna ennen Suomen kidli ja viestintéd —kurssin akua. Osdllistujat kurssille
valitaan lahtdtasokokeen perustedia

Osaamistavoitteet

Sisdltd painottuu suomen kiden perusas oiden hallintaan. Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee lause- ja
virkerakenteet, peruskidiopin seké tekstien referoinnin.

Sisdltd

- verhit: persoonataivutus, modukset ja tempukset

- nominit: Sjamuodot jarelatiivipronominien kayttd

- lauseenvastikkeet

- lauseenjasenet

- tekgtin referointi jaoman tekstin tuottaminen ja muokkaaminen.
Suoritustapa ja arviointi
Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset seké kirjallinen koe.
Opiskelumateriaali
Materiaali ilmoitetaan kurssin alussa.

0760EPOO3 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimmaisenétai toisena lukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineita kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuiga aiheista

Sisdltd

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.
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0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimméisenatai toisena lukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat ruotsinkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineité kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipaivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuista aihei sta.

Sisdltd

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0740PH803 PUUTARHATAITEEN HISTORIA 30P

Osaamistavoitteet

puutarhati eteen kehityksen eri tyylisuunnat Euroopassa ja Suomessa seka perusteet higtoriallisten puutarhojen
restauroinnista.

Sisdltd

- puutarhataiteen eri tyylisuunnat

- Suomen puutarhataide

- higtoriallisten puutarhojen restaurointi

Suoritustapa ja arviointi

Luennat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Sinisalo, A. 1997. Puutarhataiteen historian perusteet. Luennot 1966-1986. Viherympéristdliitto ry. Julkaisu 6. Painotalo
Miktor, Helsinki.

Hayrynen, M. ym. (toim.). 2001. Hortus fennicus — Suomen puutarhataide. Viherympaéristéliitto ry. Puutarhataiteen seura
ry. Forssan kirjapaino, Forssa.

Muu materiaali jakirjallisuus sovitaan opintojakson alussa

0740L K803 LUONNONKASVILLISUUS3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla perehdytédn suomalai seen luonnonkasvillisuuteen ja ympéristolainsdadanntssa méériteltyihin
arvokkaisiin luontotyyppeihin.

Sisdltd

- luonnonkasvityypit ja niiden kasvupaikat

- luonnonkasvillisuuden séilyttéminen jahoito

- luonnonkasvillisuuden kaytttapoja mai semasuunnittel ussa
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus, harjoitukset, tentti.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson akaessa

0740KM 803 KORJAUS- JA MUUTOSRAKENTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan rakennusten korjaus- ja muutossuunnittelun lahtokohtiin.

Sisdltd

- rakennuksen arkkitehtonisten arvojen séilyttéminen ja kéyttotarkoituksen muutoksen aiheuttamien muutosten
- erityyppisen kaytosta poistuvan rakennuskannan kéyttémahdollisuuksien sopivuus uusiin tarkoituksiin
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- muutosal uel den kaavoitukseen liittyvét erityiskysymykset

Edeltavat opinnot

0740RS804 Rakennussuojelu, 0740M S305 Maankayton ohjaus ja kaavatasot.
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitusty&t

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali sovitaan opintojakson akaessa

0740RS804 RAKENNUSSUOJELU 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla kaydaén &pi rakennusten korjaus- ja muutossuunnittel ussa noudatettavia periaatteita rakennussuojelun
nakokulmasta.

Sisdltd

- tutustutaan eri aikakausina noudatettuihin ratkaisumalleihin

- aiheen kasittel yssa padpaino 1800- ja 1900 -lukujen kotimaisissa rakennuksissa

- kaavoitustyon yhteydessa |aadittavan rakennusinventoinnin suorittamisen periaatteet.
Edeltavat opinnot

0740RY 404 Rakennettu ymparisto ja yhdyskunnat

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentévét ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson akaessa

0740YT803 YHDY SKUNTASUUNNITTELUN TALOUSVAIKUTUKSET 30P

Osaamistavoitteet
Opintojaksolla tarkastellaan yhdyskuntakustannusten muodostumisen perusteita seudun, yhdyskunnan ja osa-alueen
tasolla seka opitaan tavoitteiden muodostuksen periaatteita, kustannusanalyysien soveltamista jatietoldhteiden kayttoa.

Sisdltd

- késteltavia kustannustekijoita mm. toteuttamis-, yll&pito- ja toimintakustannukset.
- kustannusten ja laatutekijoiden suhteet

- eri kustannusten vuorovaikutus.

Edeltavat opinnot

0740MS305 Maankayton ohjaus ja kaavatasot, 070KM306 Kyldt ja maaseututagjamat, 0740AK304 Asemakaavan
laatiminen.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustytt ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson akaessa

0740JP803 JULKISET PUISTOT 30OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on oppia kdyttdmaan julkisten puistoal ueiden suunnittel ussa mai semarakenteen e ementtga
Sisdltd

- rakennetun ympéristén huomioiminen

- dlueen ja paikan maisemallisten |&htdkohtien huomioiminen

- julkisten puistojen erityispiirteet

- arkkitehtonisa e ementtien yhdistdminen luonnonl&htdisiin eementteihin suunnittel ussa.

Edeltavat opinnot

0740M S506 Mai semasuunnittelu, 0744M E203 Maaperén ekologia ja luontotyypit, 0740KM 504 Kasvillisuus
mai semasuunnittel ussa, 0740PH803 Puutarhataiteen historia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyo ja ekskursio, tentti. Arviointiin vaikuttavat suunnittel uharjoitus ja tentti seké osallistuminen
| &hi opetukseen.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson akaessa



0740Y V803 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI 11, 30P
Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija soveltamaan ympéristovai kutusten arviointimenettel ya erilaisissa
suunnittel uprosesseissa.

Sisdltd

- ympéristdvai kutusten arviointimenettelyn soveltaminen erilaisissa hankke ssa
- ympéristovai kutusten arviointi kaavoituksessa

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentévét ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740TS803 TIE- JA VAYLAYMPARISTON SUUNNITTELU 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda opiskelija tarkemmin yksittéisen tie- seka muiden vaylien ympériston
suunnittel uun ja suunnittel uperustei siin. Opintojaksossa tutustutaan myos yl el spiirteisesti teiden erityissuunnitelmiin ja
vaylaympéristdjen visuaadiseen parantamiseen.

Sisdltd

- tiesuunnitelmien sisdltod

- tien [8hiympériston suunnittel uperiaatteet

- tieympériston parantaminen

Edeltavat opinnot

0740LV403 Liikennevayldt, 0740YT203 Y hdyskuntatekniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustydt, 18hdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740M T803 MAARAKENNUSHANKKEEN TOTEUTUS 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla perehdytadn suunnittel uhankkeen toteuttamiseen akaen tarjouksen tekemisestd ja pédtyen tydmaan
lopputarkastukseen. Kasiteltavind ovat maanrakennushankkeet ja viherrakentami shankkest.
Sisdltd

- suunnittel usopi mukset

- urakka askenta-asiakirjat

- maarakennus- ja viherrakennushankkeen organisointi

- urakkakilpailun jérjestéminen ja urakkasopimukset

- hankkeen toteutuksen valvonta, tarkastukset ja vastaanottaminen

- hankkeen tydnsuunnittel u- ja kustannuslaskenta

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitustyo ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson akaessa
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Y mparistoteknologian koulutusohjelma

YMPARISTOTEKNIIKAN JA YMPARISTOBIOTEKNIIKAN

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Opinnot Suoritusvuos
1|1 2| 3| 4|z

PERUSOPINNOT 75 OP i [E
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14

01PSUO Suomen kieli javiestinta 4

01PENG Englanti 3

01PRUO Ruotsin kieli 3

01PJIYT Y rittdj yysopinnot 4
K oul utusohjelman muut per usopinnot 61

0701MP103 Matematiikan perusteet 3

0701GT103 Geometriajatrigonometria 3

0701KF105 Kemian ja fysikan perusteet 5

0741EK104 Epéorgaaninen kemia 4

0701MK103 Mekaniikka 3

070871103 Tietotekniikkal 3

0701VM103 Vektorit jamariisit 3

07410K103 Orgaaninen kemia 3

0744BK 103 Biokemia 3

0741KL104 Kemian ja biokemian laboraatiot 4

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental 3

070171103 Tilastomatematiikka | 3

0701LK103 Lampdoppi ja kuljetusiimiot 3

0701LE103 Lampdenergia 3

0701FL103 Fysiikan laboraatiot 3

0701SA103 Sahko- ja aaltoliikeoppi 3

0740C1103 CAD | 3

0741YE103 Y mpéristétekniikan englanti 3

0740DA103 Digitaalisen aineiston tucttaminen 3
AMMATTIOPINNOT 105 OP 105
Y mpéristéteknologian yhteiset ammattiopinnot 35

0744Y K205 Y mpéristéteknol ogiaja kestéva kehitys 5

0744ME203 Maaperén ekologia ja luontotyypit 3

0744VT203 Vesiekosysteemin toiminta 3

0744VM203 Vesiekosysteemin monitorointi 3

0740MK203 Maanmittaus ja kartoitus 3

0744Y M203 Y mpéristémikrobiologia 3

0744Y1L.203 Y mpéri stomi krobiol ogian laboratoriotyot 3

0741Y G203 Y mpéristégeotekniikka 3

0741YH203 Y mpéristolainsdadantt ja -hallinto 3

0740YT203 Y hdyskuntatekniikka 3

0741Y 1203 Y mpéristovaikutusten arviointi | 3
Y mpéristétekniikan ja —biotekniikan syventavat ammattiopinnot 70
Materiaali- ja energiatehokkuus (21-28 op)

0741JH304 Jatehuolto 4

0744BJ304 Biotekniset jatteenkas ttelymenetel mét 4

0741EA303 Elinkaariagjattelu ja materiaalitehokkuus 3

0741MK303 Materiaalien kierrétys 3

0741ST303 Sahkotekniikka ja energiatehokkuus 3

0741ET304 Energian tuotanto 4

07411303 [lmansuojelu 3

25



0744BT304 Bioenergian tuotanto 4
Vesihuoltotekniikka (7-19 op)
0741VHA403 Vesihuollon yksikkdprosessit 3
0741JP404 Jateveden puhdistusprosessit 4
0741JN403 Jateves analytiikka ja naytteenotto 3
0741PV403 Puhtaan veden valmistus 3
0741VT403 Vesihuollon talous 3
0740VS303 Vuorovaikutteinen suunnittelu 3
Vaurioituneen ympariston kunnostus (6-23 op)
0741VK503 Vaurioituneen ympéristén kunnostusmenetel mét 3
0741ER503 Ekotoksikologia ja ekologinen riskinarviointi 3
0741PK503 Pilaantuneen maan kunnostussuunnitel ma 3
0741PA503 Pilaantuneen maan ndytteenotto ja analytiikka 3
0741KT503 Kemikaaliturvallisuus 3
0744K505 Koesuunnittelu ja testaus 5
0741YF503 Ymparistofysiikka 3
Y mpéristojohtaminen (12-19 op)
0741Y J604 Y mpéristéjohtaminen 4
0741YL604 Y mpéristt- jalaatujérjestel mét 4
0741Y R604 Y mpéristolaskenta ja—raportointi 4
0741EH603 Elinkaarenhallinta 3
074150603 Syventéva opintojakso 4
M olekyylibiotekniikka ympéristoprosessien monitoroinnissa (14-24 op)
0744MA703 Molekyylianalytiikka 3
0744BG703 Bio- ja geenitekniikka 3
0744ML705 Mol ekyylibiotekniikan laboratorioty6t 5
0744B1703 Bioinformatiikka 3
0744KS703 Kirjallisuusselvitys 3
0744KK703 Kirjallisuuskuulustelu 3
0744YS704 Ymparistobiotekniikan syventéava opintojakso 4-(9) op 4
'Ymparistoteknol ogian laaja-alaiset opinnot (3-15 op)
(voi korvata osan ammattiaineista; kooditus toteutuksen mukaan)
0741YP803 Y mpéristéteknol ogian projektityd
0744TH803 Tutkimusryhmaharjoittelu
0744Y1L.803 Y mpéristdliiketoimintaosaaminen
0740TD603 TuoteDynamo - opinnot
'Ymparistoteknol ogian laaja-alaiset suunnitteluty6t (3-5 op)
l(voi korvata osan mil/ymp/ybi ammattiaineita; kooditus toteutuksen mukaan)
0740RS703 Ranta-al ueiden suunnittelu
0741HJ903 Haja-asutusal ueen jétevesijarjestelman suunnittelu
0744VH903 Vesien hoito - ja kunnostussuunnitelma
Vapaasti valittavat ammattiopinnot 15
Miljéésuunnittelun jarjestdmat opintojaksot ks. miljodsuunnittelun ops
070872103 Tietotekniikka I1
070172103 Tilastomatematiikka I
HARJOITTELU 30 OP 30 30
OPINNAYTETYO 150P 15|15
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15
KOKO TUTKINTO 240 OP 240
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PERUSOPINNOT

Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
01PRUO RUOTSI 30P

O01PENG ENGLANTI 30OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

ENGLANTI JA RUOTSI

Kaikki uudet opiskdijat testataan englannin jaruotsin kielessa tietokoneel |a tentéval | & tasokokeel la. Tasokoe on heti
lukuvuoden alussa. Tasokokeesta ei saa opintopisteité vaan oikeuden osalliguavarsinaisille kielten opintojaksoille. Elle
opiskelija l8pai se tasokoetta hyvaksytysti, hénet ohjataan tdydentdméaén opintojaan Englannin perusteet jaltai Ruotsin
perusteet opintojaksoille. (Katso vapaasti valittavat opinnot.)

MATEMATIIKKA, FYSIIKKA JA KEMIA

Matematiikan tasokoe e enaé korvaa M atematiikan per usteet - opintojaksoa, vaan opiskelijat ohjataan tasokokeen
perustedla tasoryhmiin. Siis:

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtavaa, ja maksimipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan tasoryhmiin.
Seuraavat matematiikan opintojaksot opetetaan koulutusohjelmargjat ylittavissé tasoryhmiss&

Matematiikan perusteet

Geometriajatrigonometria

Vektorit jamariisit

Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1

Tilastomatematiikka 1

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan laitoksella jérjestettévia Tampereen teknisen yliopiston
matematiikan opintojaksoja. Tastéd mahdollisuudesta tiedotetaan tarkemmin syyslukukauden 2007 al kaessa.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetdan paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paits teknisen visualisoinnin opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltda 5 tehtavaa.
Tehtévét ovat lukion lagjan fysiikan mekaniikan jalampdopin kursseihin liittyvia laskutehtaviata teoriakysymyksa.
K okeen maks mispistemadra on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisraja on 20 pistetta
Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysikan jakemian perusteet, fysiikan osuus

Koulutusohjelman opiskelijoilla on mahdollisuus osalli stua kemian tasokokeeseen, joka jérjestetédan padsiantoisesti heti
1. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltad 5 tehtavad. Tehtavéat ovat lukion kemiaan liittyvia laskutehtévia tai
teoriakysymyksia. Kokeen maksi mispistemééra on 30 pistettd ja kokeen hyvéksymisrgja on 20 pigettd. Kemian
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa kemian opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perusteet, kemian osuus.

M uut perusopinnot 61 op
0701MP103MATEMATIIKAN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Opintojakson tavoitteena on agebran ja geometrian kéyttétaidon kehittéminen ja
syventaminen niin, ettd ammattikoul upohjaiset opiskelijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- ens mmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t



Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikoke den tai tentin
perusted la.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebrall.

Luento- ja harjoitusmonisteita

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 3 0P

Osaamistavoitteet ja sisdltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seka ja trigonometrian kayttétaidon kehittdminen ja syventéminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikoke den tai tentin
perusted la.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Luento- ja harjoitusmonisteita

0701KF105 KEMIAN JA FYSIIKAN PERUSTEET 5 OP

Kemia 20P

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa al oittaville insinddriopiskelijoille, joiden pohjakoul utus on ammattitutkinto.
Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydentéé kemian perustaitojen hallintaa lukion kaks kurssia suorittaneiden tasolle siten,
ettd opiskelija saa valmiudet insindorikoul utuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle.

Sisdltd

- kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.)

- dkuaineiden jaksollinen jarjestelma

- atomirakenne karkeasti

- a@inemaéran ja pitoisuuden kasitteet

- kemiallisen reaktioyhtal on kirjoittaminen seka kemiallisen laskun ratkaisu

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe tai luennot, harjoitustentavét ja tentti. Arvostelu hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettéva kirja: Arvonen, A., Levonen, H. 2002. Ammattikorkeakoulun kemia. 1.-2. painos. Otavan
Kirjapaino Oy, Keuruu. Luvut 11-1V jaVII soveltuvin osin.

Fysiikka 30P

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa a oittaville insinddriopiskelijoille, joiden pohjakoul utus on ammattitutkinto.
Opintojakso soveltuu myds muille, jotkatarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydent&éd ammatti oppil aitoksesta saatua fysiikan tietdmysté siten, etté opiskdija kykenee
selviytymaan insindorikoul utuksen varsinai s sta fysiikan opinnoista samassa ryhmassa lukion lagjan fysiikan
suorittaneiden kanssa.

Sisdltd

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, Arkhimedeen laki

- lampooppi; lampétila-asteikot, [ampdl aajeneminen, aineen |&mpdopilliset ominai suudet

- séhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe, oppitunnit, harjoitustentévét ja kaks valikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hyl étty.
Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, monisteja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
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0741EK 104 EPAORGAANINEN KEMIA 40P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija tuntee aineiden rakenteissa jareaktioissa vallitsevat lainalaisuudet ja niihin
liittyvét laskusovel lutukset seké@ osaa soveltaa néita tietoja ympériston kemiallisin ilmidihin.
Sisdltd

- alkuaineet ja atomit

- kemiallinen sitoutuminen

- dnemadrad ja stokiometria

- aneen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio ja reaktioyhtal o

- lampokemia

- palaminen

- hapot ja emakset

- séhkokemiajakorroosio

Edeltavat opinnot

Kemian perusteet 0741KF105 tai hyvaksytysti suoritettu kemian tasokoe.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot janiihin liittyvét laskuharjoitukset sekatentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettéava kirja: Antila, A-M., Karppinen, M., Leskd@, M., Mdlsd, H. & Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan
kemia. 6. uudistettu painos. Edita Prima Oy, Helsinki.

0701IMK 103 MEKANIIKKA 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, |ujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun
kannalta térkeimmét suureet ja osaa soveltaa niité kaytantoon.

Sisdltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion lagjafysiikka arvosanalla 8 tai fysiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA | 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskedijan Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelméan jatarjoaa perustiedot tietotekniikan kaytosta
tyovalineend. Tavoitteena on, etté opiskelija pystyy itsendisesti suoriutumaan ammeattiopintoihin liittyvista tietoteknisista
harjoituksista ja seminaarittista.

Sisélto

- Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelméa

- Haittaohjelmat ja niilté suojautuminen

- Kéyttojarjestelméa

- Tekstinkadttely

- Taulukkolaskenta

- Esitysgrafiikkachjelma

- Internet ja sthkopostijérjestelma

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali jamuu alaan liittyva kirjallisuus.

Korvaavuus
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Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvaksytysti laitoksen jérjestéman tietotekniikan nayttdkokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason gjokortin.

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja -geometrian seké matriisilaskennan riittéva hallinta tekniikan sovellutuksia
varten.

Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttistéd geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssd)

Edeltavat opinnot

0701GT103 Geometria jatrigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikokei den tai tentin
perusted la.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Majaniemi. Algebralll

Luentomonisteet (matriisilaskenta ja ana yyttinen geometria).

07410K 103 ORGAANINEN KEMIA 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija ymmaértda orgaani sten yhdistel den erityisluonteen ja tuntee erityisesti ympariston seka biol ogisten prosessien
kannalta merkittévien orgaani sten yhdisteiden ominai suudet sek& nimistojarjestel man.

Sisdltd

- orgaanisten ainelden ryhmét

- orgaanisten yhdisteiden nimedminen

- orgaanisten yhdisteiden piirtéamiseen

- orgaanisten yhdisteiden tyypilliset reaktiot

Edeltavat opinnot

0741KF105 Kemian perusteet tai hyvaksytysti suoritettu kemian tasokoe.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot janiihin liittyvét harjoitukset sekatentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kéaytettéva kirja: Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia. 2.-5. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

0744BK103BIOKEMIA 3 0OP

Osaamistavoitteet

hajotusaineenvaihdunnan kannalta keskeiss mmét solussa tapahtuvat kemialliset ilmio6t.
Sisdltd

- solun rakenne

- biomolekyylien rakenne

- solun energianhankinta ja aineenvaihdunta

- entsyymien toiminta

- protelinien syntees

- geenien toiminta ja saétely

Edeltavat opinnot

0741KF105 Kemian jafysiikan perusteet, 0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 103 Orgaaninen kemia.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot janiihin liittyvét harjoitukset sekatentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741KL103KEMIAN JA BIOKEMIAN LABORAATIOT 30P
Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee laboratorion tySturvallisuuden, tutustuu laboratori otydskentel yssa kéytettéviin valineisiin seké osaa
tehda yksinkertai sia anal yysej&/synteesejé ja | aboratori otydskentel yyn liittyvié | askutehtévia



Sisdltd

- perusanalyysej&/-synteesga

- analyyselhin ja synteesaihin liittyvia laskutehtavia

- yksinkertaisten liuosten valmistaminen

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 103 Orgaaninen kemia, 0744BK 103 Biokemia
Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioharjoitukset jatydsel ostukset.

Opiskelumateriaali

Tyéturvallisuusohjeet, harjoitustydohjeet ja muu tdydentdva materiaali.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin.

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometriaja trigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikokei den tai tentin
perusted la.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltod

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikoke den tai tentin
perusted la.

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakdisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701LK 103 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee lampdopin seké kuljetusiimididen perusteet.

Sisdltd

- fluidien mekaniikkaa

- lampolagjeneminen

- olomuotojen lampdopilliset ominai suudet

- |l&mmabn siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perugteita vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
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0701LE103 LAMPOENERGIA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija hallitsee |ampodenergiaan liittyvén teoreettisen perustan.

Sisdltd

- kaasut ja hoyryt

- termodynamiikka

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perugteita vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insinéérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Opettajan valitsema lisgmateriaali.

0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehdé fysikaalisia mittauksia ja laati a tul oks staan oikeaoppisen sl ostuksen. Erikoisesti hdn osaa
tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafisen esityksen laatimisen sekéd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen
tekemisessd. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeel lisena luonnontieteené

Sisdltd

Opintojakso siséltda laboratoriotydskentel ya ja tydsel ostusten tekoa.

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut |aboratorioharjoitukset, arviointi hyvaksytty/hylétty.

0701SA103 SAHK O- JA AALTOLIIKEOPPI 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee séhkd- ja adtoliikeopin perusteet siten, ettéd han kykenee sdlviytymé&dn ammattiaineista.
Sisdltd

- sthkostatiikka

- tasavirtapiirit

- véréhdydliike

- adltoliikeoppi

Edeltavat opinnot

0701MK 103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perugteita vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) Fysiikka osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvéskyla
0740C1103CAD | 30P

Osaamistavoitteet

Oppilas oppii AutoCA D-ohjelman 2D-tydskentel yn perustest.

Sisdltd

- AutoCad-ohjelman 2D-tydskentely

- tavanomai set ammattiin liittyvat suunnittel utentévat

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi on kokeen muodossa ja siiné testataan opiskelijan
valmiuksia ohjelman kéytossa.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kéyttboppaat. Opetusmoniste.
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0741YE103 YMPARISTOTEKNOLOGIAN ENGLANTI 3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa esitella yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin. Han osa kayttéd apuvélineité ja
etsid oman alansa tietoa englanninkidis sté léhteistd. Han ymmartd8 oman alansa ammatillisia tekstgd ja osaa kirjoittaa
teknista tekstid.. Opiskdija osaa suunnitellaja arvioida omaa oppi mistaan.

Sisdltd

Suulliset yritys- jatuote- ja prosessikuvaukset, diagrammien selittéminen, tydpaikan haku. Ammattiteksteja seuraavilta
aoilta:

- jatevesien puhdistus

- ongelmagjétteiden kasittely

- analyysilaitteet ja mittarit

- muitakoneita jalaitteita opiskelijoiden valintojen mukaan

Edeltavat opinnot

Englannin kidli ja viestinta 3 op

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka oppimisprosessiin etta tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisstajakirjalisista
harjoitust6ista ja mahdollisista suullista ja kirjallista kokei sta. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus, yrittdminen
jayhteistyétaidot.

Opiskelumateriaali

Mustonen & Rautdin: English Booster for Engineering Students

0740DA103 DIGITAALISEN AINEISTON TUOTTAMINEN 3 OP

Osaamistavoitteet

Oppilas tutustuu digitaalisen kuvamateriaalin tuottamiseen digitaalikameroilla ja skannereilla seké oppii kuvankasittelyn
perusteet.

Sisdltd

- PhotoShop CS2-ohjelma

- pdf-dokumenttien luominen

- asiakirjataiton suorittaminen Illustrator-ohjelmalla

Edeltavat opinnot

0701TP103 Tietotekniikan peruskurss 3 op tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Oppiminen tapahtuu luentojen lisdks tekemall& pienimuotoisia harjoitustdité, joiden pohjalta myds arviointi suoritetaan.
Opiskelumateriaali

Markkinoillaolevat kéyttboppaat. Opetusmoniste.

AMMATTIOPINNOT 105 OP

Y mparistoteknologian yhteiset ammattiopinnot 35 op
0744Y K 205 YMPARISTOTEKNOLOGIA JA KESTAVA KEHITYS50P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opiskelija tutustuu ympéri stéteknol ogiaan tai ympéristteknol ogian koulutusaloihin kestévan kehityksen
edistdjanad. Luodaan kasitys sitd, millaisia ongelmia ympéris6al an toimijat joutuvat ratkai semaan jatoisaaltamillaisia
mahdollisuuksia ala tarjoaa. Saadaan ndkemysta siitd, millai s ssa tydtehtévissd ympéristdalalta valmistunest
tyoskentelevét tutustumalla aan toimijoihin seka yrityksiin ja yhteisdihin.

Sisdltd

- kestava kehitys, mité kaikkea se on?

- maailmanlagjuiset ja paikalliset ympéristdongelmat

- kansalai svaikuttaminen ja yksittéisen kuluttajan mahdolli suudet

- ympéristoénsuojeu, - tutkimus, ja - liilketoiminta

- ympériston ja yhdyskuntien suunnittelu

- retkeilyt, vierailut, haastattel ut

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, vierailut, haastattel ut ja oppimispéivakirja

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.



0744M E203 MAAPERAN EKOLOGIA JA LUONTOTYYPIT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu ymparistonsuojel un ja—suunnittelun kannalta keskeisiin maaekosysteemeihin seka teoriassa etta
kaytéanndssa. Opiskelija tuntee keskeiset maannostumi sprosessit, maaperan biologiaa, ravinnetd outta jarakennetta
paapiirtel ssadn.

Sisdltd

- maapera ekosysteemind ja ekosysteemin osana

- maaperan rakenne ja kasvuominai suudet

- ves maaperéssa

- maannostumisprosess ja Suomen yleis mméat maannokset

- maaperan biologian padpiirteet

- alkuaineiden kierrot maaperassa

- indikaattorilajit

- metsi ja suotyypit

Suoritustapa ja arviointi

Luennat, kirjallisuus, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744VT203 VESIEKOSYSTEEMIN TOIMINTA 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskéelija perentyy vesiekosysteemien toimintaan ja niiden tilaan vaikuttaviin biologisin, kemidlisiin jafysikaalisin
tekijoihin. Vesien rehevditymiseen ja happamoitumiseen liittyvia syita ja torjuntakeinoja kasitel |88n padpiirte sséan.
Sisdltd

- Suomen vesistdjen synty ja monimuotoi suus

- vesiekosysteemien rakenne ja toiminta

- vesistdjen luokittelu: fysikaaliset, kemialliset ja biologiset parametrit

- hgja ja pistekuormitus, sisiinen ja ulkoinen kuormitus, ldhteet ja niiden merkitys

- kaupunki- ja hgja-aluevesien kuormituksen ympéristétekniset torjuntakeinot paépiirtel sséén

- vesistdjen kunnostusmenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitustyo ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744VM 203 VESIEKOSY STEEMIN MONITOROINTI 3 OP

Tavoitteet

Opiskdijatutustuu vesien luokittel ussa ja seurannassa kaytettaviin analyyseihin janiihin tarvittavaan néaytteenottoon seka
teoriassa etta kaytannossa

Sisdltd

- ndytteenottimet ja ndytteenoton ty6turvallisuus

- veden laatuparametrit

- biologinen néytteenotto

- kasvinaytteenotto

- ndytteenotto sedimentisté

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, maastotytt, laboratorioanayysit jatentti.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson dussa

070IMK203MAANMITTAUSJA KARTOITUS3OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija saavuttaa karttojen val mistamisessa tarvittavan perustiedon ja perehtyy mai semarakennuksessa ja
suunnittel ussa tarvittavaan mittaustekniikkaan. Lisaks opiskelija perehtyy eri karttatyyppeihin janiiden kayttéon.
Sisdltd

- mittaustekniikan perusteet

- tonttien muodostamisen ja luovuttamisen periaatteet

- karttojen laadinnan perusteet



- karttojen kayttd ja tulkinta mai semasuunnittel un ndkoékul masta.
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kirjallisuus, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojen alussa

0744Y M 203 YMPARISTOMIKROBIOLOGIA 30P

Osaamistavoitteet
Opiskdija tutustuu eri mikrobiryhmiin jaymmartaa mikrobien merkityksen ympaéristonsuojelussa. Mikrobien

aineenvaihdunnan ja energiatal ouden yhteys bioteknisiin jétteenkasittel yprosesse hin sekéd ainekiertoihin tul ee tutuks.

Sisdltd

- dkes jaatotumalliset mikrobit, virukset

- mikrobien kasvu ja kasvatus | aboratoriossa

- mikrobien aineenvaihdunta ja energianhankinta
- mikrobiekologia

- dlkuaineiden kierrot

- mikrobit jétteiden ja saasteiden hévittdjina
Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 105 Orgaaninen kemia, 0744BK 103 Biokemia
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, tehtévét ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744Y L 203 YMPARISTOMIKROBIOLOGIAN LABORATORIOTYOT 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu ympéristdsuojel un kannalta keskeisiin mikrobien tutkimus — ja anal ysointimenetel miin.
Sisdltd

- mikrobien vérjays ja mikroskopointi

- mikrobien kasvatus ja kvantitatiivinen maarittaminen

- BOD ja maahengitys

- biokaasun muodostus

- aktiivilietteen mikrobiston tarkastelu

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 105 Orgaaninen kemia, 0744BK 103 Biokemia, 0744Y M203
Y mpéristomikrobiologia

Suoritustapa ja arviointi

Laboraatiot ja tytsel ostukset.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741Y G203 YMPARISTOGEOTEKNIIKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Kurssin tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat maaperan perusominai suuksiin, pohjatutkimusmenetelmiin ja geoteknisen

suunnittelun ja maarakennuksen perusteisiin.
Sisdltd

- maal uokitukset

- geoteknilliset kentté jalaboratoriomenetel mét

- maaperan fysikaaliset ja hydrauliset ominai suudet
- perustaminen, maakaivannot, tayttotydt, kuivausrakenteet ja routasuojaus
- tyypilliset maarakenteet

- maarakennuskal usto

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l8hdekirjallisuus, harjoitustyct ja tentti.
Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa.
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0741YH203 YMPARISTOLAINSAADANTO JA -HALLINTO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee ympéristolainsdadannén maankayton suunnittel ulle, yritystoiminnalle ja luonnonvarojen kaytdlle
asettamat vaatimukset Suomessa seka tutustuu Suomen ympéri stéhal lintojérjestel maan.

Sisdltd

- Suomen ymparistélainsdddannon keskeinen sisdltod

- ympéristéhallinnon rakenteet ja toiminnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, hyvaksytyt ryhméatehtavat seka tentti.

Opiskelumateriaali

Alan keskeiset lait ja SBAnnokset.

Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen ympéristévastuut. 2. painos. Kauppakaari Oyj, Helsinki

0740YT203 YHDY SKUNTATEKNITKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla opiskdija saa perustiedot yhdyskuntateknisten verkostojen suunnittelusta ja rakentamisesta seka
ymmartda liikenneverkon suunnittelussa huomioitavat periaatteet. Opiskelija ymméartda verkostojen suunnittelun
liittymisen maankaytdn suunnitteluun ja saa yleiskasityksen sitd, miten erilaiset verkostot ja asennukset on otettava
huomioon kaavoituksen yhteydessa.

Sisdltd

- yhdyskuntarakentamisen infrastruktuuri, sen edellyttdmét aluevarauksa, suojatoimenpiteet ja muut yhdyskuntatekni set
kysymykset

- yleissuunnittelu (kaava-asiat, mitoitus)

- verkostojen rakentaminen ja yllapito

- kéytettévien suunnitteluohjelmien esittely

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitusty® ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741Y 1203 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIONTI | 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda opiskelija ympéristdvai kutusten arviointimenettelyihin.
Sisdltd

- tutustuminen YV A-lainséadantéon

- kéytetyimmaét arviointimenetelmét erilai sten hanketyyppien val ossa

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentavét, 18hdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Y mparistétekniikan ja —biotekniikan syventavat ammattiopinnot 70 op

Materiaali- ja energiatehokkuus (21-28 op)
0741JH304 JATEHUOLTO 40P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tarjota opiskelijalle ylei skuva jatehuollon toteutuksesta ja sen merkityksesté osana
materiaalivirtojen halintaa

Sisdltd

- Suomen jétepalitiikka

- jatehuollon nykytila

- jételainsd&adanto

- jatteiden vahentéaminen

- jatteiden luokittelu, tutkiminen, lgjittelu, kerdys ja kuljetus
- jétteiden kasittely

Suoritustapa ja arviointi
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Luennot, etétehtavét ja harjoitustyot seka tentti.
Opiskelumateriaali
Verkkokurssmateriaali (teoriajaharjoitustehtavét) seké opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtaiset artikkelit.

0744BJ304 BIOTEKNISET JATTEENKASITTELYPROSESSIT 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelija bioteknisiin jatteenkasttel yprosesseihin janiihin liittyviin
yksikkoprosessaihin seké laite-, mitoitus- jainstrumentointiratkai suihin.

Sisdltd

- aerobiset ja anaerobiset kasittelyprosessit

- panos- jajatkuvatoimiset prosessit ja reaktorit

- bioteknisen prosessin mitoitus, optimointi jahallinta

- mekaaniset erotus-, sekoitus- ja siirtoprosessit ja -tekniikat

- ilmastus, pH:n hallinta seké mittaus- ja sétojérjestel mét

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 105 Orgaaninen kemia, 0744BK 103 Biokemia, 0744Y M203
Y mpéristomikrobiologia, 0744Y L203 Y mpéristémikrobiol ogian laboratoriotydt

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja demonstraatiot, opintovierailut oppimistentévineen, kotilaskut, kirjallinen tentti
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741EA303 ELINKAARIAJATTELU JA MATERIAALITEHOKKUUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan elinkaarigjattel un sekd eko- ja materiaalitehokkuuden perusteet ja kdytdn yrityksen
toiminnan, tuotteiden ja paveluiden kehittdmisen apuvélineena
Sisdltd

- eko-/materiaalitehokkuuden arviointi

- eko-/materiaalitehokkuuden kehittdmismenetemia

Edeltavat opinnot

0741MK303 Maeriaaien kierrétys

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkokurssiaineisto, harjoitusty®t seka tentti.
Opiskelumateriaali

Materiaalitehokkuuden oppimateriaali

Muu aineisto sovitaan opintojakson aussa.

074IMK303MATERIAALIEN KIERRATYS3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan yleisimmét kierrdtys- ja uus okayttdprosessit sekéteollisuuden svutuottei den
hy6tykayttoratkai suja. Opintojaksolla kaydaan 18pi.

Sisdltd

- bigjate

- metalli- jamuovijéte

- jatteen energiahyotykayttod

- kierrétyksen ja uusiokayton sdéntely ja kehitys

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etétentévét ja harjoitustyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Verkkokurssmateriaali (teoriajaharjoitustehtavét) seké opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtai set
artikkelit.

0741ST303 SAHKOTEKNIIKKA JA ENERGIATEHOKKUUS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso perehdyttéé opiskelijan sdhkotekniikan perusteisiin ympéri stondkokulmasta. Opintojakson edetessa
sahkotekniikkaan otetaan mukaan automaeatiojrjestel man perusteet ja sdhkotekniikkaa tukevat case- tapaukset.
Sisdltd

- vaihtosdhkotekniikan perusteet ja séhkdverkon rakenne

- séhkéturvallisuus
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- séhkokauppa, energiatehokkuus ja -katsel mukset

- séhkdlaittelden huolto ja kunnossapito

- séhkolaittel den kayttd, varastointi, kuljetus ja havittaminen
- kierrétys, WEEE ja RoHS- direktiivit

- automaeatio tuotantotapana ja jarjestel mana

- case: sahkdautomaatio jéteves puhdistamolla

Edeltavat opinnot

0701SA103 Sahko- jaaatoliikeoppi (sdhkotekniikan osuus)
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhméharjoitukset, opintoretki ja tentti
Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

0741ET304 ENERGIAN TUOTANTO 4OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu térkeimpiin energiantuotantotapoihin ja ymmértéa pédpiirtei ssaan niihin liittyvia teknisia,
taloudellisaja ympéristénsugjelullisatekijoitad. Pa&paino opintojaksolla on ns. puhtaillateknologiailla i uusiutuvilla
energialdhteillaja puhtailla polttotekniikoilla seké energiatehokkuudel la.

Sisdltd

- tuulivoima

- vesivoima

- maalémpd

-aurinkoenergia

- puujétteen ja energigj dtteen poltto

- ydinvoima

- fossiiliset polttoaineet (6ljy, maakaasu, kivihiili, turve)

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset jatentit.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

07411S303 ILMANSUOJELU 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee ilmansuojelun perusteet ja kasitteet seka tavallisimmat paastdldhteet janiihin liittyvéat paastot.
Opiskdija tuntee ilman epdpuhtauksien vaikutuksia ja keinoja niiden ehkéisemiseksi. Edelleen oppilas osaa arvioida eri
tekijoiden vaikutuksiailman laatuun.

Sisdltd

- Tyypilliset ilmansuojel uongelmat janiiden hallinta

- lIman epdpuhtauksien paéstot

- lIman epdpuhtauksien vaikutukset

- lIman epdpuhtauksien véhentdminen

- Paastgjen vaikutus ilmanlaatuun ja sen seuraaminen

- lImansuojelun kidlot ja pdéastomaérdykset

- lImasuojelupalitiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset jatentti.

Opiskelumateriaali

Timo Laukkasen moniste, IImasuojelun perusteet, 2005. Muu aineisto sovitaan opintojakson alussa.

0744BT303 BIOENERGIAN TUOTANTO 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua biodiesdlin, bioetanolin ja biokaasun val mistukseen kéytettaviin biologisiin
materiaalethin, valmistukseen tarvittavaan tekniikkaan ja energiankul utukseen jatuotannosta syntyviin jétteisiin seka
koko prosessin kannattavuuteen elinkaarigjattel un periaatteella. Bioenergian tuotannon eettisd ja globaalga kysymyksa
sivutaan. Opintojaksolla keskitytd&n myds biopolttoai neiden merkitykseen tulevai suuden ympéristoliiketoiminnassa.
Opiskelijan on mahdollisuus tendé 2 op:n lisityo, jossa keskittyy opettajan kanssa sovittuun kysymykseen liittyen
bioenergian tuotannon biotekniseen tai liiketal oudel liseen hyddyntamiseen.

Sisdltd

- biokaasun talteenotto kaatopaikoailta ja hyddyntéminen

- biokaasun tuotanto eri materiaal ei sta madéttamalla kontrolloi duissa ol osuhteissa

- madatykseen liittyva tekniikka ja biotekniikka



- bioetanolin tuotanto ja l&htOmateriaalit

- biodiesdlin tuotanto ja |éhtOmateriaal it

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 105 Orgaaninen kemia, 0744BK 103 Biokemia, 0744Y M203
Y mpéristomikrobiologia, 0744Y L203 Y mpéristémikrobiol ogian laboratoriotydt

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, seminaari, kirjallisuusty® (vapaaehtoinen), kirjallinen tentti.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Veshuoltotekniikka ( 7-19 op)
0741VH403 VESIHUOLLON YK SIKKOPROSESSIT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskeija oppii tuntemaan vesihuollon toimintayksikdité seka niiden mitoitusperiaatteita. Oppilas oppii
tuntemaan vesihuollon mittaustekniikkaa.

Sisdltd

- erilaiset pumppu- ja kompressorityypit

- pumpun, kompressorin jailmastuksen mitoitusperiaatteet

- anturitekniikka jaylelsimmat veden késittelyyn liittyvéat mittaukset
- vesi huoltoprosessien mittaug arjestelman suunnittelu

Edeltavat opinnot

0701SA103 Séhko- ja aaltoliikeoppi

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, etdtentévat ja harjoitustyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson alussa jaettava materiaali

0741JP404 JATEVEDEN PUHDISTUSPROSESSIT 40P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee jateveden puhdistamon osat seka puhdistustavoitteet. Lisdks opiskdija osaa alustavasti mitoittaa eri
yksikkoprosesseja ja lukea laitoksen yleisid prosessikaavioita.
Sisdltd

- jateveden mekaaninen, kemiallinen ja biologinen késittely

- mitoitudaskuja (saostus, ilmastus, lietteenkasittely)

- pédlaitteiden huolto ja kunnossapito-ohjelmat

- kégttelyprosessin lohko-, virtaus- ja Pl-kaavioita

Edeltavat opinnot

0741VHA403 Vesihuollon yksikkdprosessit

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

0741JN403 JATEVESIANALYTIIKKA JA NAYTTEENOTTO 3 OP

Osaamistavoitteet
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Opiskdijatuntee jatevesiana ytiikan perugteet jalaitoksen toiminnan kannalta valttdmattdmien parametrien mittaamisen

seké osaa tulkita mittaustuloksia.

Sisdltd

- jdteveden COD- ja BOD7-arvojen méérittaminen

- jateveden fosfori-, typpi- ja happiarvojen sekd pH-arvon méaarittaminen
Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 0741KL 104 Kemian ja biokemian laboraatiot, 07410K 105 Orgaaninen kemia,
0741VHA403 Vesihuollon yksikkdprosessit

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.



0741PV403 PUHTAAN VEDEN VALMISTUS 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee vesilaitoksen osat seka talousveden valmistusprosessin ja puhdistusvaatimukset. Lisaks han tuntee
prosessilaittel den huollon perusteet.

Sisélto

- puhtaan veden val mistusprosessin vaiheet, kun raskavetend on pintaves tai pohjaves
- veden ilmastus, pehmennys, kemiallinen saostus, desinfiointi

- pédlaitteiden huolto ja kunnossapito

Edeltavat opinnot

0741VHA403 Vesihuollon yksikkoprosessit

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

0741VT403 VESIHUOLLON TALOUS3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija tuntee ves huoltomaksujen maaraytymisperusteet ja vesihuoltolaitoksiin liittyvien pédoma- seka kaytts- ja
yllapitokustannusten rakenteen. Liséks han tuntee ves huoltol aitoksen rakentamiseen liittyvan kustannusrakenteen.
Sisdltd

- vesi huoltomaksujen mééraytyminen

- vesihuoltolaitoksen rakentamisen talous

Edeltavat opinnot

0741VH403 Vesihuollon yksikkoprosessit, 0741JP404 Jateveden puhdistusprosessit, 0741PV403 Puhtaan veden
vamistus

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

0740V 403 VUOROVAIKUTTEINEN SUUNNITTELU 3 0P

Osaamistavoitteet

Opintojaksolla perehdytéén asukkai den jamuiden osallisten seka suunnittelijoiden véliseen vuorovaikutukseen
kaavoitus- tal muussa suunnittel uprosessissa.

Sisdltd

- vuorovaikutus eri intressipiirien ndkokulmista

- kaavaprosessin tai hankesuunnitelman edel lyttdman osallistumis- ja arviointisuunnitelman laatiminen
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentéva, koe.

Opiskelumateriaali

Leskinen, A., Padanius, J. & Tulkki, K. 1998. Kun haluat vaikuttaa. Osallistu elinympéristdsi suunnitteluun.
Y mpéaristoministerio. Oy Edita Ab, Helsinki.

Bécklund, P., Hakli, J. & Schulman, H. (toim.) 2002. Osalliset ja osagjat. Tammer-Paino Oy, Tampere.

Vaurioituneen ymparistén kunnostus (6-23 op)

0741VK 503 VAURIOITUNEEN YMPARISTON KUNNOSTUSMENETELMAT 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan maaperén ja vesiston pilaantumista aiheuttavat paéstol dhteet seké tuntee yleisesti kéytdssa
olevat magperan kunnostusmenetel mét.

Sisdltd

- pilaantuneen maan kunnostusmenetelmia

- tyypilliset epdpuhtaudet maaperéssa

- kunnostusprosessin |&pikayminen

- laskuesimerkkeja epdpuhtauksien leviamisesta

Edeltavat opinnot

0741Y G203 Y mpéristdgeotekniikka

40
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Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitusty6t ja valikokeet.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali ja kunnostusasiakirjat seké verkkomateriaali.

0741ER503 EKOTOKSIKOLOGIA JA EKOLOGINEN RISKINARIOINTI 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee haitallisten ainelden ekotoksikologian peruskasitteet, tutkimusmenetelmét ja ympéristolle vaarallisten
aineiden rgja-arvot. Lisdks héan tietdd myrkyllisten aineiden péastoléhteet, saantitavat, sirtymiset, kemialliset
muuntumiset ja poi stumisen € &vissi organi smeissa. Opiskelija tutustuu riskinarviointimenettel yyn ympéristénsuojelun
eri osa-aluella seka aaan liittyviin tulevai suuden haasteisiin.

Sisdltd

- ekotoksikol ogian peruskasitteet ja tutkimusmenetel mét

- ympéristolle vaarallisten aineiden rgja-arvot

- haitallisten aineiden péastol 8hteet, saantitavat, sirtyminen, kemialinen muuntuminen ja poistuminen

- haitallisten aineiden vaikutukset didihin ja ekosysteemeihin

- ekologinen riskinarviointimenettely

Edeltavat opinnot

0744Y M203 Y mpéristomikrobiologia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jatentti

Opiskelumateriaali

Opintomoniste ja erikseen sovittava aineisto

0741PK503 PILAANTUNEEN MAAN KUNNOSTUSSUUNNITELMA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa laatia pilaantuneel le maall e kunnostussuunnitel man.
Sisdltd

- kunnostussuunnitelman laatimi sprosess

- kunnostussuunnitelman laatiminen

Edeltavat opinnot

0741Y G203 Y mpéristogeotekniikka, 0741V K503 Vaurioituneen ympériston kunnostusmenetelmét
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét ja harjoitustyct

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali

0741PA504 PILAANTUNEEN MAAN NAYTTEENOTTO JA ANALYTIIKKA 40P

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee maaperan naytteenottotekniikat, ndytteen esikasittel yvaiheet sekatarvittavat analyysilaitteet.
Sisdltd

- maanaytteiden otto, esikasittely seka analysointi

- raskasmetallgja, 6ljya seka PAH-yhdisteita s séltdvien maandytteiden andysointi

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 0741KL 104 Kemian ja biokemian laboraatiot, 07410K 105 Orgaaninen kemia,
0741Y G203 Y mpéristdgeotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét ja harjoitustyct

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali

0741KT503 KEMIKAALITURVALLISUUS 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeijatuntee tyypillisé vaarallisten aineiden reaktioitaja osaa tulkita ainearvoja. Lisaks han tuntee kemikadien
terveysvaikutuksia ja osaa suojautua kemikaal gja vastaan.

Sisdltd

- vaarallisten aineiden luokitus

- tyypilliset vaarareaktiot

- vaarallisten ainelden onnettomuudet ja seuraukset



42

- vaarallisten aineiden terveysvai kutukset

- vaarallisten ainel den mittausta ja torjuntaa

- vaarallisten aineiden lainsdédantoa

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 103 Orgaaninen kemia.
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etdtentava jatentti.

Opiskelumateriaali

verkkoon jaettava opintomateriaali.

0744K S505 KOESUUNNITTELU JA —TESTAUS5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua pilaantuneen maan tai sedimentin kunnostamismenetelméan / - menetelmiin
osallistumalla laboratoriossa tal kentélla tehtévan kogérjestelyn suunnittel uun, kokeen seurantaan jamittauksiin seké
tulosten raportointiin. Kokeessa keskitytéan pdéasiassa biol ogisiin kunnostusmenetelmiin, joita seurataan fysikaalis-
kemiallisten ja mikrobiol ogisten mittaus — ja analyysimenetelmien avulla. Vamiudet opinndytetyon tekoon kasvavat.
Sisdltd

- biotekniset kunnostusmenetel mét

- tutkimus — ja koesuunnitelman laatiminen

- projektin suunnittelu, toteutus ja raportointi

Edeltavat opinnot

0741EK 104 Epéorgaaninen kemia, 07410K 105 Orgaaninen kemia, 0744BK 103 Biokemia, 0744Y M203

Y mpéristomikrobiologia, 0744Y L203 Y mpéristémikrobiol ogian laboratoriotydt, 0741V K503 Vaurioituneen ympériston
kunnostusmenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, vierailukaynnit, |aboratoriotydt, ohjauskeskustel ut, seminaari, tutkimusraportointi.

Opiskelumateriaali

Valitaan projektitdiden aitheen mukaan.

0741YF503 YMPARISTOFY SIIKKA 30P

Séateilyturvallisuus 1,5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee radioaktiivisuuteen ja ydinenergiaan liittyvét fysiikan perustet, tuntee séteilyturvallisuuteen liittyvéat
méaraykset ja pdastol dhteet seka osaa tehda padtel mid niiden merkityksesta ympéristolle.

Sisdltd

- ydinfysiikkaa

- sdteilylta suojautuminen

- radioaktiivisuuden sovellukset ja dosimetria

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkki®, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla seka opintojakson alussa sovittu materiaali.

Meuntorjunta 1,5 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdijatuntee melun ja térinan peruskadtteet seké niiden fysikaaliset perusteet. Opiskelija osaa tehdaratkaisuja
haittojen vahentémiseksi.

Sisdltd

- danioppi

- meluntorjunta

Edeltavat opinnot

0701SA103 Séhko- ja aaltoliikeoppi

Suoritustapa ja arviointi

Tentti jaharjoitustehtavét.

Opiskelumateriaali

Peltonen H., Perkki® J. & Vierinen K. 2000. Insndorin (AMK) FY SITKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéaskyla seka opintojakson alussa sovittu materiaali.
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Ympéristéjohtaminen (12-19 op)
0741Y J604 Y MPARISTOJOHTAMINEN 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskdija oppii ymmartamadn ympdristéjohtamisen erilaiset 1ahtokohdat ja niiden merkityksen osanayrityksen
johtamista. Lisaks han oppii ymmartéamaén ymparistéasioihin liittyvien poliittisten, lainsdédanndllisten ja
markkinal 8htdi sten ohjausgarjestel mien merkityksen organisaation toiminnalle.

Sisdltd

- ympéri stéjohtamisen tyokal ujaja menetelmia

- ympéristéjohtamisen mallga

Edeltavat opinnot

0741YH203 Y mpéri g6l ainsdédantd ja—halinto

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741YL604 YMPARISTO- JA LAATUJARJESTELMAT 40P

Osaamistavoitteet

Opiskelija saa perustiedot ja taidot yhdigettyjen tai erillisten laatu-, ympéristé-, tydterveys ja turvallisuugérjestelmien
rakentamisesta. Han tuntee keskei set standardit, asetukset jatydkalut, joita sovelletaan organisaation laatu- ja
ymparistjohtamisen sekétyd-, terveys- jaturvallisuusasioiden kehittémisen yhteydessa.

Sisdltd

- laatu- ja ympéristtjarjestel mat

- laatu- jaympéristjarjestelmiin liittyvét standardit, asetukset ja tyokalut

- laatu- ja ympéristdjohtaminen

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhmé ja harjoitustyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741YR604 YMPARISTOLASKENTA JA -RAPORTOINTI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija tuntee ympaéristolaskennan ja —raportoinnin seka yhtei skuntavastuuraportoinnin ohjeistukset seké sen kéyton
ympaéristdjohtamisen tarpeisin. Lisaks han tuntee yritystoimintaan vaikuttavia yleisid ympéristotaloudel lisia tekijoita.
Sisdltd

- ympéristolaskenta ja—raportointi kéytannossa

- péastokauppa

- vahingonkorvaus- ja vakuuskaytannat

- ympéristétal oudel listen vaikutusten arviointimenetel mét.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, etétentévét, harjoitustytt ja tentti.

Opiskelumateriaali

M&éritel|88n opintojakson aikana.

0741EH603 ELINKAARENHALLINTA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee elinkaarijohtamisen kaytannon ratkai suja osana yl e sempadd ympéri stdjohtamisen kenttda,
Sisdltd

- dinkaariarvioinnin standardit

- elinkaariarvioinnin menetelmia

- dinkaariarvioinnin tietokoneohjel mat

Edeltavat opinnot

Elinkaarigjattelu ja materiaalitehokkuus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Elinkaariarviointistandardit — jaraportit, KCI-ECO40 — dinkaariarviointiohjelma
Lisdmateriaali mééritell&8n opintojakson aikana



074150603 SYVENTAVA OPINTOJAKSO 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on syventda opiskelijan tietdmysté joltakin ympéristétekniikan dalta
Sisdltd

Opiskdija valitsee yhdessa ohjaavan opettajan kanssa opinndytetydtéén tukevan projektin. VVoidaan korvata myos
jollakin muulla opintojaksolla.

Edeltavat opinnot

Riippuu projektin sisdllstd, maéritell88n erikseen

Suoritustapa ja arviointi

Itsendinen projektityd + raportti, ohjauskeskustelut, mahdollista my6s luennot ja tentti.
Opiskelumateriaali

M&éritel|88n opintojakson aikana

Molekyylibiotekniikka (14-24 op)

0744MA703 MOLEKYYLIANALYTIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu ympéristénsuojel un prosessien monitorointiin kéytettéviin biomolekyyleihin ja biologiseen
aktiivisuuteen perustuviin anayysimenetelmiin.

Sisdltd

- mikrobien eristys jarikastusmenetelmét

- DNA emagérjestyksen anayys menetel mét

- geenitoiminnan aktiivisuuden anaysointi

- entsyymiaktiivisuuden analysointi

- aineenvaihduntaan perustuvat menetelmét

- molekyylianalytiikkaa tukevat ja tdydentavét kemialliset analyysimenetel mét

Edeltavat opinnot

0744BK 103 Biokemia, 0744Y M 203 Y mpéristomikrobiologia, 0744Y L203 Y mpéristomikrobiologian laboratoriotytt
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, tehtévét ja tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744BG703BIO —JA GEENITEKNIIKKA 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskeijatuntee tarkeimméat geenitekniikan menetel mét ja tutustuu niiden tuomiin mahdollisuuksiin jariskeihin
ymparisténsuojel ussa. Opintojaksolla tutustutaan myds bioprosessitekniikkaan.

Sisdltd

- yhdistelma-DNA tekniikat

- sovellukset ympéristénsuojelussa

- sovell ukset bioprosessitekniikassa

- geenitekniikkalaki ja - ilmoitus

- geneettisesti muunndtuihin organismeihin liittyvét riskit jaetiikka

Edeltavat opinnot

0744BK 103 Biokemia, 0744Y M 203 Y mpéristdomikrobiologia, 0744Y L203 Y mpéristomikrobiologian laboratoriotydt,
0744MA703 Molekyylianaytiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, tehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744ML705 MOLEKYYLIBIOTEKNIIKAN LABORATORIOMENETELMAT 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu ympéristobiotekniikan kannalta keskeisiin tutkimus — ja analyysimenetelmiin.
Sisdltd

- ympéristomikrobien rikastus - ja eristysmenetel mét

- DNA:n eristysmenetel mét

- PCR —ja dektroforeesitekniikat (agaroosigeelielektroforees ja DGGE)
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- PCR —fragmentin kloonaus

- DNA sekvensointi

- entsyymiaktiivisuuden méérittdminen

- fermentorikasvatus

Edeltavat opinnot

0744BK 103 Biokemia, 0744Y M 203 Y mpéristomikrobiologia, 0744Y L203 Y mpéristomikrobiol ogian laboratoriotydt,
0744MA703 Molekyylianaytiikka

Suoritustapa ja arviointi

Laboraatiot ja tytsel ostukset.

0744B1703 BIOINFORMATIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

tietokantoihin ja analyysiohjelmiin ja osaa kéyttaa niita.
Sisdltd

- biologiset tietokannat

- haut tietokannoista

- restriktiokartan laatiminen

- PCR alukkeiden suunnittelu

- fylogenesttiset puut

Edeltavat opinnot

0744BK 103 Biokemia, 0744Y M203 Y mpéristomikrobiologia, 0744MA703 Molekyylianalytiikka, 0744BG703 Bio — ja
geenitekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti tehdyt harjoitukset, tentti.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744K S703 KIRJALLISUUSSELVITYS3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeijan valmiudet tiedonhakuun, - kasttelyyn ja kirjoittamiseen kasvavat.
Sisdltd

Opiskelija valitsee yhdessa yliopettajan kanssa opinndytetytéan tukevan aiheen, josta hakee 10-20 keskeisinta
tictedlisté artikkeliaja kirjoittaa niista kirjal li suuskatsauk sen.

Edeltavat opinnot

Riippuu aiheesta.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjauskeskustel ut, itsendinen tydskentely, kirjallinen raportti.
Opiskelumateriaali

Tietedlisid artikkel eita ja muuta kirjal lisuutta.

0744KK 703 KIRJALLISUUSKUULUSTELU 3 0P

Osaamistavoitteet

Opiskdija pystyy hallitsemaan lagjasti joko suomenkieigtétai englanninkielista kirjallisuutta omalta dataan.
Sisdltd

Opiskelija valitsee yhdessa yliopettajan kanssa opinndytetydtéan tukevaa kirjallisuutta joltakin ympéristobiotekniikan
alata

Edeltavat opinnot

Riippuu kirjallisuuden aiheesta.

Suoritustapa ja arviointi

Alkukeskustelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Oppikirjatal kokoelma eri oppikirjoista sovitusti.

0744Y S704 YMPARISTOBIOTEKNIIKAN SYVENTAVA OPINTOJAK SO 4-(9) OP
Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on syventda opiskelijan tietdmysté joltakin ympéristobiotekniikan dalta
Sisdltd
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Opiskelija valitsee yhdessd yliopettajan kanssa opinndytety6tadn tukevan projektin. Voidaan korvata myés jollakin
muulla opintojaksolla.

Edeltavat opinnot

Riippuu projektin aiheesta.

Suoritustapaja arviointi

Ohjauskeskustel ut, mahdolliset luennot, laboratorioty6t, raportti, tentti.

Opiskelumateriaali

Tietedlisid artikkel eita ja muuta kirjal lisuutta.

YMPARISTOTEKNOLOGIAN LAAJA-ALAINEN PROJEKTITYO

Osaamistavoitteet

Opiskdija syventéd osaamistaan joltakin ympéristéteknol ogian osa-aduedlta. Projektin suoritustapaja—muoto sekéa
lagjuus sovitaan yhdessd yliopettajan kanssa ja kirjataan henkil 6kohtai seen oppimissuunnitel maan (HOPS).

Sisdltd

- ympéristéteknol ogian projektity6 (0741Y P803)

- tutkimusryhméharjoittelu (0744TH803)

- ympéristoliiketoi mintaosaaminen (0744Y L803)

Suoritustapa ja arviointi

Ohjauskeskustel ut, kirjdlinen raportointi tai suunnittelutyo.
Opiskelumateriaali.

Sovitaan ohjauskeskustel uissa.

YMPARISTOTEKNOLOGIAN LAAJA-ALAINEN SUUNNITTELUTYO

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehdé kdytéannon suunnittel utyon toimeksiannon saatuaan, laskea kustannussuunnitelman ja raportoida
kirjallisesti tydstaan.

Sisdltd

- hgja-asutusal ueen jétevesien kasittely

- vesien hoito- ja kunnostussuunnitelma

- ranta-al ueiden suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Ohjauskeskustel ut, raportointi ja suunnittel utyo.
Opiskelumateriaali.

Sovitaan ohjauskeskustel uissa.

HARJOITTELU 30 OP

Osaamistavoitteet ja sisdltod

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttda opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kéytannon tydtehtaviin seka
tietojen jataitojen soveltamiseen tydel @massa. Tyon sisdll dsta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan
suuntautumi svaihtoehtokohtai set ohjeet.

- monipuolista kéytannon tyota koul utusalaan liittyvéssa tydympari stissa

- kehittda valmiuksia itsenéi seen tyoskentelyyn

- syventé taitoja ja valmentaa a an tydtehtaviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan padsdantdisesti lukukaudin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon joitten koodit ovat:

0703HA003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HAS503
0703HA603
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0703HA703
0703HA803
0703HA903

07410N015 OPINNAYTETYO 150P
07440N015 OPINNAYTETYO 15 0P

Osaamistavoitteet ja Sisdlto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkai suissaan, kéyttdmaén ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, etsimééan tietoja ja kayttamaan
|&hdeainei stoja seké esittdmaan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetytn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisAltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tydel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajale. Opiskelijan on osallistuttava vahintaén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaé seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokai sta valmistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetytn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voivat koostua Lahden ammattikorkeakoulun muiden koulutusohjelmien ja

suuntautumi svaihtoehtojen opinnoista sek& muista kotimais sta ja ulkomai sista korkeakoul ui sta hankituista opinnoista.
On jérkevad, ettd vapaasti valittavat opinnot tukevat opinndytetyon aihetta. Y mpéristétekniikan, -biotekniikan ja
miljddsuunnittel un suuntautumi svaihtoehdoista l6ytyy hyvid, omaa opinnéytetytta tukevia opintojaksoja. Opiskdija voi
valita sopivat opintojaksot ja hyvaksyttéda ne suuntautumisvai htoehdon vastuuopettgjalla (yliopettajalla).

01SUOPER SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ens mmai send lukuvuonna ennen Suomen kieli ja viestintd —kurssin akua. Osdllistujat kurssille
valitaan lahtdtasokokeen perustedia

Osaamistavoitteet

Sisdltd painottuu suomen kiden perusas oiden hallintaan. Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee lause- ja
virkerakenteet, peruskidiopin sekd tekstien referoinnin.

Sisdltd

- verhit: persoonataivutus, modukset ja tempukset

- nominit: sjamuodot jarelatiivipronominien kayttd

- lauseenvastikkeet

- lauseenjasenet

- tekgtin referointi jaoman tekstin tuottaminen ja muokkaaminen.
Suoritustapa ja arviointi



Osallistuminen 18hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset seké kirjallinen koe.
Opiskelumateriaali
Materiaali ilmoitetaan kurssin alussa.

0760EPOO3 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimméisenatai toisena lukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineitéa kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipaivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuista aihei sta.

Sisdltd

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimmaisenétai toisena lukuvuonna.
Osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sisAltd painottuvat ruotsinkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineité kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéi sté tekstia tutuisa aiheista

Sisdltd

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0708T2103 TIETOTEKNIIKKA II, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakso syvent&a opiskelijan tietotekni st osaami sta tydvalineohjel mien osalta ja seka perehdyttéd opiskelijan
erilaisten ympéaristdaihei sten dokumenttien tuottamiseen, esittémiseen ja hallintaan. Opintojaksolla tutustutaan myoés
yrityksen yleisiin dokumentointi- ja arkistointijérjestelmiin. Opintojakso on harjoitusty©pai notteinen.

Sisdltd

- Tekstinkadttely

- Taulukkolaskenta

- Kotisivujen teko

- PDF- tiedostojen luonti ja kéyttd

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja palautettavat harjoitustyot.
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Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja aiheeseen liittyva kirjallisuus.

Edeltavat opinnot

"Tietotekniikka 1" - opintojakso tai A- tason gjokorttitutkinto

0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 11, 30P

Osaamistavoitteet ja sisdltd

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventéminen sekatilastollisten ohjelmistojen kéyton
oppiminen.

- estimointi ja luottamusrgjat

- tilastollinen testaus

- tilagtallisten ohjelmistojen kayttd
Edeltavat opinnot

070171103 Tilastomatematiikka
Suoritustapa ja arviointi
Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti
Opiskelumateriaali

K's. myds miljé6suunnittelun vapaasti valittavat opintojak sot



YHTEYSTIEDOT

L ahden ammattikorkeakoulu
Tekniikan laitos

Stahlberginkatu 10
15110 Lahti

Puh. (03) 828 19
Faksi (03) 828 3015

Sahkopostit: etunimi.sukunimi@lamk . fi

Koulutusgohtaja Janne Salminen

Toimisto/Stahl berginkatu
Puh. (03) 828 3020 ja 828 2311

Opinto-ohjagjat

Sakari Autio (ympéristéteknologia)

LeenaKiuru (tekstiili- ja vaatetustekniikka)

Krigian Rintala (kone- ja tuotantotekniikka seka
muovitekniikka)

Marja Talvitie (puutekniikka)

Tommi Veijalainen (tietotekniikka, mediatekniikka seka
yleisasiat)

Puh. (03) 828 3021 tai (03) 828 19

TUOTANTOTEKNIIKAN OPETUSALA
Opetusalavastaava L ea Helkinheimo

Muovitekniikka
Y liopettgja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

Puutekniikka
Y liopettgja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka
Y liopettaja Lea Hetkinheimo
puh. (03) 828 3055

INFORMAATIOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Opetusalavastaava Timo Turunen

Ohjelmigtotekniikka
Y liopettgja Matti Welin
puh. (03) 828 3026

Tietokone-elektroniikka
Yliopettgja Vi Kontra
puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikka
Lehtori Marianne Matilainen
puh. (03) 828 3049

Kone- ja tuotantotekniikka
(Mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen
puh. (03) 828 3007

Mediatekniikka
(Tekninen visudisointi)
Lehtori Jari Helminen
puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Opetusal avastaava Sakari Halmemies

Miljédsuunnittel u
Y liopettaja Eeva Aarrevaara
puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikka
Y liopettaja Sakari Halmemies
puh. (03) 828 3004

Y mpéristobiotekniikka
Yliopettaja SljaKostia
puh. (03) 828 3069
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