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Muovitekniikan koulutus tarjoaa valmistuvalle ingnéérille hyvét valmiudet toimia muoviteol lisuuden johto-, koulutus-
jakéyttdtentavisss, alan automaatti sten tuotantojérjestel mien kehitystehtavissa seka muovituottel den kehitys-, laatu- ja
markkinointitehtavissi. Koulutuksessa kéytetéan uusi mpia muovituotteen tietokoneavusteisia suunnittel utekniikoita, 3D
CAD ja CAE ohjelmistoja. Opinnoissa tarjotaan myds hyvét valmiudet tuctannon automaation ha lintaan.
Muovitekniikan | agja-a ainen tuntemus mahdollistaa hyvan muovituotte den valmistus- ja laatutekniikan osaamisen.

Opintojen suunnittel ussa ja toteutuksessa yhtel sty muoviteol lisuuden kanssa on térkeda. Y htei stydmuotoja ovat
harjoittelu ja opinndytety6t seka projektit. Va mistuttuaan ingndorit toimivat muovituotteiden jamuottien
suunnittel ussa, muovituotteiden val mistuksessa sekd erilai sissa muoviteol li suutta pal vel evissa asiantuntija-, osto- ja
myyntitehtavissa.

MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Opinnot Suoritusvuosi
1123 ]4]|z2
PERUSOPINNOT 72 OP 72
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14
01PSUO Suomen kidli ja viestinta 4
01PRUO Ruotsi 3
01PENG Englanti 3
01RPIYT Y rittdj yysopinnot 4
K oulutusohjelman perusopinnot 58
0701MP103 Matematiikan perusteet 3
0701FK104 Fysiikan ja kemian perusopinnot 3
0708T1103 Tietotekniikkall 3
0701GT103 Geometriajatrigonometria 3
0701vM103 Vektorit ja matriisit 3
0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental 3
070171103 Tilastomatematiikka | 3
070172103 Tilastomatematiikka I 3
0701DS103 Dynaaminen smulointi 3
0701MK103 Mekaniikka 3
0701L0103 La&mpdoppi 3
0701SA103 Séhkdoppi ja aaltoliikeoppi 4
0701FL103 Fysiikan laboraatiot 3
0701KE103 Kemia 3
0721ML103 Mekaniikka ja lujuusoppi | 3
0721ML203 Mekaniikka ja lujuusoppi 11 3
0721MP103 Muovitekniikan peruskurss 3
0721ME103 Muovitekniikan englanti 3
07010K103 Orgaaninen kemiaja kemian |aboraatiot 3




AMMATTIOPINNOT 108 OP 108
Suunnittelutekniikka 12

0721TP204 Tekninen piirustus

0721ST205 Suunnittel utekniikka (3D CAD) 5

0721ML303 Mekaniikka ja lujuusoppi [11 3
Konetekniikka 13

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

0721VT303 Vamistustekniikka |

0721KL303 Konetekniikan laboraatiot 3

0721EK304 Energia- ja kunnossapitotekniikka 4
Automaatio- ja séhk6tekniikka 14

0721SA403 Séhkd- ja automaati otekniikka 3

0721TA405 Teollisuusautomaatio 5

0721AT403 Automaatiotekniikka 3

0721AL403 Automaation laboraatiot 3
Tuotantotalous 12

0721LT503 Laadun- ja tuotannonohjaus 3

0721YT503 Yritystalous 3

0721MA503 Markkinointi 3

0721PJ503 Projektit jajohtaminen 3
Materiaalitekniikka 18

0721MC604 Muovien kemia 4

0721MM603 Muovimateriaalit 3

0721MT603 Muovien testaus ja laadunvalvonta 3

0721MK604 Muovikomposiitit 4

0721ML604 Muovitekniikan | aboraatiot 4
Suunnittelu ja tuotek ehitys 21

0721MS703 Muovituotteen suunnittelu 3

0721RL703 Muovien rakenne- jalujuusoppi 3

0721MT703 Muottitekniikka 3

0721ML703 Muovien liitostekniikka 3

0721MV703 Muovituotteen viimei stely 3

0721MC706 Muovituotteen CAE 6
Tuotantotekniikka 18

0721MT805 Muovien tydstomenetel mét 5

0721MK803 Muoviteollisuuden koneet

0721ML804 Muovituotteen laatutekniikka 4

0721MY 803 Muovitekniikan ympéristokysymykset 3

0721V S803 Valmistustekninen suunnittelu 3
HARJOITTELU 30 OP 30 30
OPINNAYTETYO 150P 15115
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15 15

KOKO TUTKINTO

240 0P




Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP

01PRUO RUOTSI 3 OP (lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen kielitaito)
O01PENG ENGLANTI 30OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettéavaan |dhtotasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki testataan englannin jaruotsin kielessé tietokoneel | a tehtavéll & tasokoked la. Tasokokeen perustedla
opiskelijoille tarjotaan taydentéavid kieliopintojata ohjataan suoraan varsinaisille kielten opintojaksoille.

MATEMATIIKKA, FYSIIKKA JA KEMIA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméi sen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa on
kymmenen tehtava, ja maks mipistemadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perusteella matematiikan
tasoryhmiin. Seuraavat matematiikan opintojaksot opetetaan koul utusohjel marajat ylitt&vi ssa tasoryhmissa:

- Matematiikan perusteet

- Geometria jatrigonometria

- Vektorit jamatriist

- Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1

- Tilastomatematiikka 1

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan laitoksella jérjestettévia Tampereen teknillisen
yliopiston matematiikan opintojaksoja. Tastéd mahdollisuudesta tiedotetaan tarkemmin syyslukukauden 2008 dkaessa.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetddn paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe sisdltéé 5
tehtavad. Tehtavét ovat lukion lagjan fysiikan mekaniikan jaldmpdopin kursseihin liittyvid laskutehtavia tai
teoriakysymyksia. Kokeen maksi mispisteméaéra on 30 pistettd ja kokeen hyvéksymisrgja on 20 pigetté. Fysiikan
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti: Fysiikan ja kemian perusopinnot, fysiikan osuus.

Koulutusohjelman opiskelijoilla on mahdollisuus osalli stua kemian tasokokeeseen, joka jérjestetédan padsiantoisesti heti
1. opiskeluvuoden alussa. Tasokoe siséltéa 5 tentévad. Tehtévét ovat lukion kemiaan liittyvid laskutehtavié tai
teoriakysymyksia. Kokeen maksi mispisteméaéra on 30 pistetta ja kokeen hyvéksymisrgja on 20 pigettd. Kemian
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa kemian opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perusopinnot, kemian osuus

K oulutusohjelman per usopinnot 58 op
0701IMP103MATEMATIIKAN PERUSTEET 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on agebran ja geometrian kéyttétaidon kehittdminen ja syventdminen niin, ettd ammatillista
tieté tulevat opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessd lukion kurssit suorittaneiden kanssa.
Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t



Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebrall.

Luento- ja harjoitusmonisteita

0701FK 103 FYSIITKAN JA KEMIAN PERUSOPINNOT 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on fysiikan ja kemian kayttétai don kehittdminen ja syventé@minen niin, etté
ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa fysiikan ja kemian opintoja yhdessé ylioppilaiden kanssa

Fysiikan keskeiset asiat

- suurelaskenta

- mekaniikka: kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka: paine, hydrostaattinen paine, Arkhimedeen laki

- lampétila-astelkot, |émpdl aajeneminen, aineen lampdopilliset ominai suudet

- séhkooppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Kemian keskeiset asiat

- kemian peruskasitteet ja niiden oikea ymméartéaminen

- jaksollinen jérjestel mé keskel ssmpine sovel luksineen

- kemian peruslaskutentévét

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustentavét ja tentit. Arvostelu hyvaksytty/hylétty. Opintojakson voi suorittaa myds nayttokokeella,
joka jarjestetddn opintojakson alussa

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtava, monisteja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. &
Peltonen, H. 2003. Insindérin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos tai uudempi. Gummeruskirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on, ettd opiskeija pystyy kayttamaan tietokonetta tyovalineend ammatti opinnoi ssaan.
Opiskdija

- hallitsee Tekniikan laitoksen ATK- jarjestdlmén

- 0saa perustiedot Windows-kéyttojarjestel masta

- Word-tekstinkasittel ysta

- Excd-taulukkolaskennasta

- PowerPoint-esitysgrafiikkaohjel masta

- internetisté ja

- sAhkdpostijérjestelmasta

Sisélto

Sahkoposti liitteineen, opinndytetydn ulkoasu, taulukko kaavioineen, esitysgrafiikka linkkeineen.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Office-ohjelmat helpeineen

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvaksytysti laitoksen jérjestédman tietotekniikan néyttokokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin.

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 30P

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekd ja trigonometrian kayttétaidon kehittdminen ja syventéminen.
Sisdltd

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhta ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op tai vastaavat tiedot



Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Luento- ja harjoitusmonisteita

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian seka matriisilaskennan riittava halinta
Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Edeltavat opinnot

0701GT103 Geometriajatrigonometria

Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.
Majaniemi. Algebralll.

Luentomoni steet

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja méarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometriajatrigonometria
Suoritustapaja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA 1,3 0P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut
- estimoinnin jatilastollisen testauksen a keet

Edeltavat opinnot

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali



0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 11, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéytdn syventdminen sekatilastollisten ohjelmistojen kéyton
oppiminen.

Sisdltd

- estimointi ja luottamusrgjat

- tilastollinen testaus

- tilagtallisten ohjelmistojen kayttd
Edeltavat opinnot

070171103 Tilastomatematiikka
Suoritustapa ja arviointi
Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti
Opiskelumateriaali

0701DS103 DY NAAMINEN SIMULOINTI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ratkai sta teknisid ongel mia matemaattisten mallien ja s mulointiohjelman avulla.
Sisdltd

- simulointiohjelmiston kaytto

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot

0701MP103 matematiikan perusteet tai hyvaksytty matematiikan néyttokoe
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskel u, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701IMK 103 MEKANITKKA 3 0OP

Osaamistavoitteet

Opiskeijahallitsee:

- suurelaskennan,

- kinematiikan

- dynamiikan ja

- statiikan perusteet

- sekd kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksa
Edeltavat opinnot

0701FK 103 Fysiikan ja kemian perusopinnot
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelu, tentti.
Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 2005. Insindorin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 7. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701L 0103 LAMPOOPPI 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskdija hallitsee [&mpdopin perusteet.

- fluidien mekaniikkaa

- lampolagjeneminen

- olomuatojen lampdopilliset ominai suudet

- |ldmmadn siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelua, vélikokeset, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.



0701SA 103 SAHK OOPPI JA AALTOLIIKEOPPI 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija hallitsee sahkoopin ja aaltoliikeopin perusteet.

- sthkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- séhkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominai suudet

- danioppi

- valon aaltoliikeoppi

- kuituoptiikka

- fotometria

- vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelua, vélikokeet, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvéskyla.
0701FL 103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa tehdéa fysikaalisia mittauksia ja laatia tul oks staan oikeaoppisen sel ostuksen. Erityisesti hén osaa
tulostenkasittelyn virhetarkastel uineen ja graafisen esityksen laatimisen sekéd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen
tekemisessd. Opiskdijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeel lisena luonnontieteené

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP105 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut |aboratorioharjoitukset, arviointi hyvaksytty/hylétty.

0701KE103KEMIA 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija tuntee aineen rakenteen ja kemiallisissareaktioissa vallitsevat |ainala suudet seké osaa soveltaa niitd omaan
ammattialaansa.

Edeltavat opinnot

Kemian tdydennyskurssi tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitukset, etétehtavét ja tentti

Opiskelumateriaali

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskel@ M., Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita Publishing
Oy, Hesinki.

0721IML103 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI I, 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opintojakson suorittanut osaa pelkistéé rakenteesta halutun osan vapaakappal ekuvioksi seké pystyy laskemaan
staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset i sostaattisissa rakenteissa. Opintojaksolla perendytéén
myds Kitkan vaikutuksiin rakentei ssa ja mekanismei ssa.

- partikkelin tasostatiikka

- j8ykan kappal een tasostatiikka

- jaykén kappal een avaruusstatiikka

- painopiste, tasapaino

- rakenneosan jarakenteiden rasitukset

- kitka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet



0721IML203 MEKANITKKA JA LUJUUSOPPI |1, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy lujuusopin perugteisiin ja veto/purisus-, leikkaus- seka taivutugannitysten ja niihin liittyvien
muodonmuutosten | askentaan. Opintojakson suorittanut osaa pel kistéé todel li sesta rakenteesta lujuusopillisen
probleeman ja ratkaista sen kirjallisuutta ja taul ukoita kyttéen isostaattisissa ja yksinkertais ssa hyperstaattisissa
tapauksissa.

- lujuusopillinen suunnittel uprosess

- lujuusopin perussuureet janiihin perustuva mitoitus

- veto ja puristus

- leikkaus

- poikkipinnan geometriset suureet

- suoran palkin taivutus

Edeltavat opinnot

0721ML103 Mekaniikkaja lujuusoppi |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721IMP103 MUOVITEKNITKAN PERUSKURSSI 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy muovitekniikan peruskasitteisiin ja saa perustiedot ammattiopinnaille.
- muovien peruskasitteet jaterminologia

- muovien koostumus

- muovien ryhmittely ja kéyttosovelluksia

- muoviteollisuuden nykytila ja kehityslinjat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelu ja tentti.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

Jarvinen, P. 2000. Muovin suomalainen kasikirja. Muovifakta.

0721IME103 MUOVITEKNIITKAN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa esitella yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin. Han osaa kéayttdé apuvdlineita ja
etsid oman alansatietoa englanninkidis sté léheistd. Han ymmartd8 oman alansa ammatillisia tekstejd ja osaa kirjoittaa
teknista tekstid. Opiskelija osaa suunnitella ja arvioi da oma oppimistaan.

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seké oppimisprosessiin etté tuotoksiin. Arvosanakoostuu suullisstajakirjalisista
harjoitustdista ja mahdollisista suullisista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07010K 103 ORGANINEN KEMIA JA KEMIAN LABORAATIOT 30P

Tavoiteja sisdltod

Opiskelija tuntee orgaanisen kemian nimistdjarjestelman seka orgaanisen kemian yleis mmét reaktiotyypit. Opiskelija
tutustuu ammattialansa kannaltatérkeisiin orgaanisin yhdisteisiin janiiden ominai suuksiin.

Opiskdijatutustuu kemialliseen ty6turvallisuuteen, laboratoriotydskentel yssé kaytettaviin vélingisiin jalaitteisiin seka
oppii tekemaadn yksinkertaisiaanayysea

Edeltavat opinnot

Kemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, harjoitustyot, tentti

Opiskelumateriaali

Luennolla jaettavat monisteet.



AMMATTIOPINNOT 108 OP

Suunnittelutekniikka 12 op
0721TP204 TEKNINEN PIIRUSTUS 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdlija perentyy teknisen piirustuksen merkitykseen inanoérin ty6ssa seké harjaantuu lukemaan ja piirtdméaan
koneenpiirustuksia. Han hankkii perustiedot tietokoneavuste sesta piirtémisesta ja suunnittel usta.
- perusteet: viivat, tekstit ja valineet seka tekniseen piirustukseen liittyvét yleismmaét standardit
- projektiot ja leikkaukset ja mitoitus

- toleranssit ja pinnankarheus seka muut piirustukseen tulevat merkinnat

- piirustustyypit ja -koot, osal uettel ot

- tietokoneavustel sen piirtémisen ja suunnittelun perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0721ST205 SUUNNITTELUTEKNIIKKA (3D CAD) 50P

Osaamistavoitteet

Opiskdijapystyy:

- ottamaan huomioon valmistuksen ja kokoonpanon asettamat vaatimukset muovituotteen suunnittel ussa
- suunnittel emaan tilavuusmal lintimella muovituotteen ja sijoittamaan sen mucattiin
Sisdltd

- tietokoneavustel set piirtdmis- ja suunnittel ujarjestel mét

- tietokoneavustel sen suunnittelun liittyminen yrityksen tietojérjestelméén

- parametrinen suunnittelu

- 3D- tilavuusmallinnus (SolidwWorks)

- tietgjen siirto eri jarjestelmien vélillajatiedon esitystapa

Edeltavat opinnot

0721TP204 Tekninen piirustus, 0721V T303 Vamistustekniikkal

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Arviointi ageikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Ohjelmien kaytttohjeet

0721IML303 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI I11, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskéija perentyy muodonmuutospainottuneeseen |ujuusoppiin ja vaantorasitusten kuormittamien koneenosien
mitoitukseen, oppii ymmartamaan yleisen jannitystilan késitteen ja osaa laskea yhdistettyja jannityksia seka arvioida
nurjahdus-, kiepsahdus- jalommahdusvaaran alai sten rakenneosien kestéavyytta. Opintojaksolla perehdytéén myos
tietokoneavustei seen FEM -Iujuus askentaan.

- vapaan vadnnon radittamat rakenneosat

- jannitystila

- lujuushypoteesit

- stabiliteetti-ilmiot

- tietokoneavusteinen FEM-Iujuudaskenta

Edeltavat opinnot

0721ML203 Mekaniikka ja lujuusoppi 11, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

10



Konetekniikka 13 op
0721KM303 KONSTRUK TIOMATERIAALIT I, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy eri materiaalien ominaisuuksiin seké hankkii perusteet kayttéa materiaalgjaniille soveltuvissa
rakentei ssa ja ympéri stékohteissa.

- materiaalien yleiset ominai suudet

- aineenkoetus

- rakenneoppi

- lampokasittely

- terékset ja muut metallit

- standardit jatietoldhteet
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721VT303 VALMISTUSTEKNIIKKA I, 3 0OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy konepajojen eri valmistusmenetemiin jalaitteisiin seka hankkii perustiedot suunnitella osia siten,
etté niiden valmistus konepajojen eri valmistusmenetel milla on mahdollista.
- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovien valmistusmenetelmét

- lastuava tydsto

- liittdminen

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721KL303 KONETEKNIITKAN LABORAATIOT 30OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy kaytanndssa konepajan térkeimpiin valmistusmenetelmiin, CNC-tekniikan perusteisiin seka
erilaisin aineenkoetus- jalampokasittelymenetelmiin.

- lastuava tydstd

- hitsaus

- aineenkoetus

- lampokasittely

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruointimateriaalit |, 0721V T303 Va mistustekniikka l.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskel u.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721EK 304 ENERGIA- KUNNOSSAPITOTEKNIIKKA 4 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija perentyy teollisuuden keskeisiin energiakysymyksiin energian hankinnan, energian séaston jalammon
talteenoton kannalta. Han osaa tehda vertailuja eri energialdhteiden kéytdn suhteen ympéri sténsuojelu huomioiden.
Opiskeija hankkii perustiedot teollisuuden keskel sistd kunnossapitokysymyksistéd materiaali- ja konetekniikan seka
koneautomaation naktkulmasta. Han ymmartaa kunnossapi don vaikutuksen tuotantokustannuksin ja merkityksen
tyosuojelun kannalta seké osaa laatia laitteille kunnossapitosuunnitelman. Pa&paino on muoviteollisuuden mucttien ja
koneiden kunnossapidossa.

Edeltavat opinnot

0721MT805 Muovien tydstdmenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiske u, tentit

11



12

Opiskelumateriaali
Luennot, harjoitukset ja monisteet

Automaatio- ja sdhkotekniikka 14 op
0721SA403 SAHK O- JA AUTOMAATIOTEKNITKKA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakso perehdyttéé opiskelijan sdhkotekniikan perusteisiin ja soveltavasti séhkéturvallisuuden térkeimpiin osa-
aluesiin. Opintojaksossa kasitell88n myos teol lisuusl aitoksen olemassa ol evaa séhkéverkkoa seka sihen liittyvia
sdhkdlaittei stoja huomioimalla niiden rakenteet, toimintaperiaatteet jatarvittava kunnossapito. Edella mainittuja asoita
tuetaan syventavina case-tapauksna. Opintojakso s séltéa mm. seuraavat osa-al uest:

- vaihtosdhkoétekniikan perusteet

- séhkéturvallisuus

- teollisuuslaitoksen séhkoverkko ja—laitte stot

- séhkdlaittelden huolto ja kunnossapito

- séhkolaittel den kayttd, varastointi, kuljetus ja havittaminen

- automaatio tuotantotapana ja jarjestel mana

- automaation komponentit

- case: muovitedllisuuden tyostékone

- case: keskisuuri muottilinja

Edeltavat opinnot

0721SA105 Séhkooppi ja aaltoliikeoppi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhméharjoitukset, ekskursot jatentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

0721TA405 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy yleismpiin koneautomaati ossa ja mekatroniikassa kéytettaviin antureihin ja anturikytkentéihin seka
hankkii valmiudet automatisoitavan jérjestel mén anturoinnin suunnitteluun. Opiskelija perentyy

kappal eenkasittel yautomaatioon ja oppii liittdmaén antureita ohjaug drjestel médn seké ohjel moimaan manipulaattoreita
jarobottga. Lisaks opiskelija perehtyy sahkoisten ohjausérjestel mien rakenteeseen, toimintaan ja ohjelmointiin seka
hankkii valmiudet automati soi ntiongel mien ratkai suun

-sahkdi set 1&hestymi skytkimet

-optiset pulssianturit

-paineen, lampétilan ja viskositegtin mittaaminen

-tunnistustekniikka, kuten viivakoodi-, saattomuisti- seké konenékotekniikka

- perehtyminen ohjelmointiharjoitusten avulla ohjelmoitavien logiikoiden sovel tami seen automaatiojérjestel mien
ohjaamisessa

Edeltavat opinnot

0721SA403 Séhko- ja automaati otekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustehtavét, ohjelmointiharjoitukset, etéopiskel u, tentit

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, kirjallisuus, ohjelmointimanuaalit, laboratoriotydohjeet, internet

0721AT403 AUTOMAATIOTEKNIIKKA 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija perentyy sdhkdisen automaation ja pneumatiikan seké hydrauliikan perugteisiin ja peruskomponentteihin.
- automaation perusteet

- sekvenssiohjaukset

- kytkentéalgebra jaloogiset peruspiirit
- ohjelmoitavat logiikat

- pneumatiikan peruskomponentit

- pneumatiikan kytkennéat

- pneumatiikan kayttokohteet

- hydrauliikan perusteet
Suoritustapa ja arviointi
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Luennot, harjoitukset, etétehtavét.
Opiskelumateriaali
Luennot ja monisteet

0721AL403 AUTOMAATION LABORAATIOT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii automaatiojérjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetel millé kytkentdharjoitusten avulla
- pneumaattinen ohjaus

- hydrauliikkal aboraatiot

- séhkdinen ohjaus

- ohjaus ohjeimoitavallalogiikala

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, etdtehtavat

Opiskelumateriaali

Laboratoriovarusteet

Tuotantotalous 12 op
0721LT503 LAADUN-JA TUOTANNONOHJAUS 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdlija perentyy laatujohtamisen kéasitteisiin ja sisdltoon seké hankkii perustiedot as akasl8htdisen laadunhallinnan ja
laadun kehittdmisen menetel mista. Han perehtyy laatujohtamisen perusvélineisiin kuten 1 SO 9000 H aatustandardeihin
jalaatupakintokriteerethin. Sisdlldssa nousevat esiin yrityksen laaduntuottokyvyn kil pailu- ja kustannusvai kutukset.
Lisdksi opiskdlija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko toiminnanohjauksessa ja organi saatiossa seka
sen merkitykseen teollisuusyrityksen kil pailukyvyn muodostamisessa ja tul oksen tekemisessa. Han hankkii tietoja
tuotannonohjauksen tavoitteista, toiminnoista ja menetel mista erityisesti kokoonpanotyyppisessa tuotannossa.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721YT503 YRITYSTALOUS3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedel lytyksiin, tavoitteisiin jatoimintoihin. Opiskelija kykenee
ottamaan huomioon tulevissa tydtehtévi ssédn sen, ettd yritys on paits tekninen ja tuotannollinen, myds tal oudel linen,
juridinen ja sosiaalinen yksikko.

- ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi

- laskentatoimen tietojen kayttd paétoksen teon tukena

- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, kirjareferaatit, etdopiskdu, tentti, yritysvierailut

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721MAS503 MARKKINOINTI 30OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija perentyy markkinoinnin asemaan yrityksen toiminnoissa sek& markkinoinnin merkitykseen yrityksen
tuloksen muodostumi sessa. Opiskelija osaa toimiatuctanto- ja tuotesuunnittel utehtévi ssd markkinointia tukevalla
tavalla seké saa valmiuksia hankkia markkinointi- jamyyntitydssa tarvittavia tietoja ja taitoja.

- markkinoinnin kehitysvaiheet

- asiakassuuntai sen markkinoinnin kasitteet ja menetel mét

- markkinoinnin sisdinen ja ulkoinen toimintaympéristd

- tuote-, hinta-, saatavuus-, ja markkinointiviesti ntapastok set

- kauppa ja sopimusjuridiikka

- ulkomaankauppaan jalogistiikkaan liittyvia asioita

Suoritustapa ja arviointi
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Luennot ja harjoitukset, etédopiske u, tentti
Opiskelumateriaali
Luennot ja monisteet

0721PJ503 PROJEKTIT JA JOHTAMINEN 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy projektityoskentelymenetelmiin ja projektin hallintaan |&piviedyn projektin avulla Lisdks
opiskelija perehtyy tydelaman pelisdéntdihin ja esimiehen tehtaviin. Opintojakso tarjoaa perusteet seké projektiin
liittyvien teknisten asioiden |&pivientiin ettd ryhmassa tydskentel yyn ja typaikan ihmissuhteiden merkitykseen.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti ja projektiraportti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

M ateriaalitekniikka 18 op
0721MC604 MUOVIEN KEMIA 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija oppii ymmartdmaan tavallis mpien funktionaalisten ryhmien yleiset ominaisuudet, reaktiot ja vaikutukset
muovien erityisominaisuuksiin. Lisdks han tutustuu erilaisiin polymerointimenetelmiin. Opiskedijaoppii ymmartamaan
muovien hajoamiseen vaikuttavat tekijét ja stabiloinnin merkityksen.

- tavallissimmat muoveissa esiintyvét funktionaaliset ryhmét

- polymeroitumisreaktiot ja polymerointimenetel mét

- luonnonpolymeerit

- hgjoaminen ja gabiilisuus

- muovien ekologiset, tydsuojelu- ja kierrétysasiat

Edeltavat opinnot

07010K 103 Orgaaninen kemia ja kemian laboraatiot

Suoritustapaja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia

Seppdld, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.

Luennot ja monisteet

0721IMM 603 MUOVIMATERIAALIT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii ymmartamasn muovien ominai suuksien perusteet seka tuntemaan muovien rakenteen ja
ominaisuuksien vaistariippuvuutta. Opiskelija saa perustiedot eri muoveista.
- polymeerien rakenne, kiteisyys ja amorfisuus

- viskoel astisuus, viruminen ja jannitysrel aksaatio

- muovien ominaisuudet ja valintaperusteet seké tiedon hankintakanavat

- kesto- ja kertamuovit, kumit ja elastomeerit ja niiden kayttosovelluksia
Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit 1, 0721MC604 Muovien kemia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu ja tentit.

Opiskelumateriaali

Seppdld, J. 2003. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.

Luennot ja monisteet

0721IMT603 MUOVIEN TESTAUS JA LAADUNVALVONTA 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija perentyy polymeerien ja muovien ominai suuks en mittaamiseen kaytettéviin testausmenetelmiin. Opiskelija
oppii ymmartamaan viskoel astisten materiaalien mittaamiselle asettamat erityispiirteet jalaadunvalvonnan merkityksen
tuotannossa.

- standardointi testauksessa

- mekaaninen aineenkoestus



- mikroskopia

- virtausominai suudet

- pitk&aika skestévyys

- laadunva vonta

Edeltavat opinnot

0721MC604 Muovien kemia, 0721MM 603 Muovimateriaalit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiskelu ja tentti
Opiskelumateriaali

Seppdl g, J. 2000. Polymeeriteknol ogian perusteet. Otatieto no 580.
Luennot ja monisteet

0721IMK604 MUOVIKOMPOSIITIT 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee muovikomposiitel ssa kytettavien matriisimuovien jalujitteiden ominai suudet seka tietda
komposiittirakenteiden kayttdmahdollisuudet, valmistustekniikat ja kustannusrakenteen
- terminol ogia jamerkinnét

- raaka-aineet

- puolivalmisteet

- valmistustekniikat

- ominaisuudet ja ominaisuuksien kokedl linen mééritys

- sovellutukset, ympéristonadkokohdat ja tulevai suudennakymét

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721KM 303 K onstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratorioharjoitukset, tydsel ostukset, etdopiskeu jatentti
Opiskelumateriaali

Saarelaet al. 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

0721IML604 MUOVITEKNIIKAN LABORAATIOT 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy muovitekniikassa kéytettaviin perusmittauksiin mm. materiaalin ominaisuuksiin, laadun ja
tyOstbarvojen méarittamiseks.

- muovien mekaanisten ominai suuks en méérittdminen

- laboraatioiden suoritusjatulosten arviointi

- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus

- tytstOparametrien vaikutus muovien ominaisuuksin

- valmiin tuotteen ominai suuksien jatoleranssien mittaaminen

- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MT603 Muovien testaus ja laadunval vonta, 0721MT805 Muovien
tyostémenetelmét, 0721KM 303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t, tydsel ostukset, etéopiskelu ja seminaari

Opiskelumateriaali

Laitteiden kayttdohjeet

L aboraati otydohjeet

Seppadld & Hakala 1992. Polymeeriteknol ogian harjoitustdité. Otatieto no 891.

Suunnittelu ja tuotekehitys 21 op
0721M S703 MUOVITUOTTEEN SUUNNITTELU 30P

Osaamistavoitteet

Opiskeijahallitsee:

- muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittel utehtavan eri vaiheet
- Muovimateriaalien erityisvaatimuksia

- kustannusten muodostumi sen

Sisdltd
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- vaatimus- ja ominaisuusprofiilit

- muovituotteiden suunnittelun perusperiaatteet

- ympéristonakokohdat ja materiaalien uusiokayttd tuotekehityksen haasteina
- muovituotteen suunnittel un erikoistekniikat

- pikamallit (rapid prototyping)

- esmerkkituotteiden materiaali-, rakenne ja valmistusvaihtoehdot seka kustannustarkastelu
Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiske u, tentit

Arviointi aselkollal —5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721RL 703 MUOVIEN RAKENNE- JA LUJUUSOPPI 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.
- muovituottei den mitoitus mekaanisen kuormituksen tapauksessa

- virumis-, vasymis- ja murtumismekanismit kuormitetuissa muoviosissa
- komposiittituottel den suunnittelu ja mitoitus

- ruiskuval ukappal een jannitykset, jaykistéminen ja mitoitus

- komposiittien lujuustarkasteluihin liittyvét ohjelmat jatietokannat
Edeltavat opinnot

0721ML303 Mekaniikkaja lujuusoppi 111, 0721MM603 Muovimateriaalit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Saarelaet al. 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

072IMT703 MUOTTITEKNITKKA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija perentyy erilaisiin muottiratkai suihin ja materiaaeihin sekéhankkii perusvalmiudet kil pail ukykyisten
muottien suunnittelemiseksi.

- tyokaluihin liittyva terminologia ja sandardointi

- muovien tyostossa kaytettavien tydkal ujen rakenne- ja toimintaperi aatteet

- jaéhdytys, lammitys ja kappal een irrotus muotista

- keernatekniikka

- kuumakanavat

- muottimateriaalit

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MK803 Muoviteollisuuden koneet, 0721K M 303 K onstruktiomateriaalit I,
0721V T303 Vamistustekniikkal.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskel u, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721IML703 MUOVIEN LIITOSTEKNIIKKA 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija perentyy erityyppisiin muovi/muovi- ja muovi/metalliliitoksiin, ndiden ominaisuuksin,
suunnitteluperusteisiin, kusannustekijéihin jne.

- mekaaniset liitokset ja niiden suunnittel uperusteet

- hitsausliitokset muovien yhteydessa, lujuusarvot, suoritus- ja suunnittel uperusteet
- liimaudliitokset ja liimat

- integroidut rakenteet

- muoviosien korjaus

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratorioharjoitukset, tydsel ostukset, etéopiskel u, tentit
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Opiskelumateriaali
Luennot ja monisteet

0721IMV703 MUOVITUOTTEEN VIIMEISTELY 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskeija hankkii perustiedot

- muovituotteiden jalkikasittelystd, véarjayksesta ja muista ulkonakdon vaikuttavista tekijoista
- muovituotteiden pinnoitus- ja painatustekniikoista.
Sisdltd

- pinnan esikasittely

- muovituotteiden maalaus, metallointi ja painatus

- muoting séiset koristelutekniikat

- muovikalvojen laminointi- ja painatustekniikat
Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etédopiske u, tentit.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721IMC706 MUOVITUOTTEEN CAE 6 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskdija perentyy:

- uusmpiin tietokoneavustei siin muovituotteen suunnittel u- ja laskentatekniikoihin
Sisdltd

- materiadin valintaohjelmat

- tietokoneavustel sen 3D-mallintami sen kytkeminen muovien analysointiin

- CAM (MasterCAM)

- ruiskuvalun smulointi (Mol dflow)

- laadun- ja tuotannonohjauksen tietokonesovel | utukset

- dan tietopankit

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MT703 Muottitekniikka, 0721M S703 Muovituotteen suunnittelu
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etéopiskelu, tentit.

Arviointi aseikollal — 5.

Opiskelumateriaali

Ohjelman ohjest.

Tuotantotekniikka 18 OP
0721MT805 MUOVIEN TYOSTOMENETELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisélto

17

Opiskeija perentyy muovien tydstémenetelmiin, tavallismpien menetelmien prosess muuttujiin jandiden vaikutukseen

lopputuotteessa, térkeimpien tydstdmenetel mien kustannusrakenteeseen, taloudellisiin sarjakokoihin ja
tuotesuunnittelulle asetettaviin vaatimuksin seka eri materiaalien prosessoitavuuteen eri menetelmilla.

- ruiskuval utekniikka, sen soveltamisalueet sekd prosessin séétOparametrit, laadunval vonta ja kustannusrakenne
- ekstruusio ja puhal lusmuovaus, niiden soveltamisalueet seké prosessien s&éto laadunvalvonnan kannalta
- muut kerta- ja kestomuovien tavallismmat tydstémenetel mét sdédon, kustannusten ja laadunva vonnan kannata

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

Jarvelg, Syrjdla & Vagela 1999. Ruiskuvalu. Plastdata Oy.



0721IMK803MUOVITEOLLISUUDEN KONEET 3 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskdijatuntee

-tavallismpien muovien tyostossa kéaytettavien koneiden rakenteen
-valintaperusteet ja

Sisdltd

- ohjausperiaattest.

- ekstruuderit jaruuvigeometriat

- plastisointi jalammityksen saéto

- kéyttdmoottorit

- ruiskuval ukonest, tyypit ja ohjaus

- kalvokoneet

- koneiden valinta

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiske u, tentit
Arviointi aselkollal — 5.
Opiskelumateriaali

Opetusmoni steet.

0721IML 804 MUOVITUOTTEIDEN LAATUTEKNITKKA 4 OP

Tavoitteet jasisélto

18

Opiskelija perentyy teollisen koesuunnittelun (Taguchi) kéyttdon prosessien hajonnan ja suoritusarvojen optimoinnissa,
SPC:n soveltamiseen muovituottel den valmistusprosesseissa ja oppii tuntemaan muovituoteyrityksen laatujérjestelmén

tavoitteet, toiminnan ja rakenteen seké six sigma perusteet.

- laadun ja laatukustannusten osatekijdt muovituotteita val mistavassa teollisuudessa

- tarkastus- ja mittaustoimintojen yleiset perusteet

- teollisen koesuunnittelun perusteet ja sen soveltaminen

- tarkastusten lagjuus ja ndytteenotto

- tilagtollisen laadunohjauksen kéytté muovituotannossa

- esmerkkeja laadunval vonnan kokeista, tarkastuksista ja mittauksista

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, 0721MT805 Muovien tydstémenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Kume, H. 1998. Laadun parantamisen tilastolliset menetelmét. Metalliteollisuuden Kugtannus Oy. Vammaa
Karjalainen, E. 1990. Tuotteen ja prosessin optimointi koesuunnittelulla, Taguchi-menetddmé. Metalliteollisuuden
kustannus Oy. Tampere

Luennot

0721IM Y803 MUOVITEKNIIKAN YMPARISTOKYSYMYKSET 3 OP

Osaamistavoitteet:

Opiskdijatuntee

- muovien ympéristdvai kutukset

- uusiokayttémahdollisuudet seka

- muovituotteiden ekol ogiset vaikutukset vaihtoehtoisiin materiaa eihin verrattuna
Sisdltd

- muovimateriaalien kierrétysmahdollisuudet

- teollisuudessa syntyvan muovijétteen uusi okéytto

- muovi yhdyskuntajétteen osana

- uusiokayton tekniikka ja organisointi

- muovien energiakayttod

- muoviteollisuuden terveydel lisia nékokohtia

- ympéristé- ja tyolainsdadanto

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721M C604 Muovien kemia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, seminaari jatentti.
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Arviointi asteikollal —5.
Opiskelumateriaali
Luennot ja monisteet.

0721VS803 VALMISTUSTEKNINEN SUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojaksolla perehdytddn muovituotteen ja -komponentin val mi stustekniseen suunnitteluun, kustannusten ja
resurssitarpeen maérittémi seen, automati soi ntimahdollisuuksin ja tydsuojeluun.

- esimerkkeja automati soi dui sta val mistuslinjoista, niiden kehitysvaiheista, eduista ja haitoista

- muoviteol lisuudessa kaytettavien koneiden valinta ja kytkentéperiaatteita

- harjoitus-/projektityd, jossa suunnitellaan kokoonpanoa, jakikasittelya ja pakkausta sisdltévan kappal een
valmistussolu tai osasto, valitaan koneet, suunnitellaan automatisointi ja tehddén kustannuslaskenta
Edeltavat opinnot

0721MT805 Muovien tydstdmenetel mét, 0721M S703 Muovituotteen suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etéopiskelu ja harjoitustyon raportti

HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet jasisélto

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttda opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kéytannon tyttehtaviin seka
tietojen jataitojen soveltamiseen tydel @massa. Tyon sisdll 6sta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja annetaan
suuntautumi svaihtoehtokohtai set ohjeet.

- monipuolista kéytannon tyota koul utusalaan liittyvéssa tydympari stossa

- kehittda valmiuksia itsenéi seen tyoskentelyyn

- syventé taitoja ja valmentaa a an tydtehtaviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan paasdantdisesti lukukausin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen lagjuiseen jaksoon joitten koodit ovat:
0703HA003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HA503
0703HA603
0703HA703
0703HA803
0703HA903



07210N015 OPINNAYTETYO 15 0P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongelmia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisAltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tydel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittdmistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi ohjaavalle opettgjalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintéén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaé seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Tiivistelmatoimitetaan levykked|a seka
suomen- ettd englanninkielisena.

Opinnaytetydn aihealuedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.

20
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden

koul utusohjel mien tarjonnasta vahvistamaan opiskelijan tulevai suuden ammattikuvaa. Téhén ryhméén voi valita
opintoja muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista. Vapaasti valittavista opinnoista janiiden tarjonnasta
lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoi mistossa ja tutkintosdénndssa. Opiskelija sopii vapaadti valittavista opinnoista
koul utusohjelman yliopettajan kanssa.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisalto:

Opintojaksolla kasitel|188n keskeisia kidlioppiasioita seka harjoitellaan kirjallistailmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostémista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kidi ja viestinta —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen jakirjallisten téiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan end mméisell& kontaktikerralla

0760EPOO3 ENGL ANNIN PERUSTEET 30P
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimméisenatai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet jasisélto

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineitéa kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipaivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuisa aiheista
Ké&siteltéviarakenteita ovat mm.:

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkdlit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson aussa.

0760M KOO3MUOVIKALVOTEKNITKKA 30P

Tavoitteet ja sisélto

Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija viimei simpdéan muovikal vojen tuotantotekniikkaan, raska-aineisiin jaloppu-
tuotteisiin. Sovedlutuksista kasitellaan erityisesti pakkaustekniikkaa. Opinjaksoon sisdltyvét seuraavat osa-al uest:
- puhallus- jatasokalvot seké niiden tuotantokoneet

- koekstruusiotekniikka

- eri peruskalvo-, barrier- ja edheesiomateriaalit

- dintarvike- ja hygieniapakkaukset

- johtavat kalvomateriaalit

Edeltavat opinnot

Perustieto muoveista

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja 2 ekskursiota, tuntiosaaminen jakirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Luentomoni steet



07B60-009 BUSINESS COMMUNICATIONS3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija harjaantuu selviytyméén vaativissakin liike-el@man suullisissajakirjallisissa viestintétil antei ssa.
Opintojakson sisAltgja ovat mm.

- kokoukset; kokouskidli ja poytakirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot ja neuvottelun kidli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestaminen

- liikekirjeet; tarjouspyyntd, tarjous, tilaus

- asiakaspavelu; valitusten vastaanottaminen jahoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessa sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

Y hteisten opintojen opintojakso Englannin kieli javiestintd 3 op ja alakohtainen englannin opintojakso 3 op.

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t
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YHTEYSTIEDOT

Lahden ammattikorkeakoulu
Tekniikan laitos

Stahlberginkatu 10
15110 Lahti

Puh. (03) 828 19
Faksi (03) 828 3015

Séhkopostit: etunimi.sukunimi@lamk . fi

Koulutugohtaja Janne Salminen

Toimisto/Stdhl berginkatu
Puh. (03) 828 3020 ja 828 2311

Opinto-ohjagjat

Sakari Autio (ympéristéteknologia)

Leena Kiuru (tekstiili- ja vaatetustekniikka)
Krigian Rintala (kone- jatuotantotekniikka seka
muovitekniikka)

Marja Talvitie (puutekniikka)

Tommi Veijalainen (tietotekniikka, mediatekniikka
sekd yleisasiat)

Puh. (03) 828 3021 tai (03) 828 19

TUOTANTOTEKNIIKAN OPETUSALA
Opetusalavastaava L ea Helkinheimo

Muovitekniikka
Y liopettgja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

Puutekniikka
Y liopettgja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka
Y liopettaja Lea Hetkinheimo
puh. (03) 828 3055
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INFORMAATIOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Opetusalavastaava Timo Turunen

Ohjelmigtotekniikka
Y liopettgja Matti Welin
puh. (03) 828 3026

Tietokone-elektroniikka
Yliopettgja Vi Kontra
puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikka
Lehtori Marianne Matilainen
puh. (03) 828 3049

Kone- ja tuotantotekniikka
(Mekatroniikka)

Lehtori Olli Kaikkonen
puh. (03) 828 3007

Mediatekniikka
(Tekninen visudisointi)
Lehtori Jari Helminen
puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Opetusal avastaava Sakari Halmemies

Miljédsuunnittelu
Y liopettaja Eeva Aarrevaara
puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikka
Y liopettaja Sakari Halmemies
puh. (03) 828 3004

Y mpéristobiotekniikka
Yliopettgja SljaKostia
puh. (03) 828 3069
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