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Tulevatietotekniikan insindori hankkii aluksi vahvan pohjakoul utuksen luonnontieteel lisiss oppiaineissa, erityisesti
matematiikassa ja fysiikassa. Perusopintojen rinnalla suoritettavi ssa ammatti opinnoissa, jotka eriytyvét
suuntautumi svaihtoehdoittain, opiskelija saatarpedllisen pohjan valitsemansa alan syventévidjavalinnaisia
ammattiopintoja varten.

Ohjelmigtotekniikan, tietokone-elektroniikan jatietoliikennetekniikan yhtei sissd ammatti opinnoissa on painotus
jaettu kahteen osaan, ohjelmoinnin opetukseen jatietotekniikan laitteistokysymyksin, joita kasittelevét
elektroniikan jatietokonetekniikan opintojaksot. Opiskelijan tekeman valinnan perusted|a syventavét
ammattiaineopinnot suuntautuvat ohjelmistoihin ohjelmistotekniikassa, laitteistoihin tietokone-el ektroniikassa tai
tietoliikenteen erityiskysymyksin tietoliikennetekniikassa. Opiskelijalla on myds mahdollisuus yhdistéa
ammattiainessa eri suuntautumisvaihtoehtojen opintoja jarkevaks kokonaisuudeks haluamallaan tavalla

Tietotekniikan koul ul utusohjel massa opiskelussa yhdistyvét teoria ja kéytanto. Perinteisen luentotydskentelyn
lisdks opinnot ssdltavat rynmétdité ja esitelmid. Luennoilla opittuja asioita harjoitellaan kéytannossa tyokursseilla
jalaboratorioharjoituks ssa. Kéytdnnon harjoitukset antavat opiskelijalle valmiudet soveltaa oppimiaan taitoja
tyoelamassa. Tietotekniikan koululutusohjel masta val mistuvan insinéérin moni puolisiamahdollisuuksia sjoittua
tyoel @maén tukevat tuotantotal ouden ja kielten opintojaksot.

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Ohjelmigtotekniikan osuus |8nsimai sessa hyvinvointiyhtel skunnassa on merkittéva. Tuotteiden ja palveluiden
kehittyessa yha monipuolisemmiks ja hel ppokéyttisemmiksi ohjel mistotekniikan osuus kasvaa entisestéan.
Ohjelmigtotekniikan insindoreilld on hyvét valmiudet toimia erilai s ssa tehtévissa informaati otekniikan alan
yrityksissi tal yrityksiss, joiden tuotteissa kéytetdan hyvaks ohjelmistoja. Ohjelmistotekniikan insindéri osaa
soveltaa osaamistaan ja voi toimiamarkkinointi-, myynti-, méérittely-, suunnittelu-, ohjelmointi-, testaus-,
kayttdonotto-, dokumentointi-, yll&pito- ja projektitehtavissd. Ohjelmistotekniikan opinnot antavat myos
perusval miudet toimia sulautettujen jérjestel mien ohjelmistojen parissa.

Tietokone-elektroniikan suuntautumisvaihtoehto

Séhkaisten laitteiden ohjaus perustuu yha useammi ssa tapauksi ssa mikroprosessoriohjaukseen ja ohjausyksikko on
sulautettu osaks itse laitetta. Tietokone-e ektroniikka kouluttaa el ektroniikkainandored, joiden erityisend

osaami sal ueena on tietokonetekniikkaan ja mikroprosessoreihin liittyva el ektroniikka Tietokone-elektroniikkaa
opiskellellainsndoreilla on valmiudet toimia tuctesuunnittelu-, tuotanto-, markkinointi-, kéyttd-, projekti- tai
johtotehtavissa el ektroniikkateol li suudessa, sulautettuja ohjauksia suunnittelevissatal niité soveltavissa yrityksissa
sekd muissa sdhkéteknisen aan teollisuusyrityksissa.

Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tietoliikennetekniikan ja tietoturvan merkitys yritysten toiminnalle on kasvanut nopeasti viime vuosien aikanaja
alan osagjia tarvitaan yha enemman. Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto koul uttaa tietoliikenne-
insinBoreid, joiden erityisend osaamisal ueena on tietoverkot, tietoturva jalangattomat j&rjestel mét.
Tietoliikennetekniikan insindori osaa soveltaa osaamistaan ja hénella on hyvét valmiudet toimia markkinointi-,
myynti-, suunnittel u-, testaus-, kayttéonotto-, yll&pito-, projekti- ja johtotehtévissi tietoliikennea an yrityksissi tai
tietoliikennettd toi minnassaan hyddyntévissa yrityksissé. Suomalainen tietotaito tietoliikenteen dueellaon
huippuluokkaa ja téma takaa valmistuville tietoliikennetekniikan insindoreille hyvan kansainvéalisen kil pailukyvyn.



Tietotekniikan koulutusohjelma
OHJELMISTOTEKNITKAN, TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN JA

TIETOLIIKENETEKNITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Opinnot Suoritusvuosi
112 | 3 4 | =

PERUSOPINNOT 73 OP 73
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14

01PSUO Suomen kidi javiestinta 3 op, informaatiolukutaito1 op | 4

01PRUO Ruotsi 3

01VIE Vieraskidi javiestintd (O1PENG Englanti) 3

01PJIYT Y rittdj yysopinnot 4
K oulutusohjelman perusopinnot 59

0701AG105 Algebra, geometriajatrigonometria 5

0701VM103  Vektorit jamatriisit 3

0701D1103  Differentiaali- jaintegraalilaskental 3

0701D2103  Differentiaali- jaintegraalilaskentall 3

0701TM103  Tilastomatematiikka 3

0701DM103  Diskreetti matematiikka 3

0701MS103  Muunnokset ja sarjat 3

0701FP205  Fysiikan peruskurss 5

0701SM204  Sdhkooppi ja magnetismi 4

0701A0203  Adtoliikeoppi 3

0701MS203  Moderni jasoveltava fysiikka 3

0701FL203  Fysiikan laboraatiot 3

0701TK304  Tietotekniikan kemia 4

0736TO003  Tydvéineohjelmat 3

0736JU003  Julkaiseminen 3

0736AP005  Ammatilliset perusteet 5

0700TEO03  Tietotekniikan englanti 3
AMMATTIOPINNOT 107 OP 107
TIETOTEKNIIKAN YHTEISET AMMATTIOPINNOT 41
Elektroniikka 9

0736SD103 Sahkomittaustekniikka ja dokumentointi 3

0736PT103 Piiritekniikka 3

0736EL103 Elektroniikka 3
Tietokone-eektroniikka 8

0736DT105 Digitaali- jatietokonetekniikka 5

0736MP103 Mikroprosessorit 3
Tietoliikennetekniikka 10

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perustest 5

0736MY 305 Mikroverkon yll&pito 5
Ohjelmistotekniikka 10

07360P405 Ohjelmoinnin perusteet 5

073600405 Olio-ohjeimoinnin perustest 5
Tuotantotalous 4

0736M J504 Markkinointi ja johtaminen 4




SY\_/ENTAVAT AMMATTIOPINNOT %
(valitaan suuntautumisvaihtoehdon mukaan)
Ohjelmistotekniikan syventavat ammattiopinnot
0732TPO03 Tietokantojen perusteet 3
07320M005 Olio-ohjelmointimenetel mét 5
0732TA003 Tietorakenteet ja algoritmit 3
073250003 Sulautetun jérjestelman ohjelmointi 3
0732KJ003 Kayttojarjestelmét 3
073201003 Ohjelmigtotuctanto | 3
073202003 Ohjelmigtotuotanto |1
073271003 Ohjemigtotekniikan tydkurssi | 3
073272005 Ohjemigtotekniikan tydkurssi 11
0732TPO05 Ohjelmigtotekniikan tutkimusprojekti 5
Tietokone-elektroniikan syventavéat ammattiopinnot
073351005 Signaaliprosessorit | 5
0733SJ003 Sulautetut jérjestel mét 3
073250003 Sulautetun jérjestelman ohjelmoainti 3
0732KJ003 Kayttojarjestelmét 3
0733SE003 Sovellettu e ektroniikka 3
0733E1003 Elektroniikkalaitteiden suunnittelu | 3
0733E2003 Elektroniikkalaitteiden suunnittelu 11
073371003 Tietokone-el ektroniikan tydkurssi | 3
073372005 Tietokone-elektroniikan tyokurssi 11
0733TPO05 Tietokone-e ektroniikan tutkimusprojekti 5
Tietaliikennetekniikan syventavat ammattiopinnot
0732TP003 Tietokantojen perusteet 3
0734TJ005 Tietoliikennejérjestelmét 5
0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka 5
0734DT004 Digitaalinen dirtotekniikka 4
0734LS003 Langaton siirtotekniikka 3
0734DS003 Datasirto
073471003 Tietoliikennetekniikan tyokurssi | 3
073472005 Tietoliikennetekniikan tyokurssi 11
0734TPO05 Tietoliikennetekniikan tutkimusprojekti 5
VALINNAISET AMMATTIOPINNOT (valitaan kahdesta moduulista) 30
Sovellusohjelmainti (15 op)
0732KL104 Kéayttoliittymat 4
0732WJ103 Windows-jérjestel mét 3
0732UJ103 Unix-jérjestelmét 3
0732HJ104 Hajautetut jérjestel mét 4
0732TK 105 Sovellusohjelmoinnin tyokurss 5
I nter net-palveluiden tuottaminen (15 op)
0732W1203 WWW-ohjelmointi | 3
0732W2203 WWW-ohjelmointi I 3
0732WM203 WWW-multimedia 3
0732TK206 Internet —tyokurss 6
Ohjelmistotuctannon jatkomoduuli (15 op )
07320A303 Ohjemigtoarkkitehtuurit 3
07320Y 303 Ohjelmistotuotteen yll&pito 3
0732XP303 XML-perusteet 3
073207303 Ohjemigtojen testaus 3
0732TK303 Ohjelmistotuctannon tyokurssi 3




Sulautetut jérjestelmat (15 op)

0733MJ103 Mikroprosessorijérjestel mét 3
0733L0O105 Laitteistonldheinen ohjelmointi 5
0733MU103 Muuntimet 3
0733AT103 Anturit jatoimilaitteet 3
0733TK104 Sulautettujen jérjestelmien tyokurssi 4
Digitaalisuunnittelun jatkomoduuli (15 op)
07330P205 Ohjelmoitavat piirit 5
0733PS203 RFiirilevysuunnittelu 3
0733EE204 Elektroniikan EMC-kysymykset 4
0733DJ203 Digitaalieektroniikan jatkokurss 3
0733TE203 Tehod ektroniikka 3
0733AJ205 Automaatiojérjestel mét 5
0733TK205 Digitaalisuunnittel un tyokurss 5
Signaalinkasittely (15 op)
0733DS305 Digitaainen signaainkasittely 5
0733SP303 Signaaliprosessorit |1 3
0733SM304 Signaalinkasittelyn matemaatti set menetel mét 4
0733SA303 Signaalinkasittelyn audiosovel lukset 3
0733TK303 Signaalinkasittelyn tyokurss 3
Tietoverkot ja protokollat (15 op)
0734L1105 Lahi- jaretitinverkot | 5
0734L2105 Lahi- jaretitinverkot I1 5
0734TT103 Tietoturva 3
0734VH105 Verkonhallinta 5
0734TE103 Tietoverkkojen erikoistyd 3
0734TK105 Tietoverkkojen tyokurssi 5
Langaton sirtotekniikka (15 op)
0734RT203 Radiotekniikka 3
0734RA203 Radiolinkit ja antennit 3
0734RJ203 Radiojérjestel mét 3
0734LV203 Langattomat verkot jatietoturva 3
0734TK203 Langattoman sirtotekniikan tyokurss 3
HARJOITTELU 30 OP 12112 | 6 |30
OPINNAYTETYO 150P 15 | 15
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15 | 15
KOKO TUTKINTO 240 OP 240




PERUSOPINNOT 73 OP
(Ohjelmistotekniikka, tietokone-elektroniikka ja tietoliikennetekniikka)

Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP

01PRUO RUOT SI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen kielitaito)
O01PENG ENGLANTI 30P

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettévaan |dhtotasokokeeseen, jonka
perustella osa opiskelijoista ohjataan valmentavall e opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki testataan englannin jaruotsin kielessé tietokoneel | a tehtavéll & tasokoked la. Tasokokeen perustedla
opiskelijoille tarjotaan téydentéviakieliopintojatal ohjataan suoraan varsinaisille kielten opintojaksoille.

MATEMATIIKKA JA FYSITKKA

Kaikki uudet opiskdijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmai sen opiske uvuoden alussa.
Tasokokeessa on kymmenen tehtavaa, ja maksimipisteméadra on 30. Opiskelijat ohjataan tasokokeen perustedlla
matematiikan tasoryhmiin. Seuraavat matematiikan opintojaksot opetetaan koulutusohjelmargjat ylittavissa
tasoryhmissa:

Algebra, geometriajatrigonometria

Vektorit jamariisit

Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1

Tilastomatematiikka 1

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan laitoksella jérjestettévia Tampereen teknisen
yliopiston matematiikan opintojaksoja. Tastéd mahdollisuudesta tiedotetaan tarkemmin syyslukukauden 2007
alkaessa.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetddn padsaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskdijoille 2. opiskeluvuoden aussa.
Tasokoe sisdltad 5 tehtavad. Tehtavét ovat lukion lagjan fysiikan mekaniikan jalémpoopin kursseihin liittyvia
laskutehtévid tai teoriakysymyksia. Kokeen maks mispisteméaéré on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisrgja on 20
pistettd. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan perusteet kurssin alkuosuus (kysy tarkemmin kurssin opettajata)

K oulutusohjelman per usopinnot 59 op
0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 50P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran, trigonometrian, taso- ja avaruusgeometrian kayttétaidon kehittéminen ja
syventaminen niin, ettd ammattikoul upohjaiset opiskelijat voivat jatkea matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden
kanssa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertaiset logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria



- vektorien peruslaskutoi mitukset

- kompleksiluvut

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

- Mgjaniemi. Algebral.

- Magjaniemi 1999. Geometria, trigonometriaja vektorialgebra. TietoK otka Oy, Kotka.

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian seka matriisilaskennan riittava halinta
Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Edeltavat opinnot

0701GT103 Geometriajatrigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.
Majaniemi. Algebralll.

Luentomoni steet

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 30P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin,

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepiseet

- pinta-ala, painopiste jamomentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometriajatrigonometria
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0701D2103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA 11, 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu derivaatan ja integraalin sovelluksiin matematiikan, fysiikan jatekniikan aloilla
Sisdltd

- yhdigtetyn funktion derivointi jaintegrointi

- &driarvotehtévia

- integroimismenetelmia

- tilavuuksia jamuita a akohtaisia sovelluksia

- numeerisia menetelmia

- usean muuttujan funktion differentiaali- jaintegradilaskenta

Edeltavat opinnot

0701GT103 Geometriajatrigonometriatai 0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria, 0701VM 103 Vektorit
jamatriisit sekd 0701D1103 Differentiaali- jaintegradilaskental.



Suoritustapa ja arviointi
Luentojajaharjoituksia, etédopiskelua, tentti.
Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikkal.

Majaniemi. Matematiikkall.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmat diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskental

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakdisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701DM 103 DISKREETTI MATEMATIIKKA 30P

Osaamistavoitteet

Opiskdija tutustuu aihepiirethin, joissajatkuvuus e ol e keskeisessé asemassa ja joissa perugoukko usein on
aérellinen.

Sisdltd

- kombinatoriikka

- gragfit ja binaaripuut

- lukuteoria

- Z-Muunnos

- rekursioprobleemat

Edeltavat opinnot

0701GT103 Geometriajatrigonometriatai 070LAG105 Algebra, geometriaja trigonometria, 0701VM 103 Vektorit
jamatriisit, 0701D1103 Differentiaali- jaintegraalilaskenta | sekd 0701D2103 Differentiaali- jaintegraalilaskenta ll.
Suoritustapaja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etédopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Ilkka Diskreettid matematiikkaa. Otatieto

0701M S103 MUUNNOK SET JA SARJAT 30OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija perentyy sarjoihin seké Fourier’'n ja Laplacen muunnoksiin
Sisdltd

- aritmeettinen ja geometrinen sarja

- potenssisarja

- Fourier'n sarja

- Fourier'n ja Laplacen muunnokset

Edeltavat opinnot

0701GT103 Geometria jatrigonometria, 0701V M 103 Vektorit ja matriisit, 0701D1103 Differentiaali- ja
integraalilaskenta | sekd 0701D2103 Differentiaali- jaintegraalilaskenta ll.
Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etédopiskelua, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701FP205 FY SITKAN PERUSKURSS| 5 0P

Tavoitteet ja sisélto



Opiskelija tuntee mekaniikassa ja lampdopissa esille tulevia fysiikan lakeja, suureitaja niiden yksikéitéa seké osaa
laskea suureilla. Han osaa soveltaa taitojaan muissa opinnoissa ja tydel amassa.

- Sl-jarjestlméa

- Kinematiikka

- Dynamiikka

- Pyorimidiike

- Gravitaatio

- Kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

- Aineen lampdopilliset ominai suudet

- L&mmon sirtyminen

Suoritustapa ja arviointi

Véikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytéddn myos lukion lagjan fysiikan suoritus vahintéén arvosanalla 8.
Arviainti 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvaskyla.
0701SM 204 SAHK OOPPI JA MAGNETISMI 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija hallitsee tasa- ja vaihtosdhkon sekd magnetismin perusteet siten, etta han kykenee sel viytymaén
ammattiaine sta.

- sthkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- séhkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominai suudet

Edeltavat opinnot

Opintojakso 0701FP205 Fysiikan peruskurss tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla

Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvaskyla
0701A0203 AALTOLIIKEOPPI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii mekaanisen aaltoliikkeen kautta séhkdmagneettisen aallon ominaisuudet ja kayttaytymisen sekéa
0saa soveltaa tietdmystddn ammattiaineissa ja tydel @méssi. Opiskelija tuntee fotometrian ja vériopin perusteet ja
osaa liittédd ne kaytantdon.

- Vérdhdydliike

- Adtoliikeopin perusteet

- Adnioppi

- Sahkomagneettisen adtoliikkeen perusteet

- Adto-optiikka

- Geometrinen optiikka

- Fotometria

- Vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

Opintojakso 0701FP205 Fysiikan peruskurss tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvaskyla
0701M S203 MODERNI JA SOVELTAVA FYSIIKKA 30P

Tavoitteet ja sisélto



10

Opiskdijalla sellainen perustietdmys modernista fysiikasta, ettd han kykenee omaksumaan uuteen teknol ogiaan
liittyvéa tietoa. Opiskelija tuntee elektroniikan ja optoel ektroniikan térkeimpien komponenttien fysikaalisen
toiminnan. Opiskelijatuntee optisiin kuituihin liittyvan aalto-optiikan ja 0saa soveltaa Sitd ammattiaine ssa.
Opiskdija tuntee sshkdmagneetti set véarahtelypiirien, resonaattorien ja aaltoputkien fysikaalisen toiminnan.
Opiskdija tuntee antennitekniikkaan, radioaaltojen etenemiseen ja satelliittiyhteyksiin liittyvét fysikaaliset ilmidt.
Opiskdijatuntee erilaisten laserien rakenteen ja niiden kéyton tietotekniikassa.

- Sdhk®magneettisen aaltoliikkeen sovellukset

- Sdhkdmagneettisen siteilyn kvantittuminen

- Kvanttimekaniikka

- Optiset kuidut

- Elektroniikan fysikaaliset perusteet

- Sdhk®magneettisen aaltoliikkeen sovellukset

- Laser ja sen sovellukset tietotekniikassa

Edeltavat opinnot

Opintojaksot 0701FP205 Fysiikan peruskurssi, 0701SM 204 Sahkooppi ja magnetismi, 0701A 0203 Aaltoliikeoppi.
Suoritustapa ja arviointi

Valikokeilla, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkki6, J. & Vierinen, K. 2000. Insnddrin (AMK) FY SIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino

Oy, Jyvéskyla.
0701FL 203 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa |8hell& olevia mittauksia ja laatia tul oks staan

oi keaoppisen sel ostuksen. Erityisesti han osaa tulostenkasitteyn virhetarkastel uineen ja graafisten esityksien
laatimisen sekd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen tekemisessi. Opiskdlijalle muotoutuu kasitys fysiikasta
kokeel lisena luonnontieteena.

- Mittaustekniikan perusteet

- Tulostenkasittelyn perusteet

- Laboraatiotdita

Edeltavat opinnot

Opintojaksot 0701FP205 Fysiikan peruskurssi, 0701SM 204 Sahkooppi ja magnetismi, 0701A 0203 Aaltoliikeoppi.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hylétty.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0701TK304 TIETOTEKNIIKAN KEMIA 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tuntee aineiden rakenteessa ja reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet, osaa soveltaa jaksolliga jarjestelméa
myds el ektroniikassa kéytettyjen siirtymaal kuainei den osalta seké suorittaa aineisin jareaktioyhté ihin liittyvét
peruslaskutehtavét.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét

Opiskelumateriaali

Kemian tdydentavan opintojakson moniste ja opintojakson aikana jaettava materiaali.

0736TO003 TYOVALINEOHJELMAT 3 0P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija perentyy opiskelijoiden kayttoon tarkoitettuihin tietojérjestelmiin ja opiskel ussa tarvitsemiinsa ohjelmiin.
Opiskelija osaa hyddynt&a mikrotietokoneen tekstinkasittely- ja taulukkol askentaohjel mia oman alansa tehtévissa.
Lisdks hén osaa tuottaa laadukasta esitysgrafiikkaa.

- asiakirjan laatiminen jatyylien kéytto

- laskelmien laatiminen ja havainnollistaminen kaavioiden avulla

- tiedon hakeminen ja yhteenvetojen tekeminen laskenta-ainei stosta

- diaesityksen tuottaminen suunnittelumallin avulla

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, oppimistehtévét jatentti tai ndyttokoe.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali.



0736JU003 JULKAISEMINEN 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakso syventaé opiskeijan tietdmysta dokumentoinnissa tarvittavista eri tyovalineohjelmista. Opiskdija
perehtyy www-dokumenttien rakenteisiin ja www-sivuston suunnittelun periaatteisiin. Opiskelija osaa tuottaa ja
julkaista www-sivuja Interneti ss.

- XHTML—kuvauskieli

- CSS+tyylisivut

Edeltavat opinnot

0736TO003 Tydvaineohjelmat tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, oppimistehtavét jatentti.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali

0736AP005 AMMATILLISET PERUSTEET 50P

Tavoitteet jasisélto

Opintojaksolla perehdytaan el ektroniikan, tietokone-el ektroniikan, tietoliikennetekniikan ja ohjelmistotekniikan
perusteisiin. Opintojaksollatehddén yksinkertaisa kéytannon projektitditéa

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja palautettavat harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet tai erikseen ilmoitettava materiaali

0700TEOO3 TIETOTEKNIIKAN ENGLANTI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija pystyy ymmaértdmaan ja tuottamaan oman alansa ammatillista kieltd ja selviytyy luontevasti tythonsa
liittyvista kiel enkdyttétilantei sta. Sisélto:

- yrityksen jatuotteen esittely

- neuvottelut

- tyopaikanhaku ja tythaastattel u

- tietotekniikan ammattiaiheet

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Suullinen jakirjalinen néytto.
Opiskelumateriaali

Oppitunnit, monisteet, Internet, videot

TIETOTEKNIIKAN YHTEISET AMMATTIOPINNOT 41 OP
Elektroniikka 9 op

0736SD103 SAHKOMITTAUSTEKNITKKA JA DOKUMENTOINTI 30P

Tavoitteet ja sisélto

Séhkomittaustekniikan osuudessa kasitell88n séhko- ja el ektroniikkalaboratorioiden perusmittauksia seka
mittal aitteiden toimintaperiaatteita ja kdyttdd. Osuuteen sisdltyy myds laboratoriotdissé noudatettavan
sdhkaturvallisuusohjeiston ja ensiavun opiskelu. Dokumentoinnissa tutustutaan teknisen raportin laadinnan
periaatteisin. Opintojakson yhteydessa kaydéan 18pi myos el ektroniikassa tarvittavien piirikaavioiden laadintaja
piirustukseen liittyvét standardit.

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t, luennot ja harjoitukset

Opiskelumateriaali

Séhkéturval lisuusohjeet, mittalaitteiden kaskirjat, teknisen raportin laadintaohjeet, komponenttien
piirrosmerkintéstandardit jaluentomonisteet.

11
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0736PT103 PIIRITEKNIIKKA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijat tuntevat piirimuunnosten ratka sumenetelmét ja osoitinlaskennan periaatteet sekd osaavat soveltaa
peruslakeja virtapiirien analysoinnissa seka vai htovirtapiirien ja suodattimien laskennassa.
- virtapiiri ja sen osat

- Ohmin laki, sarja- jarinnankytkennét, Kirchoffin lait, superpositioteoreema

- silmukkamenetelma matriisilla, piirimuunnokset, Nortonin ja Theveninin teoreemat

- osoitinlaskentaa, teho jaimpedanssi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaskuharjoitukset, tentti tai valikokeet

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0736EL 103 ELEKTRONITKKA 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeijatuntee elektroniikan aktiivisten peruskomponenttien toimintaperiaatteet ja osaa analysoida yksinkertaisia
kytkenttja ja mitoittaa niita.

- diodit ja diodikytkennét

- bipolaaritransistori ja -vahvistin, kytkintoiminta, tydsuora

- kanavatransistori ja sen kaytto vahvistimena

- operaatiovahvistin ja -peruskytkennét

Edeltavat opinnot

0736SD103 Séhkomittaustekniikka ja dokumentointi, 0736PT 103 Piiritekniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti tai valikokeet.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa, Sedra-Smith. Microelectronics Circuits ja Perdld, R. Elektroniikka | Diodit ja
transistorit.

Tietokone-elektroniikka 8 op
0736DT105 DIGITAALI- JA TIETOKONETEKNIIKKA 5OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija osaa suunnitella digitaalisia kytkentdja ylelsimpien logiikkapiirisarjojen komponentteja kayttéen.
Tietokonetekniikan osuudessa opiskdija saa kasityksen tietokoneiden toiminnasta laitetasol la, tietokoneiden
arkkitehtuureista jarakenneosista.

- kombinaatiol ogiikka, yhtdl 6iden sievennys

- sekvenssilogiikka

- bin&&riaritmetiikka

- tietokoneiden arkkitehtuurit

- prosessorit, vaylat, muidtit

- konekieli

- piiriesimerkkeja

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaskuharjoitukset, tentti tai valikokeet.

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

Haltsonen S, Levoméki J & Rautanen E, Digitaalitekniikka, Edita

Wakerly 1998. Digital Design: Principles and Practices. 3. painos.

0736M P103 M KROPROSESSORIT 3 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija perentyy mikroprosessorien rakenteeseen ja ohjelmointiin konekie ella seka mikroprosessorin
ympéryslogiikkaan kuuluviin térkeimpiin piirityyppeihin janiiden kéyttoon.

- mikroprosessorityypit

- mikroprosessori (rekisterirakenne, signaalit javaylét, késkykanta)

- muistityypit ja -organi saatiot

- liitantal ogiikka (osoitekoodaus, vayla ogiikka, keskeytyslogiikka)
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Edeltavat opinnot

0736DT105 Digitaali- jatietokonetekniikka
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustehtavét, tentti
Opiskelumateriaali

Salo, M. 1995. Mikrotietokonetekniikka. 3. -5. painos.

Tietoliikennetekniikka 10 op
0736TP305 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijatutustuu tiedonsiirron peruskasitteisiin, teletoimintaan, erityyppisin tiedonsiirtoverkkoihin ja
tiedonsiirtoprotokolliin. Opiskdijalle muodostuu k&sitys tiedonsiirtomenetel misté seka kokonai skuva tietoverkoista.
Lisdksi opiskelija syventdé osaamistaan TCP/IP-protokoll aperheesté ja | P-verkoista.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitusty6t ja tentti sekd mahdollinen ekskursio.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0736M Y305 MIKROVERKON YLLAPITO 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy yleisimpiin mikroverkon yll&pitoon liittyviin tehtaviin.

- pavelimien jatyBasemien asentaminen jaylldpito Windows- ja Linux-ymparistéissa
- mikroverkon hallintatydkal ut

- mikroverkon dokumentointi

- mikroverkon vianselvitys

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

Ohjelmistotekniikka 10 op
07360P405 OHJEL MOINNIN PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on oppialaatimaan hyvin jasennettyjaja helposti yll&pidettévia ohjelmia. Pé&paino on
ohjelmointiongelman | oogi sessa anal yysi ssa, jossa opiskelija oppii pilkkomaan kéytdnnén ohjel mointionge mat
jésennetyksi kokonaisuudeks . Kéaytettéava ohjelmointikieli voi olla joko korkean tason ohjelmaintikieli,
sovellusohjelmaan liittyva makrokidi tai pseudokieli.

- ohjelman perustoiminnot ja -rakenteet

- diohjelmat ja funktiot

- olio-ohjelmoinnin alkeita

- taulukoiden kagittely

- tiedostojen kasittely

- ohjelman kirjoittaminen jatestaus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, hyvaksytyt etatydt, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomoniste ja opettajan ilmoittama materiaali.

073600405 OLIO-OHJELMOINNIN PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija tuntee oliopohjaisen ohjelmointimenetelmén ominaispiirteet, kieliopin ja osaatehda yksinkertaisia
oliorakenteisia ohjelmia.

- luokka, olio ja oliogjattelun perusteita

- ominai suudet ja metodit, muodostin, saantifunktiot

- nakyvyydet, kapselointi ja periytyminen

- komentorivikayttdliittyméa
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Suoritustapa ja arviointi

Luennot, oppimisehtavét, tentti

Edeltavat opinnot

07360P405 Ohjelmoinnin perusteet 5 op

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan viime stdén opintojakson aussa.

Tuotantotalous 4 op
0736M J504 MARKKINOINTI JAJOHTAMINEN 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskédlija perentyy markkinoinnin perusasioihin ja saa yleiskuvan markkinoinnin roolista yritystoiminnassa.
Opiskdija hankkii perustiedot tydel@aman pelisdénndisté ja esimiehen tehtéviin niissa ja omaksuu perusteet
tyOpaikalla kdyttaytymiseen, ryhméssé tydskentel yyn ja tydpaikan ihmissuhteiden merkitykseen.

- markkinoinnin asema yritystoiminnassa

- markkinointistrategiat

- kysynnan muodostuminen

- markkinoinnin kil pailutekijét

- ithmisen tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijét

- ithmisen sosiaalinen kayttaytyminen jaryhmatoiminnan psykol ogiset perusteet ja sédnnénmukai suudet

- hyvéks esimieheks kehittyminen, esimiehen omakuva seké johtamistyyli

- ithmigten motivointi ja palautteen antaminen

- erilaiset organisaatio- jajohtamismallit

Edeltavat opinnot

01PJYT Yrittdjyysopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali, kirjalisuus

TIETOTEKNIIKAN SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP

Valinta koul utusohjel man suuntautumisvaihtoehtoihin tehdéén ensimmai sen opiskel uvuoden kevéaall & opiskelijoiden
toiveiden ja opintomenestyksen perusted la.

OHJELMISTOTEKNIIKAN SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP
0732TP003 TIETOKANTOJEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy rel aatiotietokantojen rakenteeseen, SQL-kieleen jatietokantojen kayttoon.
- erilaiset tiedon varastointiin liittyvét tehtévét, tietokantaperiaate ja relaatiomallin erityisiuonne
- todelisuuden mallintaminen

- relaatiomallin rakennepiirteet, kasittel ypiirteet ja eneyspiirteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti

Edeltavat opinnot

0736JU003 Julkai seminen ja 073600405 Olio-ochjelmoinnin perusteet.

Opiskelumateriaali

Ullman, J. & Widom, J. A First Course in Database Systems. Prentice Hall, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali

07320M 005 OL10-OHJELMOINTIMENETELMAT 50P

Tavoitteet ja sisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtya erityisesti oliopohjaisiin perusohjelmointimenetelmiin ja -algoritmeihin seka
tietorakente den hyvaks kaytt6on ongel manratkai sussa.

- dgoritmien toteutus olio-ohjelmoinnin keinoin

- ongelman ratkai superiaatteet

- perustietorakenteet: vektorit, listat, jonot ja pinot



Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitus- ja projektityct seka tentti.

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet

Opiskelumateriaali

Peltomaki, J. & Malmirae, P. 2000. Java - Java-ohjelmoinnin peruskirja. Teknolit Oy, Jyvaskyla.
Sedgewick, R. 1992. Algorithmsin C++. Addison-Wesley Publishing Company, Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali

0732TAOCO3 TIETORAKENTEET JA ALGORITMIT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii ratkai semaan erilaisia ohjel mointiongelmia tehokkaal la ja systemaattisella taval la kéyttéen
tarkoituksenmukai sia tietorakenteita seka anal ysoi maan ratkai sun tehokkuutta.

- lgjittelu-, etsintéd- ja merkkijonoal goritmit

- puumai set tietorakenteet

- algoritmien anaysointi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet ja 07320M005 Olio-ohjel mointimenetel mét.
Opiskelumateriaali

Sedgewick, R. 1992. Algorithmsin C++. Addison-Wesley Publishing Company Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali.

0732S0003 SULAUTETUN JARJESTELMAN OHJELMOINTI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa kayttéa C-kielen laittei stonldhel sid ominai suuksia seka ymmartéa eri mui stityyppien kéyton
ohjelmistossa. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa modul aarisen ohjelmiston sulautettuun jérjestelméan C-
kielela

Edeltavat opinnot

07360P405 Ohjelmoinnin perusteet, 0736MP103 Mikroprosessorit.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

C-kielen oppikirja, esim. Vahtera, P. 2003. Mikro-ohjaimen ohjelmointi C-kielella. WSOY, Porvoo.
Opintojaksolla esitettdva materiaali.

0732KJ003 KAY TTOJARJESTELMAT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelijat perentyvét kayttdjarjestelman kasitteisiin, ylei seen rakenteeseen, eri kayttdjérjestel métyyppeihin,
prosesseihin ja niiden valiseen kommunikointiin seké muistinhallintaan ja tiedostojarjestel méan jonkin
esimerkkikayttdjérjestelman avulla. Esimerkkijérjestelmét Unix/Linux ja Windows.

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitus- ja etdtytt seka tentti.

Opiskelumateriaali

Silberschatz, A. & Galvin. Operating System Concepts. Addison Wesley Longman Inc, USA.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

073201003 OHJELMISTOTUOTANTO I, 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija perentyy ohjelmistotuotannon eri osa-alueiden problematiikkaan ja spesifikaati oiden laatimiseen seka
tutustuu eri kuvaustekniikoihin, -menetelmiin ja tyokaluihin.

- ohjelmistotuotteen elinkaari

- méérittely, suunnittelu, toteutus, testaus, kayttdéonotto ja ylldpito

- kuvausmenetdmét: UML ja SA

Edeltavat opinnot
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073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét ja 0732TP003 Tietokantojen
perusteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitukset seké henkil8kohtainen harjoitustyo.

Opiskelumateriaali

Haikala, I. & Marijarvi, J. 1998. Ohjemistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Eriksson, H-E. & Penker, M. 2000. UML. IT Press, Jyvaskyl&.

Opintojaksolla esiteltava materiaali

073202003 OHJELMISTOTUOTANTO 11, 30OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy ohjelmiston tuotantoprosessiin laatujrjestelman, projektin- jatuotteenhallinnan ja testauksen
nakokul masta seka tutustuu ohjel mistojen suunnittel uperiaatteisiin oliokeskeisissd menetelmissa.

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732TP003 Tietokantojen
perusteet ja 073201003 Ohjelmistotuotanto I.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset sek& harjoitustyo.

Opiskelumateriaali

Haikala, I. & Marijarvi, J. 1998. Ohjemistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Gamma, E et. al. 1995. Design Patterns, Addison-Wedey

Opintojaksolla esiteltava materiaali

073271003 OHJELMISTOTEKNIIKAN TYOKURSSI I, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteympéristoissi. Harjoitustdiden painopiste on algoritmien ja kéyttojérjestelmien pavel uiden soveltamisessa.
Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut harjoitustyot.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732TP003 Tietokantojen
perusteet, 0732KJO03 Kayttojarjestelmét ja 073201003 Ohje mistotuotanto .

Opiskelumateriaali

Edeltévien opintojen materiaai seka opintojaksolla esitettava materiaali.

073272005 OHJELMISTOTEKNIIKAN TYOKURSS! |1, 5 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteympéristoissi. Harjoitustdi ssa tutustutaan mm. ohjelmiston tuctantoprosessin eri vaiheissa tarvittaviin
tyokaluihin.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut harjoitustyot.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732TP003 Tietokantojen
perusteet, 0732K JO03 Kéayttojarjestelmét, 073201003 Ohjel mistotuotanto | ja 073202003 Ohjel mistotuotanto I1.
Opiskelumateriaali

Haikala, I. & Mérijérvi, J. 1998. Ohjelmistotuotanto. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Riggs, R. et. a. 2002. Programming wireless devices with the Java 2 platform, micro edition. Addison-Wesley.
Opintojaksolla esiteltdva materiaali.

0732TP005 OHJELMISTOTEKNIIKAN TUTKIMUSPROJEKTI 5 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija oppii itsendiseen ja tyOryhmissa tehtévéan tiedonhankintaan, ongel manratkai suun ja tutkimustyshon
projektityon ja seminaaritydskentel yn avulla. Opintojaksolla tehdaan kirjallinen esitys, joka esitetéén ja kasitelléan
seminaaritilal suudessa. Jokainen opiskelijatoimii myds toisen opiskelijan opponenttina.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektityot, seminaarity6t ja -esitelmét.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot



073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732TP003 Tietokantojen
perusteet, 0732KJO03 Kayttojarjestelmét ja 073201003 Ohje mistotuctanto .

Opiskelumateriaali

Itse selvitettdvé oman aiheen materiaali

TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN
SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP

07335105 SIGNAALIPROSESSORIT I, 5 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tutustuu signaali prosessorien arkkitehtuureihin jachjelmaintiin.

- signadliprosessorityypit

- signaaliprosessorien kytkennét

- sgnadinkasittelyn perusteet

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka, 0736DT205 Digitaali- jatietokonetekniikka, 0736M P103 Mikroprosessorit.
Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustyét ja tentti

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

Lapdey, Bier, Shoham & Lee 1997. DSP Processor Fundamental's, Architectures and Features.

0733SJ003 SULAUTETUT JARJESTELMAT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija perentyy mikrokontrollereihin ja niill& toteutettavien sulautettujen jérjestelmien suunnittel uun.
Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka, 0736DT205 Digitaali- ja tietokonetekniikka, 0736M P103 Mikroprosessorit.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

Koskinen, J. 1999. Mikrotietokonetekniikka — Sulautetut jarjestelmét. 1. - 2. painos.

073250003 SULAUTETUN JARJESTELMAN OHJELMOINTI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa kayttéa C-kielen laittei stonldhel sid ominai suuksia seka ymmartéa eri mui stityyppien kéyton
ohjelmistossa. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa modul aarisen ohjelmiston sulautettuun jérjestelméan C-
kielella

Edeltavat opinnot

07360P405 Ohjelmoinnin perusteet, 0736MP103 Mikroprosessorit.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

C-kielen oppikirja, esim. Vahtera, P. 2003. Mikro-ohjaimen ohjeimointi C-kielella. WSOY, Porvoo.
Opintojaksolla esitettava materiaali.

0732KJ003 KAY TTOJARJESTELMAT 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelijat perentyvét kayttdjarjestelman kasitteisiin, ylei seen rakenteeseen, eri kayttdjérjestel métyyppeihin,
prosesseihin ja niiden valiseen kommunikointiin seké muistinhallintaan ja tiedostojarjestel méan jonkin
esimerkkikayttdjérjestelman avulla. Esimerkkijérjestelmét Unix/Linux ja Windows.

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitus- ja etdtyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Silberschatz, A. & Galvin. Operating System Concepts. Addison Wesley Longman Inc, USA.

17
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Opintojaksolla esiteltdva materiaali.
0733SE003 SOVELLETTU ELEKTRONIIKKA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijat osaavat suunnitella operaati ovahvistimilla toteutettuja kytkentdja
- operaatiovahvistinten ominaisuudet ja sovelluskytkennat

- vahvistimet ja vahvistinluokat, sijai skytkennét, tagjuusvaste

- aktiivisuotimet, differentiaalivahvistin

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laskuharjoitukset, harjoitusty® ja véalikokeet

Opiskelumateriaali

Luentomoniste, perustuu kirjaan Sedra— Smith. Microelectronic Circuits, Oxford University Press.

0733E1003 ELEKTRONITKKALAITTEIDEN SUUNNITTELU I, 30OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakso perehdyttaé opiskelijan dektroniikkal aitteiden suunnittel ussa tarvittavien menetelmien, ssmuloinnin ja
kaytantdjen hallintaan.

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset tai tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733E2003 ELEKTRONITKKALAITTEIDEN SUUNNITTELU II, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakso on jatkoa Elektroniikkalaitteiden suunnittelu I:lle.. Opintojakson kuluessa harjoitellaan kéytéannon
suunnittelua esimerkkilaitteen avulla.

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka, 0733E1003 Elektroniikkal aitteiden suunnittelu |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset tai tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

073371003 TIETOKONE-ELEKTRONIIKAN TYOKURSSI I, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun tyokurssiin ssdltyvien laboratorio- ja
projektitdiden avulla

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka, 0736MP103 Mikroprosessorit

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorio- ja projektityot

Opiskelumateriaali

Tydohjeet

073372005 TIETOKONE-ELEK TRONIIKAN TYOKURSS! I1,5OP

Tavoitteet ja sisélto

Opintojakso on jatkoa Tietokone-elektroniikan tyokurssi 1:lle.
Edeltavat opinnot

073371003 Tietokone-elektroniikan tydkurss 1.
Suoritustapa ja arviointi

Laboratorio- ja projektitytt

Opiskelumateriaali

Tydohjeet
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0733TPO05 TIETOKONE-ELEKTRONITKAN TUTKIMUSPROJEKTI 5 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja tutkimustydhon projektitydskentel yn menetelmin. Opintojaksolla
tehdaan kirjallinen esitys, joka esitetdén ja kasitelld8n seminaaritilai suudessa. Jokainen opiskelijatoimii myds toisen
opiskelijan opponenttina.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektity6t, seminaarity6t ja -esitelmét.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Tietokone-€l ektroniikan syventévien ammattiopintojen muut opintojaksot.

Opiskelumateriaali

Itse selvitettdva oman aiheen materiaali.

TIETOLIIKENNETEKNITKAN
SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT 36 OP

0732TPO03 TIETOKANTOJEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy rel aatiotietokantojen rakenteeseen, SQL-kieleen jatietokantojen kayttoon.
- erilaiset tiedon varastointiin liittyvét tehtavét, tietokantaperiaate ja relaatiomallin erityisiuonne
- todelisuuden mallintaminen

- relaatiomallin rakennepiirteet, kasittel ypiirteet ja eneyspiirteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti

Edeltavat opinnot

0736JU003 Julkai seminen ja 073600405 Olio-chjeimoinnin perustest.

Opiskelumateriaali

Ullman, J. & Widom, J. A First Course in Database Systems. Prentice Hall, USA.
Opintojaksolla esiteltava materiaali

0734TJ005 TIETOLIIKENNEJARJESTELMAT 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy yleiskaapel ointiin ja yleiskaapel oinnin mittauksiin, |&hiverkkoanalysaattoreihin ja OSl-mallin 2-
tason aktiivilaitteisin. Opintojaksolla kaydéan [8pi Cisco CCNA Semester 1 -kurssmateriaali sekatehddén sihen
liittyvét valikokeet, loppukoe sekéd kayténnon ndyttdkoe. Opintojakso antaa yhdessa kurssin 073411105 kanssa

- Tiedonsiirtoverkkojen perusteet, OSI-malli, | P-osoitteet ja M AC-osoitteet

- LAN-verkkojen suunnittelun perusteet

- Cisco CCNA Semester 1 -kurssimateriaali ja sithen liittyvét laboratorioharjoitukset
Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laboratorio- jaharjoitusty6t, etdtehtavét, tentti.

Opiskelumateriaali

Cisco CCNA -kurssmateriaalit. Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

0734TS005 TIEDONSIIRTOTEKNITKKA 5 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija perentyy tietoliikennetekniikan ylei seen teoriaan kuten tiedonsiirtojérjestelmien signadeihin, signaain
spektriin, vahvistukseen, vaimennukseen, korrelaation kasitteeseen seké eri modulaatiomenetelmiin. Lisdksi
kasitell8n sirtokanavan kohinaa ja héiridita

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

A. Bruce Carlson: Communication systems. McGraw-Hill Seriesin Electrica Engineering.
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0734DT004 DIGITAALINEN SIIRTOTEKNIIKKA 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijat perentyvét digitaalisissa siirtojérjestel missa kytettyihin eri teknologioihin. Opintojaksossa kasitell&an
runkoverkoissa kaytettavia eri teknol ogioita seké puheen siirrossa kéytettévia eri menetelmia OSl-mallin alimmilla
kerroksilla.

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietaliikennetekniikan perusteet, 0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Seppo J. Halme: Televiestintgjarjestelmét. Otatieto Oy, Helsinki.

0734L SO03 LANGATON SIIRTOTEKNITKKA 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Perehdyttéé opiskelijat langattoman tiedonsiirron perusteisiin seka GSM-jérjestel man toimintaan.
Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietaliikennetekniikan perusteet, 0734DT004 Digitaalinen sirtotekniikka.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Jyrki Penttinen: GSM-tekniikka. WSQY, Porvoo.

0734DS003 DATASIIRTO 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy datasiirron periaatteisiin kuten liiténtéihin, protokollien ja kehysten analysointiin,
verkkopalveluihin, sirtoyhteyskerrokseen, verkkokerrokseen ja protokollapinoihin.
- protokolla-analysaattorit

- analysointiohjelmat

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laboratorio- jaharjoitusty6t, etdtehtavét, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734T1003 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI I, 30P
073472005 TIETOLIIKENNETEKNIIKAN TYOKURSSI I, 5 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija tottuu itsendi seen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun tyokurssiin sisdltyvien laboratoriotéiden avulla
Edeltavat opinnot

Laboratoriotdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t ja niista tehtavét laboratoriosel ostukset, arviointi hyvéksytty / hyl atty

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat laboratoriotydt sovitaan opintojakson alussa

0734TPO05 TIETOLIIKENNETEKNITKAN TUTKIMUSPROJEKTI 5OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija oppii itsendiseen ja tyOryhmissa tehtévéan tiedonhankintaan, ongel manratkai suun ja tutkimusty&hon
projektityon ja seminaaritydskentel yn avulla. Opintojaksollatehdaan kirjallinen esitys, joka esitetéén ja kéasitelléan
seminaaritilal suudessa. Jokainen opiskelijatoimii myds toisen opiskelijan opponenttina

Suoritustapa ja arviointi

Ohjatut projektitydt, seminaarity6t ja -esitelmét.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Tietoliikennetekniikan syventévan moduulin muut opintojaksot

Opiskelumateriaali

Itse selvitettdva oman aiheen materiaali
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TIETOTEKNITKAN VALINNAISET AMMATTIOPINNOT 30 op

Pakoallisten syventavien ammattiopintojen (36 op) jalkeen opiskelija valitsee kaks moduuliatietotekniikan
suuntautumi svaihtoehtojen valinnai s stamoduul el sta. Valinnai sista moduul e sta ensimméainen suoritetaan pééosin 3.
lukuvuonna jatoinen padosin 4. lukuvuonna. Moduulista on valittava véhintdén 11-19 op siten, eittd moduulien
opintojaksoi sta tul ee yhteensé vahintaén 30 op. Moduulien opintojaksojen korvaami sesta muiden moduulien
opintojaksoilla on sovittava suuntautumisvaihtoehdon yliopettgjan kanssa.

Valitaan seuraavistamoduule sta:

- Sovelusohjemointi

- Internet-pal vel ujen tuottaminen

- Ohjelmistotuotannon jatkomoduuli
- Sulautetut jarjestel mét

- Digitaalisuunnittelun jatkomoduuli
- Signaalinkasittely

- Tietoverkot ja protokollat

- Langaton siirtotekniikka

Sovellusohjelmointi 15 op
0732KL104 KAYTTOLIITTYMAT 4 OP

Tavoitteet jasisélto

kaytettavyyden arviointitapoihin. Perendytéan kehittyneen ohjelmointitydkalun kayttdéon graafisen kayttdliittyman
rakentami sessa sekd graafisen kayttoliittyman komponentteihin jarakentamiseen Windows-ympéari téon.
Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732WJ103 WINDOWS-JARJESTELMAT 3 0OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy Windows-kayttdjérjestel mén rakenteeseen, toimintaan ja kéyttdjéarjestelmaldhei seen
ochjemointiin.

- Windows-jarjestel mét

- tiedostojérjestel mét

- komentotiedostot

- C++ -konsoliohjelmointi ja graafinen kéayttdliittyma

- dynaamiset kirjastot

- prosessien halinta seka prosessien vélinen kommunikointi ja synkronointi

- resurssien hdlinta

- WIN32-API

- oliopohjainen ohjelmointikirjasto

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet seka 0736M Y 305 Mikroverkon yll&pito tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732UJ103 UNIX-JARJESTELMAT 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija perentyy Unix/Linux-kayttojarjestel mén rakenteeseen, toimintaan ja kayttojarjestel mél dheiseen
ochjelmointiin.

- Unix/Linux-kéyttojarjestelma

- tiedostojérjestelma

- komentotulkki ja komentotulkkiohjel mointi
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- C++ -ohjelmointi Unix-jarjestelmissé ja graafinen kéyttdliittyma

- prosessien halinta seka prosessien vélinen kommunikointi ja synkronointi

- resurssien hdlinta

- X-ohjelmointi

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 0736M Y 305 Mikroverkon yll&pito tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0732HJ104 HAJAUTETUT JARJESTELMAT 40P

Tavoitteet jasisélto

Tutustutaan jarjestelmien tarjoamiin verkkotiedonsiirtopal vel uihin jakommunikointiin verkossa ja
verkkosovel luksen rakentamiseen. Perehdytéan hajautettujen sovellusten ohjelmointimenetelmiin seké erilaisiin
toteutusteknol ogioihin.

Edeltavat opinnot

073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 0736 TP305 Tietoliikennetekniikan perusteet, 0732WJ103 Windows-
jarjestelmét, 0732UJ103 Unix-jarjestelmét.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Coulouris, G . a. 2001. Distributed Systems — Concepts and Design. Addison-Wesley.

Boger, M. 2001. Javain Didributed Systems. Concurrency, Distribution and Persisence. Wiley

Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson aussa

0732TK 105 SOVELLUSOHJELMOINNIN TYOKURSSI 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy Windows- ja Unix-jérjestelmien seka graafisten sovelusten ohjelmointiin kéytannossa
ryhmékohtai sten harjoitusten ja/tai henkil 6kohtai sen harjoitustyon avulla.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732KL104 Kayttoliittymat, 0732WJ103 Windows-jarjestelmét, 0732UJ103 Unix-jérjestemét ja 0732HJ104
Hajautetut jérjestel mét

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustehtavét ja harjoitustyct

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

I nter net-palvelujen tuottaminen 15 op
0732W1203 WWW-OHJELMOINTI I, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakso on koko moduulin pakollinen peruskurss ja se antaa ylei skuvauksen www-tekniikoista. Opintojakson
aikana opitaan suunnittel emaan ja toteuttamaan hyvin muodostettuja www-dokumenttgja. Aihea ueita ovat:
- www-tekniikat (HTML, XHTML, CSS, JavaScript, DHTML, Java Appletit ja PHP)

- www-palvelut ja www-sel ai met

- www-dokumentin suunnittelu ja toteutus

- www-editorit

Edeltavat opinnot

0736TO003 Tydvaineohjelmat ja 0736JU003 Julkaiseminen tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Jokin www -chjelmoinnin perusteos.

Lisdks opintojakson alussa voidaan esitella muuta gjankohtai sta materiadia.
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0732W2203 WWW-OHJELMOINTI 11, 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy vuorovaikutteisten ja dynaamisten www- sivujen suunnittel uun www-tekniikoiden avulla.
Opintojaksolla syvennetddn WWW-ohjelmointi | opintojakson aihealueita, mutta myds uusina aihealueina ovat:
- vuorovaikuttei set ja dynaamiset www-sivut

- PHP —tekniikkaja MySQL —tietokanta,

- Java Servidtit jaltai jokin muu ajankohtainen palvelin-skriptikieli.

Edeltavat opinnot

0732W1203 WWW-ohjemointi | ja 07360P405 Ohjelmoinnin perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Ajankohtaisia www-tekniikoita késittelevid kirjoja ja www-materiaal g a.

Lisdks opintojakson alussa voidaan esitella muuta gjankohtai sta materiadia.

0732WM 203 WWW-MULTIMEDIA 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskéeija perentyy www-ympéristssa tuotettavan multimedian kasittei stéon, sandardeihin ja protokalliin,
tyokaluohjelmiin sek& multimediamateriaalin suunnittel uun.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Edeltavat opinnot

0736TO003 Tydvaineohjelmat ja 0736JU003 Julkaiseminen tai vastaavat tiedot.

Opiskelumateriaali

Opintojakson alussa esiteltava www-multimedia-aiheinen materiaali.

0732TK206 INTERNET TYOKURSSI 6 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija perentyy Internet-sovel lusten toteutukseen kayténndssa ryhmakohtai sen harjoitusten ja henkil Skohtaisen
harjoitustyon avulla. Lissks opintojaksolla voidaan késitella jokin ajankohtainen webhbiin liittyva tekniikka.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732W1203 WWW-ohjemointi |, 0732W2203 WWW-chjelmoainti 11 ja 0732WM 203 WWW-multimedia
Suoritustapa ja arviointi

Tehtévét ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Opintojakson alussa esiteltéva muu gjankohtainen materiaali.

Ohjelmistotuotannon jatkomoduuli 15 op
07320A303 OHJELMISTOARKKITEHTUURIT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija perentyy ohjelmistoarkkitehtuurin suunnittel uun, kuvaukseen, suunnittelumalleihin seka
tuoterunkoarkkitehtuurien periaatteisiin. Lisaks opintojaksolla opitaan olioperustaisia liitosmekanismeja, niiden
kayttotapoja sekd tutustutaan sovelluskehyksiin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732XP303 XML-perusteet, 07320M005 Olio-ohjel mointimenetelmét, 07301003 Ohjel mistotuotanto | ja
073202003 Ohjelmistotuotanto 11.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Koskimies, K. 2000. Oliokirja. Suomen ATK-kustannus Oy, Espoo.

Koskimies, K. ja Mikkonen, T. 2005. Ohjelmistoarkkitehtuurit, Talentum.

Gamma, E. €. al. 1995. Design Patterns, Addison-Wesley

Buschmann, F. et. al. 1996. Patterns Oriented Software Architecture, John Wiley & Sons.

Bosch, J. 2000. Design and Use of Software Architectures. Addison-Wedley.

Luentomoni steet.
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07320Y 303 OHJELMISTOTUOTTEEN YLLAPITO 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy ohjelmistotuotteen yll&pidossa tarvittaviin periaatteisiin, menetelmiin jatyokaluihin.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07320M005 Olio-ohjemointimenetelmét, 073201003 Ohjelmistotuotanto |.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhméty6t ja harjoitustydt seka tentti. Opintojakso luennoidaan parillisina lukuvuosina.
Opiskelumateriaali

Luentomonisteet sekd eri tuotteiden manuaalit.

0732XP303 XM L-PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy XML -dokumenttien rakenteeseen ja hyvaks kayttédn ohjelmistojen konfiguroinnissa. Liséks
opintojaksolla opitaan XML -dokumenttien kayttéd DOM- ja SAX -ohjelmointirgjapintojen kautta.
Edeltavat opinnot

07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, ja 0732TP003 Tietokantojen perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Maruyama, K. et. al. 2002. XML and Java 2™ ed. Addison-Wesley.

North, S. & Hermans, P. 2000. XML Trainer Pro. IT Press.

Luentomoni steet.

07320T303 OHJELMISTOJEN TESTAUS 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija oppii ohjelmistojen testaukseen liittyvét kastteet, terminologian seké kaytanteet. Opiskelija osaa laatia
testaussuunnitel man, suorittaa testauksen seké kirjoittaa testausraportin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

07320M005 Olio-ohjelmointimenetelmét, 0732XP303 XML -perusteet ja 073201003 Ohjelmistotuotanto I.
Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitusty6t ja tentti. Opintojakso luennoidaan parittomina lukuvuosina.

Opiskelumateriaali

Binder, R. 2000. Testing Object-Oriented Systems. Addison-Wesley.

McGregor, J. & Sykes, D. 2001. A Practical Guideto Testing Object-Oriented Software. Addison-Wesley.
Opintojaksolla esitettava materiaali.

0732TK 303 OHJELMISTOTUOTANNON TYOKURSSI 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija oppii itsendiseen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun ohjelmointiharjoitusten avulla eri
laiteympéristoissi. Harjoitustdi ssa tutustutaan mm. ohjel mistotuotteen konfiguroinnissa, yll&pidossa ja paketoinnissa
tarvittaviin tydkaluihin.

Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

0732XP303 XML-perusteet, 07301003 Ohjel mistotuotanto | sek& 07320A303 Ohjel mistoarkkitehtuurit.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut harjoitustyct.

Opiskelumateriaali

Riggs, R. et. a. 2002. Programming wireless devices with the Java 2 platform, micro edition. Addison-Wesley.
Edeltévien opintojaksojen materiaalit seka opintojaksolla esitettéva materiaali.
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Sulautetut jarjestelmat 15 op
0733M J103 MIKROPROSESSORIJARJESTELMAT 3 0OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija suunnittel ee ja toteuttaa mikroprosessoripohjai sen laitteiston.
Edeltavat opinnot

0736MP103 Mikroprosessorit

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustydt, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733L 0105 LAITTEISTONLAHEINEN OHJELMOINTI 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy sulautettujen jarjestelmien ohjelmointiin, siindtarvittaviin kehitystyokaluihin ja -laitteisiin seka
tutustuu oheispiirien ohjel mointiproblematiikkaan laittei stogjureiden toteutuksen kannalta.

Edeltavat opinnot

0736MP103 Mikroprosessorit ja 07360P405 Ohjelmoinnin perustest.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksolla esiteltava materiaali

0733MU103 MUUNTIMET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojaksossa kéasitellén anal ogia-digitaali- ja digitaali-anal ogiamuuntimien perusrakenteet.
Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka, 0733SJ003 Sulautetut j&rjestelmét

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

0733AT103 ANTURIT JA TOIMILAITTEET 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojaksossa tutustutaan sulautettujen jérjestel mien ymparistéliitantdjen antureihin jatoimilaitteisiin sekaniiden
avullatehtévaan jérjestel méintegraati oon.

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustydt, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733TK 104 SULAUTETTUJEN JARJESTELMIEN TYOKURSS 4 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija perentyy mikro-ohjaimiin perustuvien jérjestelmien suunnitteluun, toteutukseen ja ohjelmointiin.
Edeltavat opinnot

0732S0003 Sulautetun jérjestelmén ohjelmointi, 0733M J103 Mikroprosessorijérjestelmét, 0733L 0105
Laitteistonldheinen ohjelmointi

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitus- ja projektitytt

Opiskelumateriaali

Tydohje
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Digitaalisuunnittelun jatkomoduuli 15 op
07330P205 OHJELMOITAVAT PIIRIT 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tutustuu eri tyyppisiin ohjelmoitaviin logiikkapiireihin janiiden ohjelmointiin kéytanndssa. Opiskelija
perehtyy myds moderniin digitaalipiirien suunnitteluun korkean tason kuvauskieltéd (VHDL tai vastaava) kéyttéen.
Edeltavat opinnot

0736DT105 Digitaali- jatietokonetekniikka, 0736EL 103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustydt, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733PS203 PIIRILEVYSUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy erityisesti digitaalisten jarjestelmien tietokonepohjai seen piirilevysuunnitteluun ja
val mistukseen.

Edeltavat opinnot

0736EL 103 Elektroniikka, 0736MP103 Mikroprosessorit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733EE204 ELEKTRONITKAN EMC-KYSYMYKSET 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy sdhkdmagneetti sen yhteensopivuuden (EMC) huomioon ottamiseen el ektroniikkalaitteiden
suunnittelussa. Luotettavuutta ja EM C-kysymyksia tarkastellaan ol ennai sena osana tuotesuunnittelun kokonai suutta.
- standardit ja viranomai smaaraykset

- eektroniikkatuotesuunnittelu, hairiokysymykset

- EMC-mittaukset

Edeltavat opinnot

0739SD103 Séhkomittaustekniikka ja dokumentointi, 0736PT 103 Riiritekniikka, 0736EL 103 Elektroniikka,
073371003 Tietokone-elektroniikan tyokurss 1.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaskuharjoitukset, laboratorioty6t.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733DJ203 DIGITAALIELEKTRONITKAN JATKOKURSS| 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opintojaksolla kasitel188n digitaalielektroniikan suunnitteluun liittyvié ajankohtai sia erityi skysymyksi&.
Edeltavat opinnot

Tietokone-el ektroniikan syventévien ammattiaineopintojen opintojaksot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

0733TE203 TEHOELEKTRONIIKKA 3 0OP

Tavoitteet ja sisélto

Opintojaksossa kasitellé8n tehoel ektroniikassa kaytettyjen passiivisten ja puolijohdekomponenttien ominaisuuksia,
kayttda ja mitoitusta. Opintojaksossa tutustutaan myds térkeimpiin suuntagjakytkentéihin janiiden toimintaan.
Edeltavat opinnot

0736SD103 Séhkomittaustekniikka ja dokumentointi, 0736EL 103 Elektroniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratorioty6t, tentti
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0733AJ205 AUTOMAATIOJARJESTELMAT 50P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakso tarjoaa perustiedot automaatiojérjestel mén rakenteista, komponentei sta ja toimintaperiaattei sta.
Edeltavat opinnot

0736SD103 Séhkomittaustekniikka ja dokumentainti

Suoritustapa ja arviointi

Luennot jalaboratoriotyt, tentti

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

0733TK 205 DIGITAALISUUNNITTELUN TYOKURSSI 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tottuu itsendi seen tiedonhankintaan ja ongelmanratkai suun tyokurssiin sisdltyvien harjoitusten avulla.
Edeltavat/rinnakkaiset opinnot

Digitaali suunnittel un jatkomoduulin muut opintojaksot

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustytt

Opiskelumateriaali

Tydohjeet

Signaalinkasittely 15 op

0733DS305 DIGITAALINEN SIGNAALINKASITTELY 50P

Tavoitteet jasisélto

Lineaariset jatkuva- ja diskreettiaikaiset jarjestelmét, z-muunnos, diskreetti Fourier-muunnos, matemaatti set
ohjelmistot signaalinkéasittel yssa.

Edeltavat opinnot

0701M S103 Muunnokset ja sarjat, 0701DM 103 Diskreetti matematiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, valikokeet tai tentti

Opiskelumateriaali

Luentomonigte

0733SP303 SIGNAALIPROSESSORIT |1, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija perentyy signaaliprosessoreiden arkkitehtuuriin ja ohjelmointiin konekidella
Edeltavat opinnot

0733S1005 Signaaliprosessorit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733SM 304 SIGNAALINKASITTELYN MATEMAATTISET MENETELMAT 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Matemaattiset ohjelmistot suodinsuunnittelussa, digitaalisten suodattimien rakenteet, ominai suudet ja
suunnittelumenetelmét, z-muunnos, &érellisen sananpituuden vaikutus

Edeltavat opinnot

0701DM103 Diskreetti matematiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustytt

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa
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0733SA303 SIGNAALINKASITTELYN AUDIOSOVELLUKSET 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojaksossa tutustutaan digitaalisen audiosignaalin tuottamiseen ja kasittelyn perusteisiin.
Edeltavat/rinnakkaset opinnot

Moduulin muut opintojaksot.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustytt

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0733TK 303 SIGNAALINKASITTELYN TYOKURSSI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tottuu itsendi seen tiedonhankintaan ja ongelmanratkai suun tyokurssiin sisdltyvien harjoitusten avulla.
Edeltavat/rinnakkaset opinnot

Moduulin muut opintojaksot.

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitustytt

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Tietoverkot ja protokollat 15 op
0734L 1105 LAHI- JA REITITINVERKOT I,50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija perentyy lahi- jareititinverkkojen toimintaan ja aktiivilaitteisiin kuten kytkimiin jareitittimiin. Lisaks
opiskelija perehtyy | P-verkkojen rakenteeseen jatoimintaan, reititykseen jareititysprotokalliin. Opintojaksolla
kaydaén 18pi Cisco CCNA Semester 2 ja 3 -kurssimateriaalit seka tehdé@dn niihin liittyvét valikokeet, loppukokeet
sekd kéytannon nayttokokeet. Opintojakso antaa yhdessa kurssin 0734TJ005 kanssa valmiudet |8péi st Cisco CCNA
-sertifikaatin engmmaéisen osan (CCNA INTRO).

- Ethernet, CSMA/CD, VLAN, InterRouting VLAN

- LAN-kytkimet, reitittimet ja reititysprotokollat

- Cisco CCNA Semester 2 ja 3 -kurssimateriadit janiihin liittyvét | aboratorioharjoitukset

Edeltavat opinnot

0734TJ005 Tietoliikenneg arjestelmét

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laboratorio- jaharjoitusty6t, etdtentavét, tentti

Opiskelumateriaali

Cisco CCNA -kurssimateriaalit. Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.

0734L2105 LAHI- JA REITITINVERKOT Il,50P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija perentyy lahiverkkojen VLAN-tekniikkaan, reititinverkkojen konfigurointiin ja suorituskyvyn
mittaamiseen. Lisaks opiskelija perehtyy LAN-verkkojen jalP-verkkojen yhdistémiseen, reitityksen ja
reititysprotokollien erikoisominaisuuksin seka |l agjempien verkkokokonai suuksien rakentamiseen. Opintojaksolla
kaydaén 18pi Cisco CCNA Semester 3 ja4 -kurssimateriaalit seka tehdé@dn niihin liittyvét valikokeet, loppukokeet
sekd kaytannon nayttokokeet. Opintojakso antaa yhdessa kurssin 0734L.1105 kanssa val miudet 18péi st Cisco
CCNA -sertifikaatin toisen osan (CCNA ICND).

- ISDN jaxDSL-protokollat, |aajakaistaverkot, reititysprotokollien erikoi sominai suudet

- Cisco CCNA Semester 3 ja4 -kurssimateriadit janiihin liittyvét | aboratorioharjoitukset

Edeltavat opinnot

0734L1105 Lé&hi- jaretitinverkot |

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laboratorio- jaharjoitusty6t, etdtentavét, tentti

Opiskelumateriaali

Cisco CCNA -kurssmateriaalit. Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa.
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0734TT103 TIETOTURVA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy tietoturvallisuuden peruskasitteisiin seké laitteistojen ja ohjelmistojen toimintaan. Opiskdijalle
muodostuu kokonai skasitys tietoturvasta.

Edeltavat opinnot

0736TP305 Tietaliikennetekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitusty6t ja tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734VH105 VERKONHALLINTA 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy verkonhallinnan perusteisiin ja yleisimpien verkonhal lintaohjel mistojen rakenteeseen,
toimintoihin ja ominaisuuksiin.

- Verkonhallinnan osa-alueet ja 1 SO:n méaritys verkonhallinnalle
- SNMP-protokolla

- MIB-1, MIB-Il, RMON

- Verkonhallintaohjel mistot

Edeltavat opinnot

0734L.2105 Lahi- jaretitinverkot 11

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, laboratorio- jaharjoitustydt, tentti

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734TE103 TIETOVERKKOJEN ERIKOISTYO 30P

Edeltavat opinnot

0734L.2105 Lahi- jaretitinverkot |1

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laboratorio- jaharjoitusty6t, mahdollisesti tentti
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734TK 105 TIETOVERKKOJEN TYOKURSSI 50P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija tottuu itsendi seen tiedonhankintaan ja ongel manratkai suun tyokurssiin sisdltyvien laboratoriotdiden
avulla

Edeltavat opinnot

Laboratoriotdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t ja niista tehtavét laboratoriosel ostukset, arviointi hyvaksytty / hyl atty

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat laboratoriotydt sovitaan opintojakson alussa

Langaton siirtotekniikka 15 op
0734RT203 RADIOTEKNIIKKA 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskdija tutustuu radiotekniikan perustietoihin kuten mikroaaltokomponentit, radioaaltojen eteneminen,
radiol8hettimet ja -vastaanottimet. Opiskelija perentyy radiotekniikan sovelluksiin ja saa perustiedot radioséteilyn
biol ogisista vai kutuksi sta.

Edeltavat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laskuharjoitukset jatentti, arviointi 0-5.



Opiskelumateriaali
Luentomuistiinpanot

Nikoskinen, K. Séhkdmagnetiikan kaavoja 883, 3.painos. Otatieto Oy.
0734RA203 RADIOLINKIT JA ANTENNIT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tutustuu antennitekniikan perustietoihin kuten radiojarjestel mien ja antennien rakenteeseen, tutkan
toimintaperiaatteeseen, linkkibudjettiin, [&hetin / vastaanotin -arkkitehtuuriin.

Edeltavat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, laskuharjoitukset, harjoitusty® jatentti, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Luentomuistiinpanot

Nikoskinen, K. Sahkdmagnetiikan kaavoja 883, 3.painos. Otatieto Oy.
0734RJ203 RADIOJARJESTELMAT 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy eri sukupolvien matkapuhelinjérjestelmiin. Opintojakso sisdltéd matkapuhelinverkkaojen
tarkastelun kaikilla tasoilla seka siithen perustuvien uusien teknol ogioiden késittelyn. Opintojaksossa kasitell&én
myds muita eri langattomia siirtojérjestelmia, kuten tutkgjérjestelmig, radio- ja tv-jarjestelmia seka
satelliittijarjestelmia.

Edeltavat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Kg Granlund: Langaton tiedonsiirto. Docendo Finland Oy, Porvoo.

0734LV203 LANGATTOMAT VERKOT JA TIETOTURVA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijalle perehtyy langattoman tietoliikenteen perugteisiin ja langattomiin |8hiverkkoihin. Opintojaksossa
kasitell88n langattomien 18hiverkkojen teoriaa, standardgjaja protokollia. Opintojaksossa kéasitell&én myods
langattomien I&hiverkkojen ja matkapuhelinverkkojen tietoturvaratkai suja.

Edeltavat opinnot

0734TS005 Tiedonsiirtotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0734TK203 LANGATTOMAN SIIRTOTEKNIIKAN TYOKURSS 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija tottuu itsendi seen tiedonhankintaan ja ongelmanratkai suun tyokurssiin siséltyvien laboratoriotdiden
avulla

Edeltavat opinnot

Laboratoriotdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioty6t ja niista tehtavét laboratoriosel ostukset, arviointi hyvéksytty / hyl atty

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ja suoritettavat laboratoriotydt sovitaan opintojakson alussa
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HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet jasisélto

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttda opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kéytannon tyttehtaviin seka
tietojen jataitojen soveltamiseen tydel amassa. Tyon siséllOsta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittelujaksoja ja
annetaan suuntautumi svai htoehtokohtai set ohjeet.

- monipuolista kéytannon tyota koul utusalaan liittyvéssa tydympari stossa

- kehittds valmiuksia itsenéi seen tyoskentelyyn

- syventé taitoja ja valmentaa a an tydtehtaviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan padsaantdisesti lukukaudin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla

Ohjauduennat, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon joiden koodit ovat:

0703HA003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HA503
0703HAG03
0703HA703
0703HA803
0703HA903

07360N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkai suissaan, kéyttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéyttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetytn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskelsiin
opintosisdltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tydel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajale. Opiskelijan on osallistuttava véahintdén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokai sta valmistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena.

Opinnaytetytn aiheal uedta kirjoitetaan kirjalinen kypsyysnéayte, joka tarkastetaan ssalldllisesti ja kielellisesti.
Opinnéytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta. Téhan ryhméan voi valita opintoja myds muista korkeakoul uista. Vapaasti
valittavista opinnoista ja niiden tarjonnasta annetaan lisétietoa ilmoitustaul uilla, opintotoimistossa ja
tutkintosdannossa.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisalto:

Opintojaksolla kasitel|188n keskeisia kidlioppiasioita seka harjoitellaan kirjallistailmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostamista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kidli ja viestintd —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen jakirjallisten téiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan end mméisell& kontaktikerralla

0760EPOO3 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkua ensimméisenatai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet jasisélto

Tavoitteet ja sisdlto painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineité kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuks staan, matkustamisesta
jajonkin verran gjankohtais sta asoista. Opiskelija osaa sdlittdé | yhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja

aheista.

Ké&siteltéviarakenteita ovat mm.:

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkdlit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.



YHTEYSTIEDOT

L ahden ammattikorkeakoulu
Tekniikan laitos

Stahlberginkatu 10
15110 Lahti

Puh. (03) 828 19
Faksi (03) 828 3015

Sahkopostit: etunimi.sukunimi@lamk . fi
Koulutusgohtaja Janne Salminen
Puh. (03) 828 3000

Hallinto
Puh. (03) 828 2311

Opinto-ohjagja Tommi Veijalainen
Puh. 050-3093214

TUOTANTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettaja Pentti Perkiomaki

Muovitekniikka
Y liopettgja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

Puutekniikka
Y liopettgja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka
Y liopettaja Lea Hetkinheimo
puh. (03) 828 3055
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INFORMAATIOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettaja Timo Turunen

Ohjelmigtotekniikka
Y liopettgja Matti Welin
puh. (03) 828 3029

Tietokone-elektroniikka
Yliopettgja Vi Kontra
puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikka
Y liopettgja Marianne Matilainen
puh. (03) 828 3049

Kone- ja tuotantotekniikka
(Mekatroniikka)

Y liopettgja Olli Kaikkonen
puh. (03) 828 3007

Mediatekniikka
(Tekninen visudisointi)

Y liopettgja Jari Helminen
puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettaja Sekari Halmemies

Miljédsuunnittelu
Y liopettaja Eeva Aarrevaara
puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikka
Y liopettaja Sakari Halmemies
puh. (03) 828 3004

Y mpéristobiotekniikka
Yliopettgja SljaKostia
puh. (03) 828 3069
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