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TAVOITTEET

Motto: ” Alya rautaan!”

Tuleville mekatroniikkainsindoreille (ingndori AMK) kone- ja tuotantotekniikan koul utusohjel ma tarjoaa kaks
suuntautumisvaihtoehtoa: mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto (MEK) ja mekatroniikan tuctantopainotteinen
suuntautumisvaihtoehto (MET). Mekatroniikan suuntautumisvai htoehdosta val mistuu suunnittel uun erikoistuneita
mekatroniikkainsintorejé ja mekatroniikan tuotantopainotte sesta suuntautumi svai htoehdosta tuotantotekniikkaan
erikoistuneita mekatroniikkansin6oreja. Suunnittel upai nottei sessa koul utuksessa (MEK) keskitytdén konetekniikkaan ja
teollisuusautomaati oon. Tuoctantopainottei sen koulutuksen (MET) p&&paino on mekatroniikan perusteissaja
tuotantotekniikassa

Mekatroniikka on lyhenne sanoista mekaniikka ja el ektroniikka. Mekatroniikka on tekniikan moniottelulgji, jossa
keskelsinté on yhdistda eri alojen (sdhkotekniikka, € ektroniikka, tietotekniikka, mekaniikka, materiaalitekniikka,
tuotantotekniikka, management, markkinointi) erityistietoja ja -taitoja uudeks jatoimivaks kokonaisuudeks. Koska
mekatroniikkainsintorille on térkedta kokonai suuksien nékeminen jamuodostaminen, on koulutus rakennettu
jérjestelmaldhttiseksi: kokonai suuksista osioihin etenevaks. Toinen padteema koul utuksessa on jatkuva moni-
mutkai ssuminen: yksittéi sesta laitteesta kokonaisiin jérjestelmiin.

Mekatroniikkaingnoorin ammatillinen osaaminen koostuu perusosaami sesta (luonnontieteet, kielet, viestintd,
ihmissuhde- ja ryhmétyotaidot seké oppimis- ja kehittdmisprosessien hallinta) ja ammatilli sesta ydinosaami sesta
(konetekniikka, teollisuusautomaatio ja tuotantotekniikka). Mekatroniikkainsnddrit toimivat mm. automaatti sten
koneiden, laitteiden jatuotantojérjestelmien suunnittelijoina, tuotteiden jatuctannon suunnittelijoinaja kehittdjina.
My6s myynti- ja markkinointitehtavéat teknisen kaupan alalatydllistéavat mekatroniikkainsndorga. Tyypillisa
ensimmadi sen tyOpai kan ammatteja ovat mekaniikkasuunnittelija, séhkd- ja automaati osuunnittelija, tuotantoinsindori,
laatuingndori jamyynti-insindori. M ekatroniikkainsndorin opinnot muodostuvat ammatillisista ydinopinnoista
(automaati ojarjestel mét, mekaaniset jarjestelmét ja tuotantotekniikka), ammatillisi sta perusopinnoista (mm.
luonnontieteet, kielet, viestintd, ammattikorkeakoulun yhteiset opinnot), harjoittelusta, projekteista ja opinnéytteesta.

Kouluttaaksemme insinddreja nopeasti muuttuvaan toi mintaympdristéon, olemme valinnegt oppimistavaks

ongel mal 8htdisen oppimisen (Problem Based Learning = PBL) ja projektioppimisen yhdistelman. PBL:ssd opitaan
kaytéannonl he sié oppimi stehtévia tydstamalla. Oppimista tuetaan tarvittavin tietoi skuin. Oppimistehtavét
kaynnistetéén ja puretaan viikottai sissa tutoriaal ei ssa (ryhmépalavereissa). Suuren osan oppimisesta muodostaa
opiskelijan itsendinen tyoskentely: PBL ja projektioppiminen korostavat opiskelijan omaa vastuuta oppimisestaan.

Kaytannon projektien avulla saadaan teoriati eto yhdistettya kéytannon toteutustaitoon. Ensimmaisen vuoden projektin
tybnimené on automaattinen laite: olemme tehneet CD-levyn pakkaudaitteita, lgjittelukoneitaja automaattisia
vihivaunuja. Toisen vuoden projekti muodostuu useamman laitteen kokonai suudesta (esimerkiks automaattinen
kartonkihylsyn katkaisukone). Kahden viimeisen vuoden (111 ja V) projektit ovat yritysprojekteja, joiden avulla
opiskelijat tutustuvat alan yrityksiin ja niiden toimintatapoihin. Monet myds [dytéavét ensimmaéi sen tydpaikkansa
projektien avulla. Tuotantopainottel sessa koulutuksessa viimeisten (111 jalV) vuosien projektin korvaa ohjattu
tybharjoittelu.

Arvioinnissa keskitytddn seké oppimaan oppimiseen (prosessiarviointi) etté 5 saltéjen oppimiseen (ssdltdarviointi).
Opiskdijallaitselldan on arvioinnissa keskeinen rooli: opiskédijan on opittava arvioimaan omaa toimintaansa
(itsearviointi), ryhménsa toimintaa (vertaisarviointi) ja tydympéristoénsa toimintaa (kehittdmisarviointi). Arvioinnilla
pyritéén jatkuvaan oppimisprosessin ja-ympéariston kehittémiseen.

Koulutuksen perustana on ihmiskuva, jonka mukaan opiskelija on yhtel styokykyinen, itseohjautuva, omillaaivoillaan
gjatteleva, aktiivinen tiedonhankkijaja - soveltaja. Tavoitteemme on, ettd opiskeija ldytéa koul utuksen aikana omia
tavoitteitaan vastaavan ja mid ekkaén tydpaikan. Va mistuttuaan hén kykenee sopeutumaan tydpaikkansa
tyOympéristéon ja kehittyy mahdollisimman nopeasti tuottavaks tydyhtel son jaseneks valitsemallaan
erikoistumisalala.



SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

M ekatroniikan suuntautumisvaihtoehto

Mekatroniikan suuntautumisvaihtoehto (MEK) koul uttaa suunnitteluun erikoistuneita mekatroniikkainsndoreja.
Koulutuksessa keskitytdan konetekniikkaan jateol li suusautomaatioon. Tuleva mekatroniikkainsindéri hallitsee
mekaniikkasuunnittelun seké sahko- ja automaati osuunnittelun perustest.

M ekatroniikan tuotantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto

Mekatroniikan tuctantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto (MET) koul uttaa tuotantotekniikkaan erikoistuneita
mekatroniikkainsindoregjd. K oulutuksessa keskitytéddn mekatroniikan perusteisiin ja tuotantotekniikkaan. Tuleva
mekatroniikkainsindori hallitsee yrityksen perusprosessit seké johtamisen ja tuotantotekniikan perusteet.

Kone- jatuotantotekniikan koulutusohjelma
MEKATRONITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO JA
TUOTANTOPAINOTTEISEN MEKATRONIITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Opinnot Suoritusvuos

112 3| 4] 2

AMMATILLISET PERUSOPINNOT 57 OP 57

K aikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14
01PSUO Suomen kidi ja viestinta 3 op, informaatiolukutaito 1 op 4
01PRUO Ruotsi 3
01PVIE Vieraskidi javiestintd (01PENG Englanti) 3
01PIYT Y rittdj yysopinnot 4

Muut ammatilliset perusopinnot 43
07300R104  Orientoivat opinnot
0708T1103 Tietotekniikka l
0701AG105  Algebra, geometriajatrigonometria
0701VM103  Vektorit, matriisit 3
0701DI104 Derivaatta jaintegraali 4
070171103 Tilastomatematiikka | 3
0701FM105  Fysiikan perusteet ja mekaniikka 5
0730MF105  Mekatroniikan fysiikka 5
0701FL103 Fysiikan laboraatiot 3
0701KT105 Kemia 5
0730MEO03  Mekatroniikan englanti 3

g wh

AMMATTIOPINNOT 123 OP 123

K oulutusohjelman yhteiset ammattiopinnot 85
Mekaaniset jarjestelméat 1
0730M1203 Mekaniikkasuunnittelu 1
0730KM202 Konstruktiomateriaalit 1
073071202  Tekninen piirustus 1
0730M2202 Mekaniikkasuunnittelu 2
0730T2202  Tekninen piirustus 2
0730MV203 Materiaait javalmistus 1
0730M3202 Mekaniikkasuunnittelu 3
0730MV202 Materiaait javalmistus 2
0730LK203  Liitokset ja koneenosat
0730LM203  Lujuusoppi, materiaalit ja vamistus
0730MY202 Mekanisointiyksikot
0730HY202 Hydrauliikka
Automaatiojérjestedmat 1
0730AP302  Automaati osuunnittelun perusteet
0730S0302  Séhkooppi
07300S303  Ohjaussuunnittelun perusteet
0730SS303  Sahkosuunnittelun perusteet
07300P304  Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka
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0730DT303 Digitaalitekniikka 3
0730SM304  Séhkomoottorikéaytot 4
0730PK304  Paikoituskéytot 4
0730EM303  Elektroniikan perusteet, mittaukset ja vianhaku 3
Tuotantotekniikka 1
0730LO402  Laskentajaostot 2
0730MA402 Markkinainti 2
0730JL402  Johtaminen ja laatu 2
Projektit 1
0730P1507  Projekti 1
0730P2507  Projekti 2 7
Syventavat opinnot, kolmesta vaihtoehdosta valitaan 9 op
Mekaaniset jarjestelmét 3
0730LU203  Lujuusoppi 3
0730VM203 Vamistusmenetelmét 3
0730KM203  Konstruktiomateriaalit 2 3
Automaatioj érjestedmat 3
0730SJ303 Sahkosuunnittelun jatkokurssi (turvatekniikka) 3
07300J303 Ohjelmoinnin jatkokurss (C-kieli) 3
0722R0O303 Robotiikka 3
Tuotantotekniikka 3
073172403 Tehdassuunnittelu 2 3
0731CA403 CAM 3
0731HE403 Henkil 6st6 3
M ekatr oniikan ammattiopinnot 38
Mekaaniset jarjestelméat 2
0730M4204 Mekaniikkasuunnittelu 4 4
0730PM202  Patentit, muotoilu 2
0730H2202  Hydrauliikka 2 2
Automaatioj érjestedmat 2
0730S0O303  Séhkdsuunnitteluohjelmiston kayttd 3
0730TM304 Tiedonkeruujérjestelmét ja modul aariset logiikat 4
0730vVV303 Vaylét javalvomot logiikkaympéristéssa 3
0730SP302  S&itdtekniikan perusteet 2
07300P303  Ohjelmoinnin perusteet (C-kieli) 3
Projektit 2
0730P3507  Projekti 3 4 | 3
0730P4508  Projekti 4 8
Tuotantopainotteisen mekatroniikan ammattiopinnot 38
Tuotantotekniikka 2
0731TO403  Tuotannonchjaus 3
0731TS403  Tehdassuunnittelu 1 3
0731LA402  Laatutekniikka 2
Ohjattu harjoittelu
07030H115 Ohjattu harjoittelu 1 15
07030H215 Ohjattu harjoittelu 2 15
HARJOITTELU 30 OP 30 30
OPINNAYTETYO 150P 15| 15
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15
KOKO TUTKINTO 2400P

AMMATILLISET PERUSOPINNOT 57 OP

Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
Suomen kidli javiestintd 3 op jainformaatiolukutaito 1 op




01PRUO RUOTSI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen kielitaito)
01PENG ENGLANTI 30P (01PVIE VIERASKIELI JA VIESTINTA)
01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmaisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettévadn |dhtotasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki testataan englannin jaruotsin kielessé tietokoneel | a tehtavéll & tasokokee la. Tasokokeen perustedla
opiskelijoille tarjotaan taydentéviakieliopintojatal ohjataan suoraan varsinaisille kielten opintojaksoille.

MATEMATIIKKA JA FYSITKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimméisen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa
on kymmenen tehtavad, ja maksi mipistemaéra on 30. Opiskdijat ohjataan tasokokeen perusted |la matematiikan
tasoryhmiin. Seuraavat matematiikan opintojaksot opetetaan koul utusohjel marajat ylitt&vi ssa tasoryhmisséa:

Algebra, geometriajatrigonometria

Vektorit jamariisit

Differentiaali- jaintegraalilaskenta 1

Tilastomatematiikka 1

Matematiikan opintojaksoja voi korvata suorittamalla Tekniikan laitoksella jérjestettévia Tampereen teknisen
yliopiston matematiikan opintojaksoja. Tastéd mahdollisuudesta tiedotetaan tarkemmin syyslukukauden 2007 dkaessa.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetdén paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskdijoille 2. opiskeluvuoden aussa.
Tasokoe sisdltéd 5 tehtavad. Tehtavét ovat lukion lagjan fysiikan mekaniikan jalémpoopin kursseihin liittyvia
laskutentévid tai teoriakysymyksia. Kokeen maks mispisteméaéré on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisrgja on 20
pistettd. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan perusteet kurssin alkuosuus (kysy tarkemmin kurssin opettajata)



Muut ammatilliset per usopinnot 43 op
07300R104 ORIENTOIVAT OPINNOT 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee Lahden ammattikorkeakoulun oppimisympéristdna ja tietédd ongelmaperustai sen (PBL) oppimistavan
perusteet.

- Lahden ammattikorkeakoulu oppimisympéristona

- PBL.-0oppi misprosessi

- ryhmén toiminta

- tutoriaalit

- vaatimukset yksilollejaryhméle

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimiprosessi

Opiskelumateriaali

Poikela, S. 1998. Ongelmaperustainen oppiminen, uus tapa oppia? Opettajankoul utudaitos, Hameenlinna.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA | 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa kayttaa tietotekniikan perustydkaluja (Word, Excel, PowerPoint), tuntee Lahden ammattikorkeakoulun
tiedonhaku- ja kirjastopal vel ut.

- tiedonhaku ja kirjastopal vel ut

- tekstinkasittelyn, taulukkol askennan ja esitysgrafiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran, trigonometrian, taso- ja avaruusgeometrian kayttétaidon kehittéminen ja
syventaminen niin, ettd ammattikoul upohjaiset opiskelijat voivat jatkea matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden
kanssa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventdminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertai set logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

- kompleksiluvut

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

-Majaniemi. Algebral.

-Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektoria gebra. TietoK otka Oy, Kotka.

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30P

Osaamistavoitteet
Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian seka matriisilaskennan riittava halinta



Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.
Majaniemi. Algebralll.

Luentomoni steet

0701D1104 DERIVAATTA JA INTEGRAALI 40P

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepisteet

- sovelluksia esimerkiks kinematiikan, statiikan, lujuusopin, dynamiikan ja séhkdtekniikan data

- numeerisia menetelmia

Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometriaja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmét diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701DI1104 Derivaatta ja integraali

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
valikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakdisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701FM 105 FYSIIKAN PERUSTEET JA MEKANIIKKA 50P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan
opiskelun kannalta tdrkeimmaét suureet ja osaa soveltaa niité kaytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Suoritustapa ja arviointi

Véikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytéan myos lukion lagjan fysiikan suoritus véhintéén arvosanalla 7.
Arviointi 0-5



Opiskelumateriaali
Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvaskyla.
0730MF105 MEKATRONIIKAN FYSIIKKA 50P

Tavoitteet jasisélto

Tavoitteet ja sisdltd sovitaan vuosittain yhtel stydssé mekatroniikan opettajien kanssa. Sisdltd voisi olla: magnetismi,
sdhkdmagneettinen induktio, aineen magneettiset ominai suudet, |ampdoppi, adtoliikeoppi, nesteet, kaasut ja hdyryt.
Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvaskyla.
0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 0OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa |8hell& olevia mittauksia ja laatia tul oks staan

oi keaoppisen selostuksen. Erityisesti han osaa tulostenkasitteyn virhetarkastel uineen ja graafisten esityksien
laatimisen sekd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen tekemisessi. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta
kokeel lisena luonnontieteena.

Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut |aboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hyl éty

0701KT105 KEMIA 50OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tuntee aineen rakenteen ja kemiallisissareaktioissa vallitsevat |ainala suudet seké osaa soveltaa niitd omaan
ammattialaansa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskd&, M., Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita
Publishing Oy, Helsinki.

0730M ECO3 MEKATRONITKAN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa esitella yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin. Han osa kayttéd apuvélineité ja
etsd oman alansatietoa englanninkidissta léhteistd. Han ymmértéa oman alansaammatillisiateksteja ja osaa
kirjoittaa teknistéa tekstia.. Opiskelija osaa suunnitellaja arvioida omaa oppimistaan.

Opintojaksolla opi skeltava ammatti sanasto on mm. seuraavilta aloilta:

- elektroniikka

- automatiikka

- robotit

- muut koneet ja laitteet opiskelijoiden vaintojen mukaan

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seké oppimisprosessiin etté tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisstajakirjalisista
harjoitustoista ja mahdollisista suullista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Opiskelumateriaali

Mustonen & Rautelin: English Booster for Engineering Students

AMMATTIOPINNOT 123 OP



K oulutusohjelman yhteiset ammattiopinnot 85 op

M ekaaniset jarjestelmat 1, 28 op
0730M 1203 MEKANITKKASUUNITTELU 1, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot yksinkertai sen mekaanisen laitteen jarjestelmalliseen
suunnitteluun, mitoittamisen lahtokohtiin seka laitteen val mistamiseen konepajan peruskoneilla

- voima vektorisuureena

- kdysi-sauvarakenteiden rasitukset

- voiman momentti aksalin suhteen

- pakkien tasapaino ja tukireaktiot

- suunnittelumenetel mét

- yksinkertai sen laitteen suunnittelu ja valmistus

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 2003. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskdijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.

Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

0730KM 202 KONSTRUKTIOMATERIAALIT 1,2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtya mekatroniikassa kaytettavien materiadien valintaan, rakenteeseen ja testaukseen
seké terdsmateriaaleihin.

- materiaalien valintaprosess

- metallien rakenne

- aineenkoetus

- terasten valmistus

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

0730T1202 TEKNINEN PIIRUSTUS 1, 20P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd mekatronisen tuotteen tai laitteen mallintamiseen kasin piirtamall &
- késivaraiduonnos, ty6- ja kokoonpanopiirustukset

- vilvatyypit javiivan leveydet

- projektiot

- mittakaavat ja mitoitus

- leikkaukset

- kierteet, ruuvit ja mutterit

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.
Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

0730M 2202 MEKANITKKASUUNITTELU 2, 2 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opintojakson tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot yksinkertai sen mekaanisen laitteen osien mitoittamisen
[&htdkohtiin.

- palkkien jaakseleiden rasitukset

- ristikot

- palkkirakenteet

- nivelmekanismit



Edeltavat opinnot

0730M 1203 Mekaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustyét, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 2003. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskdijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.

Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

0730T2202 TEKNINEN PIIRUSTUS 2, 2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtya mekatronisen tuotteen tai laitteen tietokoneavustei seen mallintamiseen.
Tuotedokumenttien laadintaa opiskellaan AutoCAD-ohjelmalla

- tietokoneavusteinen suunnittelu

- suunnitteluharjoitus AutoCAD-ohjelmalla

- projekteihin liittyvien tyOpiirustusten laatiminen AutoCAD-ohjelmalla
Edeltavat opinnot

073071202 Tekninen piirustus 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.

Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

0730MV203 MATERIAALIT JA VALMISTUS 1, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd kone stukseen, hitsaukseen, terdksiin ja valurautoihin.
- koneistus

- hitsaus

- terdkset

- valuraudat

Edeltavat opinnot

0730M 1203 Mekaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavat, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

0730M 3202 MEKANITKKASUUNITTELU 3,2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tarkoituksena on antaa lisétietoat yksinkertai sen mekaanisen laitteen osien mitoittamisesta
- normaalijannitykset ja muodonmuutokset

- puhdas leikkaus

- taivutus

Edeltavat opinnot

0730M 2202 Mekaniikkasuunnittelu 2

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

730MV202 MATERIAALIT JA VALMISTUS 2,2 0P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd konel stukseen, hitsaukseen, terdksiin ja valurautoihin.
- koneistus

- hitsaus

- terékset

10
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- val uraudat

Edeltavat opinnot

0730M 1203 Mekaaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

730LK203 LII TOKSET JA KONEENOSAT, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtya koneenrakennuksen liitoksiin ja standardoituihin koneenosiin..
- hitsaudliitokset

- ruuviliitokset

- aksdiliitokset

- laakeroinnit

- voitelu

- tiivisteet

- ketjut jahihnat

- vaihteet ja kytkimet

Edeltavat opinnot

0730M 2202 Mekaniikkasuunnittelu 2

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Blom, S. & al. 1999. Koneenelimet ja mekanismit. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

730LM 203 LUJUUSOPPI, MATERIAALIT JA VALMISTUS, 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd |ujuusopin osalta vaantdon ja nurjahdukseen seké materiaalien ja vamistuksen
osalta kevytmetalleihin, korroosioon, NC-tekniikkaan ja kokoonpanoon.

- vaanto

- nurjahdus

- dumiinimetallit

- korroosio ja pinnoitteet

- NC-tekniikka

- kokoonpano

Edeltavat opinnot

0730M 3202 Mekaniikkasuunnittelu 3, 0730M V202 Materiaalit ja valmistus 2

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavat, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaaioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

0730MY 202 MEKANISOINTIYKSIKOT, 20P

Tavoitteet ja sisélto
Opintomodulin tarkoituksena on tarjota perustiedot ja -taidot konel den mekanisoinnissa ja automatisoinnissa
kaytettavista toimilaittei sta:

- mekanismit

- kuljettimet

- koneenrakennuksen vaihteet
- hihna- ja ketjukéaytot

- liuku- ja vierintdjohteet

- lineaariyksikot

- kuula- jarullaruuvit

- kaapel ointidimet



12

Edeltavat opinnot

0730LK203 Liitokset ja koneenosat

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.
Airila, M. 1999. Mekatroniikka. 5. painos. Otatieto Oy, Espoo.

0730HY 202 HY DRAULITKKA, 2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tarkoituksena on perentya hydraulisen tehonsiirron perusteisiin, peruskomponentteihin janiiden
piirrosmerkkehin. Opiskel uaiheina ovat myds hydraulinesteet, jérjestelméan mitoitus ja komponenttien
valintaperusteet, hydraulikaaviot jaturvallisuusnakdkohdat.

- hydraulinen tehonsiirto, paine

- hydrauliikan peruskomponentit ja piirrosmerkit

- hydraulinesteet

- jarjestelméan mitoitus ja komponenttien valinta

- hydraulikaaviot

- hydrauliikan turvallisuus

Edeltavat opinnot

0730M 1203 Mekaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Fonsdlius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

Automaatiojarjestelmat 1, 28 op
0730AP302 AUTOMAATIOSUUNNITTELUN PERUSTEET 20OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee sghkd- ja automaati osuunnittel un prosessin ja automaati ojdrjestel man komponentit janiiden tehtavét.
- automaeatioj&rjestel méan komponentit jalohkokaavio

- automaati osuunnittelun perusteet (prosessi)

- toimintakuvaus ja—kaavio

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730S0302 SAHK OOPPI 2 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija tuntee tasashkd- ja vaihtosdhkopiirien peruskomponentit ja osaa laskea yksinkertaisia virtapiirilaskuja.
- tasa- ja vaihtosghkdtekniikan perusteet

- séhk®- ja magneettikentté

- piirilaskennan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustyot, laskuharjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

07300S303 OHJAUSSUUNNITTELUN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tuntee logiikkaohjelmoinnin perusteet ja osaa | aatia yks nkertai sen logiikkaohjel man.
- loogiset peruspiirit

- ohjelmoitavan logiikan valintaperusteet

- logiikkaohjelmoinnin perusteet

- antureiden sahkdiset ominaisuudet ja peruskytkennét (PNP, NPN)
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- digitaaliset |8hestymiskytkimet ja mekaani set rajakytkimet
- logiikkaohjelman suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja ndyttdkoe.
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730SS303 SAHK OSUUNNITTELUN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

suunnittel emaan ja toteuttamaan yksinkertal sen automaattisen laitteen ohjauskeskuksen.
- séhkoturvallisuuden perusteet

- séhkdmoottorikéayttéjen komponentit ja mitoituksen perusteet

- ohjauskeskuksen komponentit jarakenne

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtdvakohtai sesti.

07300P304 OHJELMOITAVAT LOGIIKAT JA PNEUMATIIKKA 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa suunnitellajatoteuttaa jérkevan logiikkaohjelman jatuntee pneumatiikan perusteet.
- ohjelmoitavan logiikan rakenne jatoiminta

- modulaariset pienlogiikat

- j&rkevan | ogiikkaohjelman rakenne (yll 8pito, muokattavuus)

- logiikoiden ohjelmointikielet (FBD, LAD, STL)

- anturien kayttd (suojausiuokat, tunnistusmenetelmét ja kytkeminen ohjelmoitavaan logiikkaan)
- pneumatiikan perusteet (toiminta, mitoitus, komponentit)

- pneumatiikkajérjestelman tietokoneavusteinen suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja ndyttokoe

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730DT303 DIGITAALITEKNIIKKA 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijaymmaértda digitaalitekniikan ja lukujérjestelmien merkityksen ja osaa soveltaa niité | ogiikkaohjel moinnissa.
- digitaalitekniikan perusteet

- lukujérjestelmét ja nithin liittyvat muunnokset

- lukujérjestel mét | ogii kkaohjelmoinnissa

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

0730SM 304 SAHKOMOOTTORIKAYTOT 4 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija osaa suunnitellaja mitoittaa A C-séhkdmoottorikdytdn paikoitussove luksiin.
- moottorikytkennét (suora, tagjuusmuuttaja, AC-servovahvistin)

- moottorikeskuksen suunnittelu ja toteutus

- séhkdmoottorikayttojen valinta, mitoitus ja kaytto

- oikosulkumoottorikéyton ja AC-servomoottorikéyton rakenne jatoiminta
Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

0730PK 304 PAIKOITUSKAYTOT 4 0OP
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Tavoitteet ja sisdlto

Opiskelija osaa laatia paikoituskayton |ogiikkaohjelman.

- asema- janopeusanturit (pulssianturit)

- logiikkaohjelman ryhmittely: sekvenssit, muistial ueet, analogiaohjaus, nopeat laskurit, aliohjelmarutiinit
- logiikkaohjelmointiharjoitukset (paikoitus)

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset ja ndyttokoe

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730EM 303 ELEKTRONIIKAN PERUSTEET, MITTAUKSET JA VIANHAKU 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijatuntee elektroniikan perusteet ja peruskomponentit. Opiskelija tuntee perusmittausmenetelmét ja osaa tehda
yksinkertaisia mittauksia kunnossapitoon ja vianhakuun liittyen.
- séhkdmagnetismi

- puolijohdefysiikkaa

- diodien jatransistorien toiminta ja kéaytto

- kolmivaiheinen vaihtoséhkdjérjestelma

- mittaustekniikan perusteet

- mittalaitteet

- mittausmenetelmét

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, laboratorioharjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

Tuotantotekniikka 1, 6 op
0730L0402 LASKENTA JA OSTOT, 20P

Tavoitteet jasisélto

- tulodlaskelma

- tase

- kirjanpito

- budjetointi

- ostotoiminta

- investoinnit

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistehtavat, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730MA402 MARKKINOINTI, 20P

Tavoitteet ja sisélto

- markkinoinnin perusteet

- myyntityd

- hinnaittelu

- toimitusehdot

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavét, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730JL402 JOHTAMINEN JA LAATU, 20P

Tavoitteet ja sisélto
- johtamisen perusteet
- management

- leadership

- laatujarjestelmét
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- laatutyokal ut

- laatukustannukset

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, oppimispéivakirja, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

Projektit 1, 14 op
0730P1507 PROJEKTI 1, 7 OP

Tavoitteet jasisélto

Projektissa suunnitel laan ja toteutetaan yksinkertainen automaattinen konetai laite tyéryhmassa. Projektin tavoitteena
on kaytannon suunnittel u- ja toteutustaitojen kehittdminen, projektitydskentelyn perusteiden oppiminen,
ryhmétyotaitojen kaytannon harjoittelu ja projektin dokumentoinnin perustest.

- projektitydskentelyn perusteet

- tybryhmén toiminta

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk&- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testausjaviimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

0730P2507 PROJEKTI 2, 7 OP

Tavoitteet jasisélto

Projektissa suunnitel laan ja toteutetaan yksinkertainen automaattinen laitekokonai suus yhtei stydssa muiden tyoryhmien
kanssa. Projektin tavoitteena on kdytdnnon suunnittelu- ja toteutustaitojen kehittdminen laitetasolta jérjestel métasolle.
- projektitydskentelyn kehittdminen

- tybryhmén yhteistoiminta

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk&- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testausjaviimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Syventéavat opinnot, kolmesta vaihtoehdosta valitaan 9 op

Mekaaniset jarjestelmét 3, 9 op
0730L U203 L UJUUSOPPI, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja —tai dot mekaniikan ja lujuusopin osalta dynaamisten
kuormitusten vaikutuksista ja energiaperiaatteen kaytosta..

- vaihtuvien jannitysten vai kutukset

- energiaperiaate |ujuusopissa

Edeltavat opinnot

0730M 3202 Mekaniikkasuunnittelu 3, 0730LM 203 Lujuusoppi, materiaalit ja valmistus
Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

0730VM 203 VALMISTUSMENETELMAT, 30P

Tavoitteet jasisélto
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Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja —tai dot joustavan valmistusjérjestel méan rakenteesta, toiminnasta
jakéytosta

- FMS:n rakenne

- FMS:n toiminta

- FMS:n toiminnan ohjaus

Edeltavat opinnot

0730MV202 Maeriaalit javalmistus 2, 0730LM 203 L ujuusoppi, materiaalit ja valmistus
Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0730KM 203 KONSTRUKTIOMATERIAALIT 2, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintomodulin tavoitteena on perehdyttdé opiskelijat varimetalleihin, kumeihin, muovei hin, keraameihin ja
komposiittimateriaaleihin

- kuparimetallit

- titaani, sinkki, tina

- muovit ja kumit

- keraamit

- komposiitit

Edeltavat opinnot

0730MV202 Maeriaalit javamistus 2, 0730LM 203 L ujuusoppi, materiaalit ja valmistus
Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

Automaatiojarjestelmét 3, 9 op

Opiskelija osaa valitsemansa erikoi stumi skohteen perusteknol ogian. Modulissa syvennetdén oman erikoistumisalueen
opintoja.

0730SJ303 SAHKOSUUNNITTELUN JATKOKURSSI (turvatekniikka), 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee turvatekniikan perusteet ja osaa suunnitella automaatti sen laitteen turvajrjestelman.
- Yleinen koneturvallisuus

- Riskinanalyysi

- Tekniset turvajdrjestelmét ja - aitteet

- Koneturvallisuugérjestelméan suunnittelu

- Excursio jalaboratorioty6t

Edeltavat opinnot

0730SS303 Sahkdsuunnittelun perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Ekskursio, tietoiskut, laboratorioharjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

07300J303 OHJELMOINNIN JATKOKURSSI (C-kidi), 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskdijatuntee olio- ja 1/O-ohjelmoinnin perusteet.
- olio-ochjelmoinnin perugteita

- | / O —ohjelmointi: sarjaportti, TCP/IP ja UDP/IP
Edeltavat opinnot

07300P303 Ohjelmoinnin perusteet (C-kigli)
Suoritustapa ja arviointi

Tietoiskut, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.



0722R0O303 ROBOTIIKKA, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson suorittanut tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttémahdol li suudet seké robotisoinnin perusteet ja
tarraimet. Opintojaksossa perehdytééan myos robotin ohjelmointiin kéyténndssé seka offline-ohjelmointiin
virtuadirobotilla

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Tuotantotekniikka 3, 9 op

0731T2403 TEHDASSUUNNITTELU 2, 30P

Tavoitteet jasisélto

- lay-out

- valmistusaikal askel mat

- kuormittaminen

- tuotannon mallinnus

Edeltavat opinnot

0731TS403 Tehdassuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0731CA403 CAM, 30P

Tavoitteet jasisélto

- tuotteen mallintaminen

- tyOstbarvojen madrittaminen

- tyOstoratojen suunnittelu

- tyokal ukertoimet

Edeltavat opinnot

073072202 Tekninen piirustus 2

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti.

0731HE403 HENKILOSTO, 30P

Tavoitteet jasisélto

- henkildvalinnat

- henkil 6st6johtaminen

- tydlainsdadéanto

Edeltavat opinnot

0730JL402 Johtaminen jalaatu

Suoritustapa ja arviointi

PBL - oppimistehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtvakohtai sesti.

M ekatr onitkan ammattiopinnot 38 op

M ekaaniset jarjestelmat 2, 8 op

0730M 4204 MEKANITKKASUUNNITTELU 4, 40P
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Tavoitteet ja sisdlto

Opintojakson tarkoituksena on tarjota perugtiedot ja—ta dot mekaniikan ja lujuusopin osalta jannitysten yhdistamisen,
€lementtimenetelman ja tietokoneavustei sen laskennan alueelta. Mekanismien dynamiikka on myos tavoitteena
selvittdajoiltakin osin.

- jannitysten yhdistaminen

- dementtimenetel man perusteita

- tietokoneavusteinen lujuuslaskenta

- dynamiikka

Edeltavat opinnot

0730M 3202 Mekaniikkasuunnittelu 3

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Outinen H. 1994. Dynamiikka. 2. painos. Pressus Oy, Tampere.

0730PM 202 PATENTIT JA MUOTOILU, 2 0P

Tavoitteet jasisélto

- muotoilu mekatroniikassa

- patentti

- mallisuoja

- hyddyllisyysmallisugja

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan tehtavakohtai sesti

0730H2202 HYDRAULIIKKA 2,2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on tutustua séhkohydraulisin séétdjérjestelmiin ja komponentteihin sekétenda
suunnitteluharjoitus

- séhkohydrauliset sédtdjérjestelmét ja niiden suunnittelu

- séhkohydrauliikan komponentit

- painehavion laskeminen

- hydrauliikan harjoitusty®

Edeltavat opinnot

0730HY 202 Hydrauliikka

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Fonsdlius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

Automaatiojarjestelmat 2, 15 op
0730S0303 SAHK OSUUNNITTELUOHJELMISTON KAYTTO, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa suunnitella yksinkertai sen automaatti sen laitteen sahkdistyksen ja tuottaa Sita séhkddokumentaation
kayttéden Sahk6CADS-suunnittel uohjel maa.

- péavirtapiirit

- ohjausvirtapiirit

- turvapiirit

- malipiirustukset

- S8hk6CADS:n kayttd

Edeltavat opinnot

0730SS303 Sahkdsuunnittelun perusteet
Suoritustapa ja arviointi

PBL-tietoiskut, harjoitustydt, harjoitukset janayttokoe
Opiskelumateriaali



Opiskelumateriaali ilmoitetaan kurssin alkaessa.
0730TM 304 TIEDONK ERUUJARJESTELMAT JA MODULAARISET LOGIIKAT, 40P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee tuotantotekniikassa kaytettavéat ylelsimmét tiedonkeruujérjestel mét seka ymmartda modul aaristen
logiikoiden konfiguroinnin ja ohjelmoinnin perisaattest:

- tuotantotiedonkeruujdrjestelmét: viivakoodit, saattomuigtit, konendkdjarjestel mét

- modulaaristen logiikoiden kayttédnotto, rakenne ja ohjelmointi

Edeltavat opinnot

07300S303 Ohjaussuunnittelun perusteet, 07300P304 Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka
Suoritustapa ja arviointi

PBL -tietoiskut, harjoitustydt, harjoitukset janayttokoe

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan kurssin alkaessa.

0730VV303VAYLAT JA VALVOMOT LOGIIKKAYMPARISTOSSA, 30P

Tavoitteet jasisélto

Taman opintokokonai suuden tavoitteena on, etté opiskelija

- tuntee térkeimmét teollisuuden tiedonsiirrossa kaytettavat kenttavayl ét, niiden toimintaperiaatteet seka
peruskomponentit

- tuntee parametrisen ohjelmoinnin periaatteet

- 0saa suorittaa kenttévaylan konfiguroinnin jamuut tarvittavat alustukset (Profibus)

- 0saa | aatia yksinkertaisia PL C-ohjelmia kenttavayl én kautta tapahtuvaa ohjausta varten

- saa yleiskuvan valvomon toiminnasta, konfiguroinnista ja ohjelmoinnista

- ymméartéd, miten valvomo liitetéén ohjelmoitavaan logiikkaan
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- saa kokonai skuvan kenttévaylien ja valvomoiden soveltamisesta automaatiojérjestelmien tiedonsiirrossa, ohjauksessa

javalvonnassa

Kenttavaylien osalta opintojakso painottuu Profibus DP —véaylan kasttelyyn. Vavomo-osuus keskittyy 18hinna
erilaisten operointipaned e den ohjelmointiin.

Edeltavat opinnot

07300S303 Ohjaussuunnittelun perusteet, 07300P304 Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka, 0730TM 304
Tiedonkeruujérjestelmét jamodul aariset logiikat

Suoritustapa ja arviointi

PBL-ti etoiskut, kéytannon harjoitukset, nayttdkoe.

Opiskelumateriaali

Kirjalisuus, opettgjan jakama luentomateriaali, laitevalmistgjien katalogit ja manuaalit.

0730SP302 SAATOTEKNIIKAN PERUSTEET, 2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeilija tuntee sédtdjarjestelman osat ja perussétimet.
- PID-s&4t6

- sumea saéto

- séétimet janiiden toiminta

- sdétdjarjestel mén tietokoneavusteinen mallintaminen

- harjoituksia (esim. PID-s84t0 logiikalla)

Edeltavat opinnot

07300S303 Ohjaussuunnittelun perusteet, 07300P304 Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka
Suoritustapa ja arviointi

PBL-tietoiskut, harjoitustydt, harjoitukset janayttokoe
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessa.

07300P303 OHJELMOINNIN PERUSTEET (C-kieli) 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskdijatuntee C++-ochjelmoaintikielen perusteet
- C++-ohjelmoaintikielen perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Tietoiskut, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali



20

Opiskelumateriaali ilmoitetaan kurssin alkaessa.

Projektit 2, 15 op
0730P3507 PROJEKTI 3, 7 OP

Tavoitteet jasisélto

Projekti on yritysprojekti ja tehddén yhtei stydssa tilaavan yrityksen kanssa. Tavoitteena on oppia asakasrgjapinnan
tarkeys, luoda el &via kontakteja yritysmaailmaan ja harjaantua projektiin liittyvéssa viestinnéssa (suunnittel upal averit
jne.).

- yrityskontaktien luominen

- yhteisty® yrityksen kanssa

- suunnittelupal averien vetdminen

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk&- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testausjaviimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi.

0730P4508 PROJEKTI 4, 8 OP

Tavoitteet ja siséllét

Projekti on yritysprojekti ja tehddén yhteistydssa tilaavan yrityksen kanssa. Tavoitteena on oppia sujuvaks projektin
vetgjaks.

- projektiryhmén johtaminen

- resurssien hdlinta

- yhteisty0 yrityksen kanssa

- suunnittelupal averien tehokas vetéminen

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- s8hk&- ja automaati osuunnittelun toteutus

- testausjaviimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

Tuotantopainotteisen mekatr onitkan ammattiopinnot 38 op

Tuotantotekniikka 2, 8 op
0731T0403 TUOTANNONOHJAUS, 30P

Tavoitteet jasisélto

Taman opintojakson tavoitteena on perendyttdd opiskelijat tuotannonohjaukseen
- tuotantomuodot

- valmistug &rjestel mét

- tuotannonohjaustyypit

- tuotannonohjausohjel mat

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessal

0731TS403 TEHDASSUUNNITTELU 1, 30P

Tavoitteet ja sisélto

Taman opintojakson tavoitteena on perendyttéd opiskelijat tehdassuunittel uun
- tehdassuunnittelun perusteet

- lay-out

- tuotantotyypit

- materiadivirrat
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- tuotannon simulointi

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessal

0731LA402 LAATUTEKNIIKKA, 20P

Tavoitteet jasisélto

Taman opintojakson tavoitteena on perendyttéd opiskelijat laatutekniikkaan
- laatukasikirjat

- laadun seuranta

- tyoohjeet

Edeltavat opinnot

0730JL402 Johtaminen jalaatu

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimistentavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessal

Ohjattu harjoittelu 30 op

07030H115 OHJATTU HARJOITTELU 1, 150P
07030H215 OHJATTU HARJOITTELU 2,15 0OP

Tuotantopai nottel sessa mekatroniikkainsindorikoul utuksessa on perinteisen tyoharjoittelun lisdksi 30 op ohjattua
tybharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehdéan yrityksissi. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventda opinnoissa saatuja
tietoja jataitoja seké soveltaa niité kayténtdon esimerkiks kappal etavarateol li suudessa tehtévan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena ymmartgé todel li sen tuotantotoi minnan lainal ai suuksia ja kayténndssa oppia

" pyOrittémaan” tuotantoa, jossa ihmisten hallinta on keskeinen tekija. Tavoitteena on myos tehda harjoittelusta
kunnollinen raportti ja harjoittel upéivakirja. Ohjatun harjoittelun lagjuus on 30 opintopistettd ja sen ensmméinen osa
suoritetaan 3. vuosikurssin syksyllé jatoinen osa 4. vuosikurssin syksylla

Suoritustapa ja arviointi

Opiskelija on paévastuussa harjoittel upai kan haussa, mutta hanté avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla moni-
puolista tytskentelyd, josta voi ollaviis viikkoatuotannollisia tehtavia ja vahintdén viis viikkoa suunnittelu-, kehitys-
jaltal tutkimustydta. Tyotehtaviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, tal outeen ja johtamiseen liittyvia tehtéavia
Ohjatusta harjoittel usta annetaan kokonai sarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta

- yhteydenpito ohjagjaan (Tekniikan laitos)

- véliraportti: tilanne, mité on tehty, mité on opittu?

- loppuraportti: harjoittelun prosessin kuvaus: mité on tehtiin, mita on opittiin jamiksi?

- seminaariesitys

HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet ja sisélto

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttda opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kéytannon tydtehtaviin seka
tietojen jataitojen soveltamiseen tydel @massi. Tyon sisdll6sta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittel ujaksoja ja
annetaan suuntautumisvai htoehtokohtai set ohjeet.

- monipuolista kéytannon tyota koul utusalaan liittyvéssa tydympari stossa

- kehittda valmiuksia itsenéi seen tyoskentelyyn

- syventéa taitoja ja valmentaa a an tydtehtaviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan paasdantdisesti lukukaudin sijoitetuilla harjoittel ujaksoilla

Ohjauduennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittel u-/tyétodistus.

Arviointi hyvaksytty/hyl tty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen lagjuiseen jaksoon joitten koodit ovat:
0703HA003
0703HA103
0703HA203
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0703HA303
0703HA403
0703HA503
0703HAG03
0703HA703
0703HA803
0703HA903

07300N715 OPINNAYTETYO 150P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kéyttdmaén ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eissiméén tietojaja
kéayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisdltéihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytetytt ovat useimmiten tyoel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajale. Opiskelijan on osallistuttava vahintdén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokai sta valmistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Opinnéytetyon aiheal uedlta kirjoitetaan
kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisdlldllisesti ja kielellisesti.

Opinnéytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta ja téhan ryhméan voi valita opintoja myds muista korkeakouluista. Vapaasti vaittavista
opinnoista ja niiden tarjonnasta annetaan lisétietoa ilmoitustauluilla, opintotoimistossa ja tutkintosd&nndssa.
Koulutusohjelma tarjoa vuosittain opintojaksopal etin, josta opiskelija voi valita vapaasti valittavia opintoja.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisalto:

Opintojaksolla kasitel|188n keskeisié kidlioppiasioita seka harjoitellaan kirjallistailmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostamista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kidi ja viestinta —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen ja kirjallisten téiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan end mméisella kontaktikerralla

0760EPO03 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta
Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkuatoisenatai kolmantena lukuvuonna
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Tavoitteet ja sisdlto

Tavoitteet ja sisdltd painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineité kayttéden myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipaivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuista aihei sta.
Kéasiteltéviarakenteita ovat mm.:

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0760M RO03 MEKATRONITKAN RUOTSI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija pystyy ymmaértamaéan ja tuottamaan oman alansa ammatillista kieltaniin, ettd hén kykenee suoriutumaan
erilais ssa kommunikaati otilantel ssa sek& ammati ssaan ettd vapaa-aikanaan ruotsin kielella
- dakohtaisten yritysten esitteet

- konest, laitteet janiiden kayttdohjeet

- messut

Edeltavat opinnot

01PRUO Ruotsi

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, hyvaksytysti suoritetut kokeet

Opiskelumateriaali

Osiaeri oppikirjoista, monisteet, &énitteet, videot

0760BC0O03 BUSINESS COMMUNICATIONS 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija harjaantuu selviytyméén vaativissakin liike-el@man suullisissajakirjallisssa viestintétil antei ssa.
Opintojakson sisAltdja ovat mm.

- kokoukset; kokouskidli ja poytakirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot ja neuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jérjestaminen

- liikekirjeet; tarjouspyynto, tarjous, tilaus

- asiakaspavelu; valitusten vastaanottaminen jahoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessa sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti ja 0730ME003 M ekatroniikan englanti

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t

0760K H903 KONEISTUK SEN JA HITSAUKSEN PERUSTEET 3 0P

Tavoitteet ja sisélto

Tavoitteena on perehtya teoriassa ja kdytéanndssa eri koneistus- ja hitsausmenetel miin, opintojakson tarkoitettu
erityisesti ylioppilaillejaniille, jotka eivdt muusta syysta ole ennemmin tutustuneet koneistukseen ja hitsaukseen.
- poraaminen

- sorvaus

- jyrsinta

- kaarihitsaus

- kaasuhitsaus

- vastushitsaus
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Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Keindnen, T. & Kéarkkéinen, P. 1996. Konetekniikan perugteet. 1. painos. WSQOY, Porvoo.
Lukkari J. 1998. Hitsaustekniikka. Perusteet ja kaarihitsaus. 3. painos. OPH, Helsinki.

0760SE903 SAHK OTEKNIIKAN JA ELEKTRONIIKAN PERUSTEET 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija perentyy teoriassa ja kdytéannossa sdhkotekniikan ja elektroniikan perusteisiin. Opintojakso on tarkoitettu
erityisesti ylioppilaille. Opintojaksolle voivat osallistua myds opiskdlijat, jotka e vét muusta syysté ole aiemmin
tutustuneet séhkdtekniikan ja elektroniikan perusteisiin tai kaipaavat kertausta aiheeseen.

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Volatinen, V. 1996. Digitaalitekniikka, Perusteet ja sovellukset. WSOY .

Volatinen, V. 1997. Analoginen elektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét. WSOY .

Aura, L. & Tonteri, A. 2000. Teoreettinen sahkotekniikka ja séhkdkoneiden perusteet. WSQOY, Porvoo.

0760L 0903 LOGIIKKAOHJELMOINTI 2,3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opintokokonai suuden tavoitteena on antaa syvallisempaa tietoa | ogiikkaohjel moinnista, automaation kayttdliittymista
seké teollisuuden tiedongirtotekniikoista:

- parametrinen ohjelmointi

- logiikan muistialuel den tehokas kéytto

- nopeat laskuritulot (pulssilaskurit)

- automaation kayttdliittymat ja niiden konfigurointi

- teollisuuden tiedonsiirron tasot: kenttévaylét, teollisuus-Ethernet

- automaati oj&rjestel mén muunneltavuus ja lagjennettavuus

Opintojakson pd&paino on modul aaris ssa logiikoissa.

Edeltavat opinnot

07300P304 Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka, 0730TM 304 Tiedonkeruujérjestelmét ja modul aariset logiikat
Suoritustapa ja arviointi

PBL-tietoiskut, ohjelmointiharjoitukset, harjoitustyd, nayttdkoe. Arviointi ndyttokokeen perusteellaastelkolla0...5.
Opiskelumateriaali

Kirjallisuus, ohjelmointimanuaalit (Siemens), opettgjan jakama luentomateriadi.

0760L SO03 LIIKETOIMINTASUUNNITELMA, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelijat liiketoimintasuunnitel man laatimiseen
Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

0760SK 903 SAHKOKAYTOT 30P

Tavoitteet ja sisélto

Taman opintojakson tavoitteena on syventda sahkémoottorien kayttoon liittyvia asioita mekatronisten koneiden ja
laitteiden yhteydessa.

- AC-sdhkdmoottorikéayttdjen perusteet (oikosulkumoottorikaytot ja AC-servokéaytt)
- paikoituskayton ohjelmointi

- moottorikayttdjen mitoitusharjoituksia

Edeltavat opinnot

0730SM 304 Sahkomoottorikaytot

Suoritustapa ja arviointi

Tydpajatydskentely, suunnitteluharjoitukset ja ndytttkoe

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa
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