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KONE-JA TUOTANTOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Tutkinto

Tekniikan ammatti korkeakoul ututkinto

Tutkintonimike

Insnéodri AMK

Laajuus

240 op

Kone- tai sthkdalan ammattitutkinnostatai vahintéan kahden vuoden kone- tai séhkdal an tyokokemuksesta luetaan
hyvaks 30 opintopistetta.

Kesto

4 vuotta

Toteutus

IIta javiikonloppu- seka etéopiskeluna

Kohderyhma

Henkil6t, jotka ovat suorittaneet kone- tai séhkdalan ammattitutkinnon tai olleet kone- tai séhkdalan t6issa vahintaan
kaksi vuottatai suorittaneet kone- tai séhkdteknikon tutkinnon ennen vuotta 1995.

Suuntautumisvaihtoehto

Tuotantopainotteinen mekatroniikka (MET)

TAVOITTEET

Mekatroniikan tuctantopainotteinen suuntautumisvaihtoehto (MET) koul uttaa tuotantotekniikkaan erikoistuneita
mekatroniikkainsindoregjd. Tuleva mekatroniikkaingndori hallitsee mekatroniikan perusteiden liséks yrityksen
perusprosessit seka johtamisen ja tuotantotekniikan perusteet. Opiskelun |oppuvaiheessa on mahdollisuus suuntautua
myds koneensuunnitteluun tai liiketal outeen.

Mekatroniikka on lyhenne sanoista mekaniikka ja el ektroniikka. Mekatroniikka on tekniikan moniottelulgji, jossa
keskelsinté on yhdigtéa eri algjen (sdhkotekniikka, € ektroniikka, tietotekniikka, mekaniikka, materiaalitekniikka,
tuotantotekniikka, management, markkinointi) erityistietoja ja -taitoja uudeks jatoimivaks kokonaisuudeks. Koska
mekatroniikkainsintorille on térkedta kokonai suuksien nékeminen jamuodostaminen, on koulutus rakennettu
jérjestelmaldhttiseksi: kokonai suuksista osioihin etenevaks. Toinen padteema koul utuksessa on jatkuva moni-
mutkai ssuminen: yksittéi sesta laitteesta kokonaisiin jérjestelmiin.

Mekatroniikkaingndorin ammatillinen osaaminen koostuu ammatilli sesta perusosaami sesta (luonnontieteet, kielet,
viestintd, ihmissuhde- ja ryhmaétyttaidot seka oppimis- ja kehittémisprosessien halinta) ja ammatillisesta

ydinosaami sesta (konetekniikka, teollisuusautomaatio ja tuotantotekniikka). Mekatroniikkainsindérit toimivat mm.
tuotantojérjestel mien suunnittelijoina, tuotteiden ja tuotannon suunnittelijoina ja kehittdjind. Myos myynti- ja
markkinointitehtavét teknisen kaupan alala tyollistdvéat mekatroniikkainsindorejé. Tyypillisid ensmmaisen tydpaikan
ammatteja mekatroniikkainsinddrille ovat tuotantoinsindori, laatuingndori jamyynti-insindori.

Arvioinnissa keskitytddn seké oppimaan oppimiseen (prosessiarviointi) etté 5 saltéjen oppimiseen (ssdltdarviointi).
Opiskdijallaitsellddn on arvioinnissa keskeinen rooli: opiskédijan on opittava arvioimaan omaa toimintaansa
(itsearviointi), ryhménsa toimintaa (vertaisarviointi) ja tydympéristoénsa toimintaa (kehittdmisarviointi). Arvioinnilla
pyritéén jatkuvaan oppimisprosessin ja-ympériston kehittémiseen.

Koulutuksen perustana on ihmiskuva, jonka mukaan opiskelija on yhtel styokykyinen, itseohjautuva, omillaaivoillaan
gjatteleva, aktiivinen tiedonhankkijaja - soveltaja. Tavoitteemme on, ettd opiskeija ldytéa koul utuksen aikana omia
tavoitteitaan vastaavan ja mie ekkaén tydpaikan. Va mistuttuaan hén kykenee sopeutumaan tydpaikkansa
tyOympéristton ja kehittyy mahdollisimman nopeasti tuottavaks tydyhtel son jaseneks valitsemallaan
erikoistumisalala.



Kone- jatuotantotekniikan koulutusohjelma
TUOTANTOPAINOTTEISEN MEKATRONIITKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Opinnot Suoritusvuos

112 3| 4] x

AMMATILLISET PERUSOPINNOT 57 OP 57

K aikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14
01PSUO Suomen kidli javiestinta 3 op, informaatiolukutaitolop | 4
01PRUO Ruotsi 3
01PVIE Vieraskidi javiestintd (01PENG Englanti) 3
01RPIYT Y rittdj yysopinnot 4

Muut ammatilliset perusopinnot 43

07300R104
070871103
0701A G105
0701VM103
0701D1104
070171103
0701FM 105
0730MF105
0701FL103
0701KT105
0730M EO03

Orientoivat opinnot
Tietotekniikka l

Algebra, geometria jatrigonometria
Vektorit jamatriisit

Derivaatta jaintegraali
Tilastomatematiikka |

Fysiikan perusteet ja mekaniikka
Mekatroniikan fysiikka

Fysiikan laboraatiot

Kemia

Mekatroniikan englanti
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AMMATTIOPINNOT 123 OP

123

K oulutusohjelman yhteiset ammattiopinnot
Mekaaniset jarjestelmat 1, 16 op
0730MS205 Mekaniikkasuunnittelu
0730TP204  Tekninen piirustus
0730MV203 Materiaait javalmistus 1
0730MV204 Materiaalit javamistus 2
Mekaaniset jarjestelmat 2, 16 op
0730L1204  Lujuusoppi 1
0730LK203 Liitokset ja koneenosat
0730M3203 Materiaait javalmistus 3
0730MD204 Mekanisointiyksikdt ja dynamiikka
0730HY202 Hydrauliikka
Automaatiojarjestdmat 1, 17 op
0730AP302  Automaatiosuunnittelun perusteet

0730S0302
07300S303
0730SS303

Sahkooppi
Ohjaussuunnittelun perusteet
Sahkdsuunnittelun perusteet
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07300P304  Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka
0730DT303 Digitaalitekniikka
Automaatiojérjestdmat 2, 15 op
0730SM304  Sahkomoottorikaytot
0730PK304  Paikoituskéytot
0730EM303  Elektroniikan perusteet, mittaukset ja vianhaku
0730TM304 Tiedonkeruujérjestelmét jamodul aariset logiikat
Y hteiset syventavat ammattiopinnot, 12 op
0731LA603  Laatutekniikka
0731YM605  Yritystalous ja markkinointi
0731JP604  Johtaminen ja projektitydskentely
Valinnaiset syventavat opinnot, kolmesta vaihtoehdosta valitaan 16 op
Tuotantotekniikka, 16 op
0731HE403  Henkildstod 3
0731TP403  Tyopsykologia 3
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0731TE403  Tyéturvallisuus ja ergonomia
0731TO404  Tuotannon suunnittelu ja ohjaus
0731CA403 CAM
Mekaaniset jarjestelmat 3, 16 op
0730L2204  Lujuusoppi 2
0730VM203 Vamistusmenetelmét
0730KM203  Konstruktiomateriaalit 2
0730KT203  Konstruktiotekniikka
0730MY203 Mekanisointiyksikot
Liiketalous, 16 op
0730AM605 Asiakassuhteet ja markkinointi
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0730LT605 Laskentatoimi

07300L603 Ostotoiminta jalogistiikka
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0730LS603 Liiketoi mintasuunnitel ma
Ohjattu harjoittelu, 30 op
07030H115 Ohjattu harjoittelu 1 15
07030H215 Ohjattu harjoittelu 2 15

HARJOITTEL U 30 OP (hyvaksiluettu tyskokemuksen per usteella) 30 30

OPINNAYTETYO 150P 15115

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 150P 15

KOKO TUTKINTO 240 0P

AMMATILLISET PERUSOPINNOT 57 OP

Kaikille pakolliset yhteiset per usopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP

01PRUO RUOT SI 3 OP(lain 424/2003 ja asetuk sen 481/2003 mukainen kielitaito)
O01PENG ENGLANTI 30P

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

Muut ammatilliset per usopinnot 43 op
07300R104 ORIENTOIVAT OPINNOT 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijatuntee Lahden ammattikorkeakoulun oppi misympéristona ja tietéa erilai sten oppimistapojen perusteita.
Téassa opintojaksossa opiskel laan myds turvalliset tyStavat séhkolaboratorioharjoituksia varten.

- Lahden ammattikorkeakoulu oppimisympéristona

- Oppimisprosessi

- ryhmén toiminta

- tutoriaalit

- sdhkotyoéturvallisuus

Suoritustapa ja arviointi

PBL -oppimiprosessi

Opiskelumateriaali

Poikela, S. 1998. Ongelmaperustainen oppiminen, uus tapa oppia? Opettajankoul utudaitos, Hameenlinna.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa kayttaa tietotekniikan perustydkaluja (Word, Excel, PowerPoint), tuntee Lahden ammattikorkeakoulun
tiedonhaku- ja kirjastopal velut.

- tiedonhaku ja kirjastopal vel ut

- tekstinkasittelyn, taulukkol askennan ja esitysgrafiikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti



Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0701AG105 ALGEBRA, GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on algebran, trigonometrian, taso- ja avaruusgeometrian kayttétaidon kehittéminen ja
syventéaminen niin, ettd ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkea matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden
kanssa.

Sisdltd

- potenssi-, polynomi- jarationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensmmaéi sen asteen yhtal 6t ja yhtal éryhmét

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- 2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtél 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- logaritmi- ja eksponenttifunktio

- yksinkertaiset logaritmi- ja eksponenttiyhtal 6t

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

- kompleksiluvut

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtal ¢t

- avaruusgeometrian alkeet, kappal eiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltavat opinnot

Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

-Majaniemi. Algebral.

-Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektoria gebra. TietoK otka Oy, Kotka.

0701VM 103 VEKTORIT JA MATRIISIT 30OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja—geometrian seka matriisilaskennan riittava halinta
Sisdltd

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebran perusteet

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssa)

Edeltavat opinnot

0701AG105 Algebra, geometriaja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.
Majaniemi. Algebralll.

Luentomoni steet

0701DI104 DERIVAATTA JA INTEGRAALI 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin.

Sisdltd

- funktion rgja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maarétty integraali

- derivaatan jaintegraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallismpien funktioiden derivoimis- jaintegroimiskaavat
- 8ariarvot ja kdénnepigeet

- sovelluksia esimerkiks kinematiikan, statiikan, lujuusopin, dynamiikan ja séhkdtekniikan aata

- numeerisia menetelmia

Edeltavat opinnot



0701A G105 Algebra, geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoistaja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 30P

Osaamistavoitteet

alkeisiin jatarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

Sisdltd

- empiiriset jakaumat ja tunnuduvut

- regressio ja korrelaatio

- trkeimmat diskreetit jajatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut

- estimoinnin jatilastollisen testauksen akeet

Edeltavat opinnot

0701DI1104 Derivaatta ja integraali

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja
véalikokeiden tal tentin perusteella.

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakdisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701FM 105 FY SITKAN PERUSTEET JA MEKANITKKA 5 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan
opiskelun kannalta tdrkeimmaét suureet ja osaa soveltaa niité kaytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiinteén aineen mekaanisia ominaisuuksia

Suoritustapa ja arviointi

Véikokeilla. Opintojakson suorituksena hyvaksytédn myos lukion lagjan fysiikan suoritus véhintéén arvosanalla 8.
Arviointi 0-5

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvaskyla.
0730MF105 MEKATRONIIKAN FYSIIKKA 50P

Tavoitteet jasisélto

Tavoitteet ja sisdltd sovitaan vuosittain yhtel stydssd mekatroniikan opettajien kanssa. Sisdltd vois olla: magnetismi,
sdhkdmagneettinen induktio, aineen magneettiset ominai suudet, |ampdoppi, adtoliikeoppi, nesteet, kaasut ja hdyryt.
Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luentojajaharjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FY SIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,

Jyvéskyla
0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 30P

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia, erikoisesti tietotekniikkaa |8hell& olevia mittauksia ja laatia tul oks staan

oi keaoppisen sel ostuksen. Erityisesti hdn osaa tulostenkasitteyn virhetarkastel uineen ja graafisten esityksien
laatimisen sekéd hyddyntéa tietotekniikkaa sel ostuksen tekemisessi. Opiskdlijalle muotoutuu kasitys fysiikasta
kokeel lisena luonnontieteena.

Edeltavat opinnot

0701FM105 Fysiikan perusteet ja mekaniikka



Suoritustapa ja arviointi
Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi: hyvaksytty/hyl éty

0701KT105 KEMIA 50OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tuntee aineen rakenteen ja kemiallisissareaktioissa vallitsevat |ainala suudet seka osaa soveltaa niitd omaan
ammattialaansa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etétehtavét, tentti

Opiskelumateriaali

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskda, M., Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita
Publishing Oy, Helsinki.

0730M ECO3 MEKATRONITKAN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa esitella yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin. Han osa kayttéd apuvélineité ja
etsd oman alansatietoa englanninkidissta léhteistd. Han ymmaértéd oman alansaammatillisiateksteja ja osaa
kirjoittaa teknista tekstia.. Opiskelija osaa suunnitellaja arvioida omaa oppimistaan.

Opintojaksolla opiskeltava ammatti sanasto on mm. seuraavilta aloilta:

- elektroniikka

- automatiikka

- robotit

- muut koneet ja laitteet opiskelijoiden vaintojen mukaan

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seké oppimisprosessiin etté tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisstajakirjalisista
harjoitusttista ja mahdollisista suullista ja kirjallisista kokei sta. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Opiskelumateriaali

Mustonen & Rautelin: English Booster for Engineering Students

AMMATTIOPINNOT 123 OP
K oulutusohjelman yhteiset ammattiopinnot 85 op

M ekaaniset jarjestelmét 1, 16 op
0730M S205 MEK ANITKKASUUNITTELU, 5 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot yksinkertai sen mekaani sen laitteen jarjestelmalliseen
suunnittel uun ja mitoittami sen |&htdkohtiin

- voima vektorisuureena

- kdysi-sauvarakenteiden rasitukset

- voiman momentti aksalin suhteen

- palkkien tasapaino ja tukireaktiot seké rasitukset

- rigtikot, palkkirakenteet ja nivel mekanismit

- suunnittelumenetel mét

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Kaikkonen, O. 2003. Opetusmoniste Mekaniikka ja lujuusoppi 1 Statiikka.

Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskdijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy, Tampere.

Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill, Inc, USA.

0730TP204 TEKNINEN PIIRUSTUS 4 OP



Tavoitteet ja sisdlto

Opintojakson tavoitteena on perehtya mekatronisen tuotteen tai laitteen mallintamiseen piirtémalla. Tuotedokumenttien
laadintaa opiskellaan myods hieman tietokoneavustei sesti

- késivaraiduonnos, ty6- ja kokoonpanopiirustukset

- vilvatyypit javiivan leveydet

- projektiot

- mittakaavat ja mitoitus

- leikkaukset

- kierteet, ruuvit ja mutterit

- tietokoneavusteinen mallinnus

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Pere, A. 1994. Koneenpiirustus 1. 8. painos. Kirpe, Espoo.
Pere, A. 1995. Koneenpiirustus 2. 8. painos. Kirpe, Espoo.

0730MV203 MATERIAALIT JA VALMISTUS 1, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd koneistukseen, hitsaukseen, teréksin jalevytdihin.
- koneistus

- hitsaus

- aineenkoestus

- materiadin vainta

- terdkset, valmistus ja ominai suudet

- levyty6t jaliittéminen

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

0730MV204 MATERIAALIT JA VALMISTUS 2,4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtya valurautoihin, kevytmetalleihin ja kuparimetallethin seka niiden valmistukseen,
janiista valmistettujen tuotteiden valmistusmenetel miin.

- valuraudat javalamninen

- kevytmetallit

- painevalu

- pursotus

- kuparimetallit janiihin liittyvét val mistusmenetel mét

Edeltavat opinnot

0730MV203 Materiaalit javalmistus 1

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

M ekaaniset jarjestelmat 2, 16 op
0730L 1204 LUJUUSOPPI 1, 4 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd lujuusopin osalta vetoon, puristukseen, leikkaukseen, taivutukseen, vaantdon ja
nurjahdukseen.

- veto ja puristus

- leikkaus jataivutus

- vaanto



- nurjahdus

Edeltavat opinnot

0730M S205 Mekaniikkasuunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

0730LK203 LII'TOKSET JA KONEENOSAT 3 0OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtya koneenrakennuksen liitoksiin ja standardoituihin koneenosiin..
- hitsaudliitokset

- ruuviliitokset

- aksdiliitokset

- laakeroinnit

- voitelu

- tiivisteet

- ketjut jahihnat

- vaihteet ja kytkimet

Edeltavat opinnot

0730M 2202 M ekaniikkasuunnittelu 2

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Blom, S. & al. 1999. Koneenelimet ja mekanismit. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

0730M 3203 MATERIAALIT JAVALMISTUS3, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tavoitteena on perehtyd koneistukseen, hitsaukseen, teréksin jalevytdihin.
- korroosio ja pinnoitteet

- NC-tekniikka

- kokoonpano

- erikoi svalmistusmenetel mét

- kumit ja muovit

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
Ihalainen, E. & al. 1998. Vdmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

0730M D204 MEKANISOINTIYKSIKOT JA DYNAMIIKKA 40P

Tavoitteet ja sisélto

Opintomodulin tarkoituksena on tarjota perustiedot ja—taidot [&hinné kuljettimeen liittyvista toimilaittei sta seké
perehtya hieman mekani smien dynamiikkaan.
- mekanismit

- mekani soinnissa kaytettavét toimilaitteet

- kuljettimet

- koneenrakennuksen vaihteet

- hihna- ja ketjukéaytot

- liuku- ja vierintdjohteet

- lineaariyksikot

- kuula- jarullaruuvit

- kaapel ointidimet

- dynamiikka

Edeltavat opinnot

0730LK203 Liitokset ja koneenosat
Suoritustapa ja arviointi
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Oppitunnit, etétehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.
Airila, M. 1999. Mekatroniikka. 5. painos. Otatieto Oy, Espoo.

0730HY 202 HY DRAULITKKA, 2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson tarkoituksena on perentya hydraulisen tehonsiirron perusteisiin, peruskomponentteihin janiiden
piirrosmerkkehin. Opiskeluaiheina ovat myds hydraulinesteet, jérjestelméan mitoitus ja komponenttien
valintaperusteet, hydraulikaaviot jaturvallisuusnakdkohdat.

- hydraulinen tehonsiirto, paine

- hydrauliikan peruskomponentit ja piirrosmerkit

- hydraulinesteet

- jarjestelman mitoitus ja komponenttien valinta

- hydraulikaaviot

- hydrauliikan turvallisuus

Edeltavat opinnot

0730M 1203 Mekaniikkasuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet

Opiskelumateriaali

Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

Fonsdlius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki.

Automaatiojarjestelmat 1, 17 op
0730AP302 AUTOMAATIOSUUNNITTELUN PERUSTEET 2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee sahkd- ja automaati osuunnittel un prosessin ja automaati ojdrjestel man komponentit janiiden tehtavét.
- automaeti oj&rjestel méan komponentit ja lohkokaavio

- automaati osuunnittelun perusteet (prosess)

- toimintakuvaus ja—kaavio

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0730S0302 SAHK OOPPI 2 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskeija tuntee tasasahkd- ja vaihtosdhkopiirien peruskomponentit ja osaa laskea yksinkertaisia virtapiirilaskuja
- tasa- ja vaihtosghkdtekniikan perusteet

- séhko- ja magneettikentté

- piirilaskennan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, laskuharjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

07300S303 OHJAUSSUUNNITTELUN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskeija tuntee logiikkaohjelmoinnin perusteet ja osaa | aatia yks nkertai sen logiikkaohjel man.
- loogiset peruspiirit

- ohjelmoitavan logiikan valintaperusteet

- logiikkaohjelmoinnin perusteet

- antureiden sahkdiset ominaisuudet ja peruskytkennét (PNP, NPN)

- digitaaliset |&hestymiskytkimet ja mekaani set rajakytkimet

- logiikkaohjelman suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi
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Oppitunnit, etétehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja nayttokoe.
Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0730SS303 SAHK OSUUNNITTELUN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet jasisélto

suunnittel emaan ja toteuttamaan yksinkertal sen automaattisen laitteen ohjauskeskuksen.
- séhkoturvallisuuden perusteet

- séhkdmoottorikéayttdjen komponentit ja mitoituksen perusteet

- ohjauskeskuksen komponentit jarakenne

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

07300P304 OHJELMOITAVAT LOGIIKAT JA PNEUMATIIKKA 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opiskelija osaa suunnitellajatoteuttaa jérkevan logiikkaohjelman jatuntee pneumatiikan perusteet.
- ohjelmoitavan logiikan rakenne jatoiminta

- modulaariset pienlogiikat

- j&rkevan | ogiikkaohjelman rakenne (yll 8pito, muokattavuus)

- logiikoiden ohjelmointikielet (FBD, LAD, STL)

- anturien kayttd (suojausiuokat, tunnistusmenetelmét ja kytkeminen ohjelmoitavaan logiikkaan)
- pneumatiikan perusteet (toiminta, mitoitus, komponentit)

- pneumatiikkajérjestelman tietokoneavusteinen suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavaét, harjoitustytt, harjoitukset ja nayttdkoe

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0730DT303 DIGITAALITEKNIIKKA 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijaymmaértda digitaalitekniikan ja lukujérjestelmien merkityksen ja osaa soveltaa niité | ogiikkaohjel moinnissa.
- digitaalitekniikan perusteet

- lukujérjestelmét ja nithin liittyvat muunnokset

- lukujérjestel mét | ogii kkaohjelmoinnissa

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

Automaatiojarjestelmat 2, 15 op
0730SM 304 SAHK OMOOTTORIKAYTOT 4 OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskelija osaa suunnitellaja mitoittaa A C-séhkdmoottorikdytdn paikoitussove luksiin.
- moottorikytkennét (suora, tagjuusmuuttaja, AC-servovahvistin)

- moottorikeskuksen suunnittelu ja toteutus

- séhkdmoottorikayttojen valinta, mitoitus ja kaytto

- oikosulkumoottorikéyton ja AC-servomoottorikéyton rakenne jatoiminta
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0730PK 304 PAIKOITUSKAYTOT 4 OP
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Tavoitteet ja sisdlto

Opiskelija osaa laatia paikoituskayton |ogiikkaohjelman.

- asema- janopeusanturit (pulssianturit)

- logiikkaohjelman ryhmittely: sekvenssit, muistial ueet, analogiaohjaus, nopeat laskurit, aliohjelmarutiinit
- logiikkaohjelmointiharjoitukset (paikoitus)

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja nayttdkoe

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0730EM 303 ELEKTRONIIKAN PERUSTEET, MITTAUKSET JA VIANHAKU 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdijatuntee elektroniikan perusteet ja peruskomponentit. Opiskelija tuntee perusmittausmenetelmét ja osaa tehda
yksinkertaisia mittauksia kunnossapitoon ja vianhakuun liittyen.
- séhkdmagnetismi

- puolijohdefysiikkaa

- diodien jatransistorien toiminta ja kéaytto

- kolmivaiheinen vaihtoséhkdjérjestelma

- mittaustekniikan perusteet

- mittalaitteet

- mittausmenetelmét

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, | aboratorioharjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0730TM 304 TIEDONK ERUUJARJESTELMAT JA MODULAARISET LOGIIKAT 40P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija tuntee tuotantotekniikassa kaytettavéat yleilsmmét tiedonkeruujérjestelmét jamodulaaristen logiikoiden
ohjelmoinnin perusteet.

- tuotantotiedonkeruujdrjestelmét: viivakoodit, saattomuigtit, konendkdjarjestel mét

- modulaaristen logiikoiden rakenne ja ohjelmointi

Edeltavat opinnot

07300S303 Ohjaussuunnittelun perusteet, 07300P304 Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka
Suoritustapaja arviointi

PBL-tietoiskut, harjoitustydt, harjoitukset janayttokoe

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan kurssin alkaessa.

Y hteiset syventavat ammattiopinnot 12 op
0731LA603 LAATUTEKNIIKKA 30P

Tavoitteet ja sisélto

- laatujarjestelmét

- laatutyokal ut

- laatukustannukset

- laatukasikirjat

- laadun seuranta

- tyoohjeet

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustydt, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0730YM605 YRITYSTALOUSJA MARKKINOINTI 50P
Tavoitteet ja sisélto

- tulodlaskelma
- tase



- kirjanpito

- budjetointi

- ostotoiminta

- investoinnit

- markkinoinnin perusteet
- myyntityd

- hinnaittelu

- toimitusehdot
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0730JP604 JOHTAMINEN JA PROJEKTITYOSKENTELY 40P

Tavoitteet jasisélto

- johtamisen perusteet

- management

- leadership

- projektisuunnitelma

- projektiorganisaatio

- projektin aikataulu ja resursointi
- projektin johtaminen
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, oppimispaivakirja, harjoitustyt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

Valinnaiset syventavat opinnot, kolmesta vaihtoehdosta valitaan 16 op

Tuotantotekniikka 16 op
0731HE403 HENKILOSTO 30P

Tavoitteet jasisélto

- henkildvalinnat

- henkil 6st6johtaminen

- tydlainséadéanto

Edeltavat opinnot

0731TS403 Tehdassuunnittelu 1

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0731TP403 TYOPSYKOLOGIA 30P

Tavoitteet jasisélto

- tyon tutkiminen ja kehittdminen

- johtaminen organi saati ossa

- organisaation ja johtamisen kehittdminen
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0731TE403 TYOTURVALLISUUS JA ERGONOMIA 30P
Tavoitteet ja sisélto

- ty6turvallisuus automati soi dussa tuotannossa

- ergonomian perusteet

Suoritustapa ja arviointi

13
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Oppitunnit, etétehtavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali
Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0731TO404 TUOTANNON SUUNNITTELU JA OHJAUS 4 OP

Tavoitteet jasisélto

- tuotantomuodot

- valmistug &rjestel mét

- karkea- ja hienosuunnittelu

- lay-out

- valmistusaikal askel mat

- kuormittaminen

- tuotannon mallinnus

Edeltavat opinnot

0730MV203 Materiaalit javalmistus 1, 0730MV 204 Materiaalit ja valmistus 2, 0730M 3203 Materiadlit ja vamistus 3
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0731CA403 CAM 3 0OP

Tavoitteet jasisélto

- tuotteen mallintaminen

- tyOstbarvojen madrittaminen

- tyOstoratojen suunnittelu

- tyokal ukertoimet

Edeltavat opinnot

0730TP204 Tekninen piirustus, 0730M V203 Materiaalit ja vamistus 1
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

M ekaaniset jarjestelméat 3, 16 op
0730L2204 LUJUUSOPPI 2, 4 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja—taidot jannitysten yhdistamisestd, dynaamisten kuormitusten
vaikutuksista ja energiaperiaatteen kéytosta seka el ementtimenetel mén perusteista ja tietokoneavustei sesta
lujuudaskennasta

- j@nnitysten yhdistaminen, vertailujannitykset

- vaihtuvien jannitysten vai kutukset

- energiaperiaate |ujuusopissa

- elementtimenetel ma ja tietokoneavustel nen lujuuslaskenta

Edeltavat opinnot

0730M S205 M ekaniikkasuunnittelu, 0730L 1204 L ujuusoppi 1

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Ranta, A. & al. 2002. Lujuusoppi, nro 543. 8. painos. Otatieto Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9
Valtanen, E. 2002. Tekniikan taulukkokirja. 12. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

0730VM 203 VALMISTUSMENETELMAT 3 0P

Tavoitteet ja sisélto

Opintomodulin tarkoituksena on antaa perustiedot ja —tai dot joustavan val mistusjérjestel mén rakenteesta, toiminnasta
jakéytosta

- FMS:n rakenne
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- FMS:n toiminta

- FMS:n toiminnan ohjaus

Edeltavat opinnot

0730MV203 Materiaalit ja valmistus 1, 0730MV 204 Materiaalit ja valmistus 2, 0730M 3203 Materiaalit ja valmistus 3
Suoritustapaja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0730KM 203 KONSTRUKTIOMATERIAALIT 2, 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintomodulin tavoitteena on perehdyttda opiskelijat erikoismetalleihin, keraameihin ja komposiittimateriaalethin
sekd syventdd materiaalitietoutta

- keraamit

- komposiitit

- erikoismetallit

- syventévaa materiaaliti etoutta

Edeltavat opinnot

0730MV203 Materiaalit javalmistus 1, 0730MV 204 Materiaalit ja valmistus 2, 0730M 3203 Materiadlit ja vamistus 3
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiadioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

0730KT203 KONSTRUKTIOTEKNITKKA 3 OP

Tavoitteet jasisélto

Opintomodulin tavoitteena on perehdyttdé opiskelijat valmistuksen ja kokoonpanon huomioivaan suunnitteluun
- valmistusmenetelmien mukainen suunnittelu

- kokoonpanon huomioiminen

- toleranssit ja sovitteet

- pinnanlaatu

Edeltavat opinnot

0730MV203 Materiaalit javalmistus 1, 0730MV 204 Materiaalit ja valmistus 2, 0730M 3203 Materiadlit ja vamistus 3
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

0730MY 203 MEKANISOINTIYKSIKOT 2,30P

Tavoitteet ja sisélto

Opintomodulin tavoitteena on syventé tietoja ja taitoja koneautomaati ossa kaytettavi std mekani sointiyksikoista,
pneumatiikasta ja hydrauliikasta

- mekani sointiyksikot

- pneumatiikka

- hydrauliikka

Edeltavat opinnot

0730MV203 Maeriaalit javalmistus 1, 0730MV 204 Materiaalit ja vamistus 2, 0730M3203 Materiaalit ja vamistus 3
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etdtehtavaét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.

Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

Liiketalous 16 op
0730AM 605 ASIAKASSUHTEET JA MARKKINOINTI 5 OP
Tavoitteet ja sisélto

- Asiakassuhdemarkkinoinnin perusteet
- Markkinoinnin ssdinen ja ulkoinen toimintaympéristd



- Kuluttgjan kéyttaytyminen ja ostopddtoksen teko

- Markkinoinnin kilpailukeinot

Edeltavat opinnot

0731Y M405 Yritystal ous ja markkinointi
Suoritustapaja arviointi

Tietoiskut, harjoitusty6t ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskedlumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0730LT605 LASKENTATOIMI 50P

Tavoitteet jasisélto

- talousohjaus osana yrityksen toimintaa

- laskentatoimen tehtévét

- kustannuskasitteet

- katetuottolaskenta

- hinnaittelu

- budjetointi

Edeltavat opinnot

0731Y M405 Yritystal ous ja markkinointi
Suoritustapa ja arviointi

Tietoiskut, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa

07300L603 OSTOTOIMINTA JA LOGISTIIKKA 30P

Tavoitteet jasisélto

- ostotoiminta

- dihankinta

- toimitusehtol ausekkeet

- varastointi

- kuljetukset

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Luennot, monisteet

0730LS603 LITKETOIMINTASUUNNITELMA 30P

Tavoitteet ja sisélto

- yrityshanke

- yrityksen perustaminen jaliikeidea

- pédoman tarve jarahoitus

- kannattavan toiminnan edellytykset

- SWOT-analyysi

Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

Ohjattu harjoittelu 30 op

07030H115 OHJATTU HARJOITTELU 1, 15 OP
07030H215 OHJATTU HARJOITTELU 2, 15 OP

Tuotantopai nottel sessa mekatroniikkainsindorikoul utuksessa on perinteisen tyoharjoittelun liséksi 30 op ohjattua
tyoharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehddan yrityksissi. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventd& opinnoissa saatuja
tietoja jataitoja sekd soveltaa niité kaytéantdon esimerkiks kappal etavarateol li suudessa tehtévan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena ymmart&é todel li sen tuotantotoi minnan lainal ai suuksia ja kdyténnossa oppia
" pyOrittamaan” tuotantoa, jossa ihmisten hallinta on keskeinen tekijé. Tavoitteena on myds tehda harjoittelusta

16
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kunnollinen raportti ja harjoittel upéivakirja. Ohjatun harjoittelun laajuus on 30 opintopistetté ja sen ensmméinen osa
suoritetaan 3. vuosikurssin syksyllé jatoinen osa 4. vuosikurssin syksylla

Suoritustapa ja arviointi

Opiskeija on paévastuussa harjoittel upai kan haussa, mutta hanté avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla moni-
puolista tytskentelyd, josta voi ollaviis viikkoatuotannollisia tehtavia ja vahintdén viis viikkoa suunnittelu-, kehitys-
jaltal tutkimustydta. Tyotehtaviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, tal outeen ja johtamiseen liittyvia tehtéavia
Ohjatusta harjoittel usta annetaan kokonai sarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta

- yhteydenpito ohjagjaan (Tekniikan laitos)

- valiraportti: tilanne, mité on tehty, mité on opittu?

- loppuraportti: harjoittelun prosessin kuvaus: mita on tehtiin, mita on opittiin jamiksi?

- seminaariesitys

HARJOITTELU 30 OP

Harjoittelu hyvaksiluetaan tydk okemuksen perusteella

07300N715 OPINNAYTETYO 15 0P

Tavoitteet jasisélto

Opinnaytety® on itsendisesti tydstettéva opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteenaon
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratka suissaan, kayttdmaédn ammattialan tyStapoja, ratkai semaan ongemia
itsendi sesti ja kokonaisvaltai sesti, tydskentel emaan johdonmukai sesti ja jérjestel méllisesti, eisiméén tietojaja
kéayttdmadn |ahdeainei stoja seka esittdmadn tyonsa tul okset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskelsiin
opintosisdltdihin ja antaa perusta tulevien tyétehtévien hoitamiseen. Opinndytety6t ovat useimmiten tyoel @méan
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omiatutkimus- ja kehittémistehtévia. Y liopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaadn alku-, véli- jaloppuraportointi valvovalle opettajale. Opiskelijan on osallistuttava véahintdén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitelléén oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seké kuunnelaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetédan vahintéan yks jokai sta valmistumispéivaa kohti.
Opinnaytety® luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappal eena. Opinnéytetyon aiheal uedlta kirjoitetaan
kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisdlldllisesti ja kielellisesti.

Opinnéytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoittel den saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastel un hyvaksikéayttod

- kéytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hdlintajajasentely

- padttelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskeijan itsensé hankkima tyohon liittyva materiadi.

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta ja téhan ryhméan voi valita opintoja myds muista korkeakouluista. Vapaasti vaittavista
opinnoista ja niiden tarjonnasta annetaan lisdtietoa ilmoitustauluilla, opintotoi mistossa ja tutkintos&&nndssa.
Koulutusohjelma tarjoa vuosittain opintojaksopal etin, josta opiskelija voi valita vapaasti valittavia opintoja.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisalto:
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Opintojaksolla kasitel188n keskeisid kielioppiasioita seka harjoitellaan kirjalistailmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostamista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kidi ja viestinta —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen jakirjallisten téiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan end mméisell& kontaktikerralla

0760EPOO3 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinai sten kieliopintojen alkuatoisenatai kolmantena lukuvuonna

Tavoitteet jasisélto

Tavoitteet ja sisiltd painottuvat englanninkielen perugrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineité kayttéen myds tyde amaan
liittyvia tekstgja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisestaja
jonkin verran gjankohtaisista asioista. Opiskdija osaa sdlittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyokokemustaan
sekd suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertai sta yhtenéisté tekstia tutuista aiheista.
Kéasiteltéviarakenteita ovat mm.:

- ailkamuodot

- sangjarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen | &hiopetukseen, suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0760MR0O03 MEKATRONITKAN RUOTSI 30P

Tavoitteet jasisélto

Opiskdija pystyy ymmartdmaéan ja tuottamaan oman alansa ammatillista kieltaniin, ettd hén kykenee suoriutumaan
erilais ssa kommunikaati otilantel ssa sekd ammati ssaan ettd vapaa-aikanaan ruotsin kielella
- dakohtaisten yritysten esitteet

- konest, laitteet janiiden kayttdohjeet

- messut

Edeltavat opinnot

01PRUO Ruotsi

Suoritustapa ja arviointi

Luentojaja harjoituksia, etéopiskelua, hyvaksytysti suoritetut kokeet

Opiskelumateriaali

Osia eri oppikirjoista, monisteet, &énitteet, videot

0760BCO03 BUSINESS COMMUNICATIONS3OP

Tavoitteet ja sisélto

Opiskdija harjaantuu selviytyméén vaativissakin liike-el@man suullisissajakirjallisissa viestintétil antei ssa.
Opintojakson sisAltja ovat mm.

- kokoukset; kokouskidli ja poytakirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot ja neuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jérjestaminen

- liikekirjeet; tarjouspyynto, tarjous, tilaus

- asiakaspavelu; valitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessi sovittavat aiheet

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti ja 0730ME003 M ekatroniikan englanti

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset jakirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t
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0760L 0903 LOGIIKKAOHJELMOINTI 2,3 0OP

Tavoitteet jasisélto

Opintokokonai suuden tavoitteena on antaa syvallisempaa tietoa | ogiikkaohjel moinnista, automaation kayttoliittymista
seké teollisuuden tiedongirtotekniikoista:

- parametrinen ohjelmointi

- logiikan muistialuel den tehokas kéytto

- nopeat laskuritulot (pulssilaskurit)

- automaation kayttdliittymat ja niiden konfigurointi

- teollisuuden tiedonsiirron tasot: kenttévaylét, teollisuus-Ethernet

- automaati oj&rjestel mén muunneltavuus ja lagjennettavuus

Opintojakson pd&dpaino on modul aaris ssa logiikoissa.

Edeltavat opinnot

07300P304 Ohjelmoitavat logiikat ja pneumatiikka, 0730TM 304 Tiedonkeruujarjestelmét ja modul aariset logiikat
Suoritustapa ja arviointi

PBL -tietoiskut, ohjelmointiharjoitukset, harjoitustyd, nayttdkoe. Arviointi ndyttdkokeen perusteellaastelkolla0...5.
Opiskelumateriaali

Kirjalisuus, ohjelmointimanuaalit (Siemens), opettgjan jakama luentomateriadi.

0760L SO03 L IIKETOIMINNAN STRATEGIA 30P

Tavoitteet jasisélto

Opintojakson suorittanut tuntee liiketoiminnan strategioita
Suoritustapa ja arviointi

Luennoct, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet
Opiskelumateriaali

Luennat, monisteet

0760SK 903 SAHKOKAYTOT 3 0P

Tavoitteet jasisélto

Taman opintojakson tavoitteena on syventda sahkémoottorien kayttoon liittyvia asioita mekatronisten koneiden ja
laitteiden yhteydessa.

- AC-sdhkdmoottorikéyttdjen perusteet (oikosulkumoottorikaytot ja AC-servokéayttt)
- paikoituskayton ohjelmointi

- moottorikayttdjen mitoitusharjoituksia

Edeltavat opinnot

0730SM 304 Shkomoottorikaytét

Suoritustapa ja arviointi

Tydpajatydskentely, suunnitteluharjoitukset ja nayttdkoe

Opiskelumateriaali

IImoitetaan opintojakson alkaessa

YHTEYSTIEDOT

L ahden ammattikorkeakoulu
Tekniikan laitos

Stahlberginkatu 10 Opinto-ohjagja Tommi Veijalainen
15110 Lahti Puh. 050-3093214
Puh. (03) 828 19
Faksi (03) 828 3015
TUOTANTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Séhkopostit: etunimi.sukunimi@lamk . fi
Johtava yliopettgja Lea Heikinheimo

Koulutugohtaja Janne Salminen Muovitekniikka

Puh. (03) 828 3000 Y liopettaja Pirkko Jéarvela
puh. (03) 828 3094

Hallinto

Puh. (03) 828 2311 Puutekniikka


mailto:etunimi.sukunimi@lamk.fi

Y liopettagja Mikko Salmi
puh. (03) 828 3099

Tekdtiili- ja vaatetustekniikka
Y liopettaja Lea Hetkinheimo
puh. (03) 828 3055
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INFORMAATIOTEKNOLOGIAN OPETUSALA

Johtava yliopettaja Timo Turunen

Ohjelmigtotekniikka
Y liopettgja Matti Welin
puh. (03) 828 3029

Tietokone-el ektroniikka
Yliopettgja Vi Kontra
puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikka
Y liopettgja Marianne Matilainen
puh. (03) 828 3049

Kone- ja tuotantotekniikka
(Mekatroniikka)

Y liopettgja Olli Kaikkonen
puh. (03) 828 3007

Mediatekniikka
(Tekninen visudisointi)

Y liopettgja Jari Helminen
puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettgja Sakari Halmemies

Miljédsuunnittelu
Y liopettagja Eeva Aarrevaara
puh. (03) 828 3006

Y mpéristétekniikka
Y liopettaja Sakari Halmemies
puh. (03) 828 3004

Y mpéristobiotekniikka
Yliopettgja SljaKostia
puh. (03) 828 3069



