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Laajuus

240 op

Ympdristoteknologian koulutusohjelman opiskelija hankkii valmiuksia toimia koulutusohjelman suuntautumis-
vaihtoehtojen mukaisissa ty6eldman suunnittelu- ja kehittdmistehtévissa siten, ettd han pystyy alansa asiantuntijana
hahmottamaan ongelmakokonaisuuksia ja 16ytdméan kéyttokelpoisia ratkaisuja.

Koulutuksella hankitaan ty6tehtdvien vaatimat teoreettiset tiedot ja kaytdnnon taidot sekd mydnteinen asennoituminen
yrittdjyyteen. Opiskelija oppii ajattelemaan teknisesti, taloudellisesti ja luovasti ottaen huomioon myds ratkaisujen
ympéristdvaikutukset.

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT
Miljédsuunnittelun suuntautumisvaihtoehto

Miljédsuunnittelu tarkoittaa ympéristonsuunnittelua, jonka tehtavat kasittdvat yhdyskuntien ja maiseman suunnittelua,
erityyppisten rakennettujen ja luonnonalueiden kehittdmista sekd ymparistdvaurioiden korjaamista kestavan
kehityksen periaatteiden mukaisesti.

Perusopintoihin siséltyy matemaattis-luonnontieteellisia, kuvallisen ilmaisun ja tietojenkésittelyn opintojaksoja.
Ammatillisten opintojen keskeiset aihepiirit ovat maisema ja viheralueet, asuinympaéristot ja yhdyskunnat, taajama- ja
maaseutuymparistot seké kaupunkiympéristét. Usein ryhmétdina suoritettavien harjoitustdiden avulla sovelletaan
opittuja periaatteita kdytannon tilanteisiin. Osallistuvan suunnittelun menetelmét ovat opetuksessa térkeita.

Syventdvien opintojen osa-alueita ovat ymparistovaikutusten arviointi, ympéristévaurioiden korjaaminen ja
ekologinen ympdristonsuunnittelu. Vapaasti valittavilla opinnoilla voidaan niiden liséksi tukea ja laajentaa
ammatillista osaamista. Opintojen olennaisia osia ovat tyoharjoittelu sekd opinnédytetyd. Tyoharjoittelujaksoilla
opiskelija perehtyy yrityksen tai julkisyhteison toimintaan seké k&ytannon tydskentelyyn. Opinndytety6ssé opiskelija
keskittyy kiinnostavan aihepiirin selvitys- ja suunnittelutehtéviin.

Ympéristotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tavoitteena on, ettd ymparistotekniikan opiskelija saa vahvan luonnontieteellisen, yleisteknisen ja ymparistéteknisen
peruskoulutuksen siten, ettd han pystyy toimimaan alan erilaisissa asiantuntijatehtévissa kotimaassa ja ulkomailla.

Y mpéristotekniikan tdrkeimmat oppimisalueet ovat ymparistéanalytiikka ja ymparisténsuojelun tekniikka ja
ympdristéjohtaminen. Syventdvat opinnot siséltavat mm. kierratysté, uusiokayttod, elinkaariarviointia seka
laadunohjausta. Ympariston suojauksessa ja kunnostuksessa keskitytaén alan analytiikkaan, raja-arvoihin ja
puhdistusmenetelmiin erityisend kohteena maapera.

Opiskelun luonteeseen kuuluu yhteistyd yrityseldmén kanssa. Yritysyhteisty6téd tehddan harjoittelun, tutkintotdiden
ja erityisesti projektien kautta. Esimerkkein tast4 ovat monet tehdyt ympéristovaikutusten arvioinnit, yritysten
sertifioidut ympéristojarjestelmat sek& ekotehokkuuden ja jatehuollon kehittdmishankkeet mukaan lukien
jatevedenpuhdistamot ja kaatopaikat.

Ympéristobiotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Y mpéristobiotekniikka hyodyntaa eldvia organismeja ympériston suojelussa ja kunnostuksessa. Mikrobien toiminta
(energian hankinta ja hajotusaineenvaihdunta) on keskeinen osa esimerkiksi kompostointiprosessia, jatevesien
puhdistusta ja maaperan kunnostusta.

Suuntautumisvaihtoehdon syventévit ammattiopinnot antavat riittdvan pohjan ymmartad ymparistobiotekniikan
prosesseja solu- ja molekyylitasolta ndiden prosessien hallintaan. Biomolekyyleihin perustuva analytiikka on myos
keskeinen opintokokonaisuus. Vaikka opintojen p&éapaino on ympéristénsuojelun biotekniikassa, molekyylibiologian
teorian ja menetelmien hallinta mahdollistavat tydskentelyn myds muilla biotekniikkaa, mikrobiologiaa ja
molekyylianalytiikka soveltavilla aloilla.



Ympéristdbiotekniikka on tulevaisuuden ala, jossa tutkimus- ja kehitystyolla on tarked osa. Syventavien
ammattiopintojen tarkoituksena on antaa valmiudet tutkia, suunnitella ja kehittdd ymparistobioteknisia prosesseja ja
toisaalta toimia asiantuntijana télla melko uudella ympéristdnsuojelun osa-alueella.

Tutkimuksellinen haaste on laboratoriomittakaavassa tuotetun perustutkimustiedon sovellettavuudessa toimiviksi ja
kustannustehokkaiksi tuotteiksi ja palveluiksi.

Osa opinnoista on yhteisid ympéristdtekniikan suuntautumisvaihtoehdon kanssa. Yhteisty6té tehddan myds Helsingin
yliopiston Lahdessa toimivan Y mparistoekologian laitoksen kanssa.
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01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
01PRUO RUOTSI 3 OP

01PENG ENGLANTI 3 OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmadisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettdvéaan lahtdtasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki ei-ylioppilaat testataan englannin ja ruotsin kielessé tietokoneella tehtévélla tasokokeella. Liséksi testataan
sellaiset ylioppilaat, joiden kieliopinnoista on yli viisi vuotta tai

jotka kyseisessé kielessa ovat saaneet ylioppilaskokeessa alemman kuin magna cumlaude

-arvosanan tai jotka eivat ole suorittaneet ruotsin koetta ylioppilaskirjoituksissa, ja joiden paattotodistuksen arvosana
ruotsin kielessa on alempi kuin kahdeksan.

MATEMATIIKKA JA FYSIIKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmaéisen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa
on kymmenen tehtévaa, ja maksimipisteméaéra on 30. Tasokokeen hyvéksymisraja on 20 pistettd. Matematiikan
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa opintojakson 0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetda&n padsaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa.
Tasokoe siséltad 5 tehtadvad. Tehtavat ovat lukion laajan fysiikan mekaniikan ja l&mpd6opin kursseihin liittyvia
laskutehtavia tai teoriakysymyksia. Kokeen maksimispistemadra on 30 pistetta ja kokeen hyvéksymisraja on 20
pistettd. Fysiikan tasokokeen hyvéaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perusteet, fysiikan osuus



Muut perusopinnot 60 op
0701MP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kéyttotaidon kehittdminen ja
syventdminen niin, ettd ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa
matematiikan opintoja yhdessé ylioppilaiden kanssa.

- potenssi-, polynomi- ja rationaalilausekkeiden sieventdminen

- ensimmaisen asteen yhtélot ja yhtaloryhmat

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu
Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebra I.

0701KF105 KEMIAN JA FYSIIKAN PERUSTEET 5 OP

Kemia 2 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydent&a kemian perustaitojen hallintaa lukion kaksi kurssia suorittaneiden tasolle siten,
ettd opiskelija saa valmiudet insinddrikoulutuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle. Ammattioppilaitoksesta
tuleville opintojakso on pakollinen.

Opiskelijan tulisi:

- tuntea tavallisimpia alkuaineita ja yhdisteita kirjainsymbolien perusteella

- tuntea jaksollisen jarjestelméan rakenne ja osata tulkita sita

- tuntea atomirakenne karkeasti

- tuntea kemikaalien ainemaérakasitteet ja pitoisuuden yksikot

- osata laskea yksinkertaisia kemiallisia laskuja seké kirjoittaa reaktioyhtaldita

Sisélto

- kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.)

- alkuaineiden jaksollinen jarjestelma

- atomirakenne

- ainemé&arén ja pitoisuuden kasitteet

- kemiallisen laskun ratkaisumalli

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettavé tasokoe tai luennot, harjoitustehtavat ja tentti. Arvostelu hyvaksytty/hyléatty.
Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Arvonen, A., Levonen, H. 2002. Ammattikorkeakoulun kemia. 1.-2. painos. Otavan
Kirjapaino Oy, Keuruu. Luvut lI-1V ja VII soveltuvin osin.

Fysiikka 3 OP

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa aloittaville insindériopiskelijoille, joiden pohjakoulutus on
ammattitutkinto. Opintojakso soveltuu myds muille, jotka tarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on taydentad ammattioppilaitoksesta saatua fysiikan tietdmysta siten, ettd opiskelija kykenee
selviytymaan insindorikoulutuksen varsinaisista fysiikan opinnoista samassa ryhméssé lukion laajan fysiikan
suorittaneiden kanssa.

Sisélto

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- ldmpdoppi; l1dmpdtila-asteikot, lampolaajeneminen, aineen ldmpdoopilliset ominaisuudet

- sahkdoppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe, oppitunnit, harjoitustehtévat ja kaksi vélikoetta. Arvostelu hyvéksytty/hylatty.
Opiskelumateriaali

Harjoitustehtavd, moniste ja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insingdrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M.
& Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskylé.



0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelmaén ja tarjoaa perustiedot tietotekniikan
kéytosta tyovalineend. Tavoitteena on, ettd opiskelija pystyy itsendisesti suoriutumaan ammattiopintoihin liittyvista
tietoteknisistd harjoituksista ja seminaaritoista.

Sisélto

- Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelméa

- Kayttojarjestelma

- Tekstinkasittely

- Taulukkolaskenta

- Esitysgrafiikkaohjelma

- Internet ja sdhkdpostijarjestelma

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja muu alaan liittyva kirjallisuus.

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvéksytysti laitoksen jarjestaman tietotekniikan nayttokokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin.

0740C1103 CAD I, 30OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla opitaan AutoCAD-ohjelman 2D-tydskentelyn perusteet. Harjoitustehtévét pyritaan valitsemaan siten,
ettd niilla kehitetdaan perusvalmius tydskennella ohjelmalla tavanomaisissa ammattiin liittyvissa suunnittelutehtavissa.
Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi on kokeen muodossa ja siind testataan opiskelijan
valmiuksia ohjelman kéytdssa.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kayttdoppaat. Opetusmoniste.

0740C2104 CAD 11,4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytddn 3D-tydskentelyyn AutoCAD-ohjelmalla. Liséksi opintojaksolla esitellddn AutoCAD-
ohjelmaa tdydentavia ammatillisia sovellutuksia.

Edeltévat opinnot

0740C1103 CAD |

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi tapahtuu kokeen muodossa, jossa testataan opiskelijan
valmiuksia opintojaksoon sisaltyvien ohjelmien kéytdssa.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kayttdoppaat, opetusmoniste.

0740DA103 DIGITAALISEN AINEISTON TUOTTAMINEN 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla tutustutaan digitaalisen kuvamateriaalin tuottamiseen digitaalikameroilla ja skannereilla sekd opitaan
kuvankaésittelyn perusteet PhotoShop -ohjelmaa kayttden. Lisdksi tutustutaan pdf-dokumenttien luomiseen ja
digitaalisen aineiston hallintaan sekd asiakirjataiton suorittamiseen Freehand -ohjelmalla.

Edeltévat opinnot

070871103 Tietotekniikka | tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Oppiminen tapahtuu luentojen liséksi tekemélla pienimuotoisia harjoitustditd, joiden pohjalta myds arviointi suoritetaan.
Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kdyttboppaat. Opetusmoniste.



0740PH103 PAIKKATIEDON HALLINTA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytaén digitaalisen paikkatiedon hallinnan perusteisiin ja tutustutaan G1S-ohjelmisto Maplnfon
kayttoon paikkatiedon kdytdnndn soveltamisessa.

Edeltavat opinnot

0708TT1103 Tietotekniikka I, 0740C1103 CAD |

Suoritustapa ja arviointi

Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi perustuu pienimuotoisten harjoitustehtévien
suorittamiseen.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla olevat kayttdoppaat. Opetusmoniste.

0740K1103 KUVALLINEN VIESTINTA 1,3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kuvallisen viestinndn ja visuaalisen esittdmistapoja.
- kuva-, tila- ja muotosiséllon periaatteet

- kuva-, tila- ja media-analyysien kéytto

- esitystekniikkaharjoitukset kaksi- ja kolmiulotteisen viestinnan keinoista

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit ja annettu materiaali, harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740K2103 KUVALLINEN VIESTINTA 11,3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla opitaan tuottamaan tietokoneavusteisesti erilaista typografista aineistoa oman ammattialan tarpeiden
nékokulmasta. Perusasiat kdydaan lapi luennoilla, mutta padpaino on omakohtaisessa tydskentelyssa.

Edeltévat opinnot

0740K1103 Kuvallinen viestinté I.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustyot, joiden perusteella arviointi suoritetaan.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740ME103 MILJOOSUUNNITTELUN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla asuin- ja muuta ympéristod, esitelld ja arvioida piirustuksia ja suunnitelmia.
Hén osa kéyttaa apuvalineitd ja etsid oman alansa tietoa englanninkielisisté lahteistd. Han ymmartdd oman alansa
ammatillisia teksteja ja osaa kirjoittaa teknista tekstid. Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa oppimistaan.
Kurssilla opiskeltava ammattisanasto on mm. seuraavilta aloilta:

- arkkitehtuuri ja talotyypit

- ympéristdsuunnitelmat

- pihat ja puutarhat

- maaperatyypit ja niiden ominaisuudet

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Avrviointi on jatkuvaa ja perustuu sekd oppimisprosessiin ettd tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisista ja kirjallisista
harjoitustdisté ja mahdollisista suullista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteistyotaidot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0701TA103 TASO- JA AVARUUSGEOMETRIA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian kdytttaidon kehittdminen ja soveltaminen pinta-alojen,
tilavuuksien ja massojen laskentaan. Kasiteltavid aiheita ovat tasogeometria, suora- ja vinokulmaisen kolmion
trigonometria, avaruusgeometria.



Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu.
Opiskelumateriaali

Opetusmoniste

0701KH103 KUSTANNUS-HYOTYANALYYSI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- osaa tehda vertailuja erilaisten ymparistdhankkeiden toteutuksen hyddyista ja kustannuksista
- tuntee eri vertailulaskentamenetelmét

Sisaltd

Erilaiset kustannus- ja hydtyanalyysin menetelmat ja sovellutukset.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

Aijala, A. Todennikoisyyslaskenta ja tilastotiede, opetusmoniste. Tammertekniikka.
Hanley, N. &.Splash, C.L. Cost-Benefit Analysis and the Environment.

0701DP103 DESKRIPTIIVINEN GEOMETRIA JA PERSPEKTIIVIOPPI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee Mongen projektion, aksonometrian ja keskusprojektion perusteet seka niiden analyyttisen
mallintamisen ja osaa piirtdé yksinkertaisia piirustuksia mainituin menetelmin seké kasin etté tietokoneavusteisesti.
Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtévien, valikokeiden ja tentin
perusteella.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja monisteet

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKAI, 3 0OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehtyd empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin tilasto-
ohjelmalla seka tutustua tilastollisen estimoinnin ja testauksen alkeisiin.

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ,harjoituksia, etdopiskelua seka kirjallinen kuulustelu.

Opiskelumateriaali

Aijala, A. Todennikoisyyslaskenta ja tilastotiede, opetusmoniste.

Tammertekniikka.

0701F1103 FYSIIKKA I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seké tuntee fysiikan
opiskelun kannalta tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niitd kaytantoon.

Sisélto

Opintojakson keskeinen siséltd koostuu seuraavista aihepiireista:

- mekaniikka, etenkin statiikka

- ty, energia ja teho

- kiintedn aineen ominaisuudet

- l&mpdoppi

Edeltévat opinnot

0701KF105 Kemian ja fysiikan perusteet, fysiikan osuus. Opintojakson saa korvata, jos on suorittanut lukiossa pitkén
fysiikan.

Suoritustapa ja arviointi

Tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.



0701F2103 FYSIIKKA 11, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen. Erikoisesti héan osaa
tulostenkasittelyn virhetarkasteluineen ja graafisen esityksen laatimisen sekd hyddyntéa tietotekniikkaa selostuksen
tekemisessé. Opiskelijalle muotoutuu késitys fysiikasta kokeellisena luonnontieteend.

Sisalto

Opintojakson keskeinen siséltd koostuu seuraavista aihepiireista:

- laboratoriomittaukset ja niiden raportointi

- hydrostatiikka

- hydrodynamiikka

- kosteus

- melu, desibelit

- radon ihmisen elinympéristdsséa

Opiskelumateriaali

Kirja | ja opettajan valitsema lisamateriaali.

Edeltavat opinnot

Lukion fysiikka tai 0701KF105 Kemian ja perusteet, fysiikan osuus.

Suoritustapa ja arviointi

Tentti, laboraatiot ja harjoitustehtavat.

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Opettajan valitsema lisdmateriaali.

0741EK104 EPAORGAANINEN KEMIA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija tuntee aineiden rakenteissa ja reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet ja niihin
liittyvat laskusovellutukset sekd osaa soveltaa ndité tietoja ympariston kemiallisiin ilmidihin.
Sisélto

- alkuaineet ja atomit

- kemiallinen sitoutuminen

- ainemaéré ja stoikiometria

- aineen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio ja reaktioyhtald

- lampokemia

- palaminen

- hapot ja emékset

- sdhkdkemia ja korroosio

- kemiallinen ty6turvallisuus

Edeltavat opinnot

0701KF105 Kemian ja fysiikan tdydentdvat opinnot, kemian osuus tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etatehtavat ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741YK103 YMPARISTOKEMIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa ymparistokemian peruskasitteet, tuntee eri kompartmenteissa tapahtuvat kemialliset ilmiot seka
tuntee tarkeimmat ymparistokemikaalit, niiden paastolahteet, ominaisuudet ja kdyttaytymisen luonnossa.
Sisélto

- tarkeiden alkuaineiden kierto luonnossa

- ainearvojen selkeyttdminen ja tulkinta

- sattuneita ymparistdonnettomuuksia

ja niiden ympéristovaikutuksia

- raskasmetallit, torjunta-aineet, halogenoidut hiilivedyt, syanidit,

iso-syanaatit, PCB ja dioksiinit, aromaattiset hiilivedyt

Edeltavat opinnot

0741EK104 Epéorgaaninen kemia



Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etatehtavé ja tentti.
Opiskelumateriaali

Ympdristokemian opintomoniste ja ajankohtaiset artikkelit.

0701MK103 MAANMITTAUS JA KARTOITUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija saavuttaa karttojen valmistamisessa tarvittavan perustiedon ja perehtyy maisemarakennuksessa ja
suunnittelussa tarvittavaan mittaustekniikkaan. Lisaksi opiskelija perehtyy eri karttatyyppeihin ja niiden kayttoon.
- mittaustekniikan perusteet

- karttojen laadinnan perusteet

- karttojen kaytto ja tulkinta maisemasuunnittelun nakékulmasta.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, Kirjallisuus, harjoitukset, tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojen alussa

AMMATTIOPINNOT 105 OP

Maisema ja viheralueet 27 OP
0741YG503 YMPARISTOGEOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee geologian ja geotekniikan perusteet.
- maa- ja kallioperén synty ja rakenne

- maa- ja kivilajit seké niiden luokitus- ja perusominaisuudet

- eri maalajien ja kallion ominaisuuden rakennuspohjana ja rakennusmateriaalina
- ympdristorakentamisen perustamisvaatimukset ja —tavat.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjallisuus, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

limoitetaan opintojakson alkaessa.

0740MV203 MAAPERAOPPI JA VESITALOUS 3 OP
Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy Suomen maaperadn muodostumisprosesseihin seka niiden vaikutukseen maaperan muotoihin ja
rakenteeseen, vesioloihin, kasvillisuuteen ja ilmasto-oloihin seké vedenkiertoon, vesivaroihin ja niiden hoitoon ja

suojeluun. Opiskelija tuntee maannostumisprosessit, maaperéan biologiaa ja ravinnetaloutta sek& maaperan suojelua.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, Kirjallisuus, harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Heinonen, R. (toim.) 1992. Maa, viljely ja ympéristd. WSOY, Porvoo.
Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alkaessa

0740K1203 KASVILLISUUS MAISEMASUUNNITTELUSSA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee puutarhoissa, puistoissa ja maisemasuunnittelussa yleisesti kdytettavan kasvillisuuden.
Kasvillisuuden lajituntemus (puu- ja ruohovartiset kasvit, sipuli- ja mukulakasvit).

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kirjallisuus, opintomatkat, harjoitukset ja tentit.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.
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0740K2203 KASVILLISUUS MAISEMASUUNNITTELUSSA 11, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee kasvien kasvupaikkavaatimukset ja osaa soveltaa tietdmystaan kasvillisuudesta puutarha- ja
maisemasuunnittelussa.

- kasvupaikkavaatimukset

- kasvillisuusalueiden suunnittelu

Edeltavat opinnot

0740K1203 Kasvillisuus maisemasuunnittelussa 1
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kirjallisuus ja harjoitukset.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740EK203 EKOLOGIA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on tuntea ja ymmartad ympariston eri elementtien keskeinen vuorovaikutus, kuten peruskallion,
maaperén, veden, ilmaston ja kasvillisuuden sek& maiseman dynamiikka, erityisesti k&yttdmalla kasvillisuutta
ympériston indikaattorina. Opintojaksolla tutustutaan erilaisiin kasviyhdyskuntiin ja metsatyyppeihin.

- Suomi kasvien elinymparistona

- kasviyhdyskunnat

- ihmisen vaikutus kasvimaailmaan

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, Kirjallisuus, maastokdynnit, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Kalliola, R. 1973. Suomen kasvimaantiede. WSQOY, Porvoo.

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740PH203 PUUTARHATAITEEN HISTORIA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija ymmartad kulttuurin ja maankayton historian yhteyden puutarhatieteen kehittymiseen. Opiskelija hallitsee
puutarhatieteen kehityksen eri tyylisuunnat Euroopassa ja Suomessa sekd perusteet historiallisten puutarhojen restauroinnista.
- puutarhataiteen eri tyylisuunnat

- Suomen puutarhataide

- historiallisten puutarhojen restaurointi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kirjallisuus, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sinisalo, A. 1997. Puutarhataiteen historian perusteet. Luennot 1966-1986. Viherympaéristéliitto ry. Julkaisu 6.
Painotalo Miktor, Helsinki.

Héyrynen, M. ym. (toim.). 2001. Hortus fennicus — Suomen puutarhataide. Viherymparistéliitto ry. Puutarhataiteen
seura ry. Forssan kirjapaino, Forssa.

Muu materiaali ja kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740MS205 MAISEMASUUNNITTELU 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla opitaan hahmottamaan maisemarakennetta sekd maiseman kehitysta luonnonmaisemasta
kulttuurimaisemaksi ihmisen toiminnan kautta.

- maisemasuunnittelussa tarvittava késitteistd ja menetelmat

- maiseman kehitys- ja muutosprosessit

- maisemasuunnittelu osana maankaytdn suunnittelua kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti
Edeltavat opinnot

0740MV203 Maaperaoppi ja vesitalous

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, Kirjallisuus, harjoitustydt, ekskursiot ja tentti

Opiskelumateriaali

lisakkila, L. 1977. Perustietoa maisemaan vaikuttavista luonnontekijoista. Otakustantamo, Espoo.
Rautamaki, M. 1989. Maisema rakentamisen perustana. Ymparistoministerid, kaavoitus- ja rakennusosasto, selvitys
2/1989. Valtion painatuskeskus, Helsinki.

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.
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0740VR204 VIHERALUEITTEN RAKENTAMINEN JA HOITO 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee viherrakentamisessa kéaytettdvéat materiaalit ja rakennustekniikat, seké tietdd perustiedot
viheralueiden hoidosta. Liséksi opiskelija osaa laskea viherrakentamisen kustannuksia ja laatia viheralueiden
rakentamis- ja hoitotydselityksen.

- viherrakentamisen materiaalit ja menetelmét

- kustannuslaskenta

- viheralueiden hoito

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, kirjallisuus, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Soini, T. 2003. Viherrakentajan kasikirja. Viherympdristoliitto ry. Julkaisu 25. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Eskolainen, M. 1999. Viheralueiden hoidon tyoselitys. VHT’99. Viherympéristoliitto ry. Julkaisu 9. Gummerus
Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

Eskolainen, M. 2001. Viherrakentamisen tydselitys. VRT’01. Viherympéristoliitto ry. Julkaisu 23. Gummerus
Kirjapaino Oy, Jyvaskyl.

Muu materiaali ja kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

Asuinymparistot 30 OP
0740RP303 RAKENNUSOPIN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennusopin peruskasitteet ja rakennustekniikan perusteita.
- rakennusmateriaalit ja niiden ominaisuudet

- rakennusmateriaalien kéyttétapoja

- ympdristorakenteiden ratkaisutapoja

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740RY304 RAKENNETTU YMPARISTO JA YHDYSKUNNAT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt rakennetun ymparistén suunnittelun perusteisiin,
suunnittelutapahtumaan seka ympariston ja rakennusten vuorovaikutussuhteisiin.

- rakennustaiteen historian perusteet painottuen lantiseen kulttuuripiiriin

- tutustuminen erilaisiin kaupunki- ja maaseutuymparistdihin

- tila- ja ympéristomitoituksen perusteet

- omakohtaisten miljodhavaintojen esittely sekd kuvallisesti etta kirjallisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l1dhdekirjallisuus, ekskursiot, harjoitustyét ja tentti

Opiskelumateriaali

Aarrevaara, E. 1997. Rakennettu ymparisto eilen — tdn&an. Ymparistokasvatuksen virikeaineisto kaupunkien
rakennetusta ympaéristdsta. Suomen ympéristokeskuksen moniste. Oy Edita Ab, Helsinki.

Aarrevaara, E. 1997. Rakennettu ympéristd Hameessa. Y mparistokasvatuksen virikeaineisto maaseutukuntien
rakennetusta ympaéristosta. Suomen ympéristokeskuksen moniste. Oy Edita Ab, Helsinki.

Gympel, J. 2000. Arkkitehtuurin historia antiikista nykyaikaan. Sing Cheong Printing Co., Ltd, Hong Kong.
Rakennusperintdmme. Kulttuuriympériston lukukirja. 2001. Karisto Oy, Hdmeenlinna.

0740MS305 MAANKAYTON SUUNNITTELUTASOT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija yhdyskuntien ja rakennetun ympaéristén suunnittelun perusteisiin.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kaavoitusjéarjestelman seké yhdyskuntasuunnittelun merkityksen miljoén
rakentumisessa.

- rakennetun ympéristdn muutosprosessit ja nykytila

- kaupunkisuunnittelun historian perusteet Suomessa

- yhdyskuntasuunnittelun tasot ja organisointi

- maankayttd- ja rakennuslain keskeinen sisaltd
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Edeltavat opinnot

0740RY 304 Rakennettu ymparisto ja yhdyskunnat

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Hyva ympéristd — yhteinen etu. Opas maankayttd- ja rakennuslain soveltamiseen. 1999. Suomen Kuntaliitto.
Kuntaliiton painatuskeskus, Helsinki.

Lilius, H. 1985. Suomalainen puukaupunki. Anders Nyborg A/S.

Kautto, J., Holmila, I. & Turtiainen, J. 1990. Suomalaista kaupunkiarkkitehtuuria. Suomen Rakennustaiteen museo.
Helsinki.

Alalammi., P. 1993. Maisemat, asuinympéristtt. Suomen kartasto 350. Forssan kirjapaino Oy, Forssa.

0740LS305 LAHIYMPARISTONSUUNNITTELU 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksot suoritettuaan opiskelija tuntee ja osaa hahmottaa asuinympériston muodostumisperiaatteet.
Suunnittelukohteena on omakotialue.

- asuinympariston suunnittelu- ja rakentamisperiaatteet

- asuinympariston toiminnalliset, visuaaliset ja viihtyvyystekijat

- selkeésti rajatussa kohteessa maisema- ja puistosuunnittelun tyypillisimpien materiaalien ja menetelmien soveltaminen
- opiskelija harjaantuu tyéryhmatydskentelyyn .

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjallisuus, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740AS305 ASUINALUESUUNNITTELU 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksot suoritettuaan opiskelija tuntee ja osaa hahmottaa asuinalueen ja -ympariston muodostumisperiaatteet.
Suunnittelukohteena on kerrostaloalue.

- asuinymparistdn suunnittelu- ja rakentamisperiaatteet

- asuinympdriston toiminnalliset, visuaaliset ja viihtyvyystekijéat

- selkeésti rajatussa kohteessa maisema- ja puistosuunnittelun tyypillisimpien materiaalien ja menetelmien soveltaminen
- opiskelija harjaantuu tydryhmadssa toteuttavaan tydskentelyyn ja asuinymparistssa eri osa-alueita tasapainoisesti
kokoavaan suunnitteluun.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustyét ja tentti.

Opiskelumateriaali

Kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740AP303 ASUMINEN JA PALVELURAKENNE 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelijat palveluympériston suunnitteluun vaikuttaviin lahtokohtiin sekd
eheyttdvaan yhdyskuntarakenteen suunnitteluun.

- palveluympériston vaatimuksien ja ominaisuuksien seka lahiympariston toiminnallisten ratkaisutapojen
tunnistaminen ja jasentdminen

- harjaantuminen tyéryhmaéssa projektikohteiden avulla toteuttavaan tydskentelyyn

- esimerkkikohteiden analysointi ja korjaus- sek& uudistamistoimenpiteiden esittdminen

Edeltévat opinnot

0740L.S305 Lahiymparisténsuunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa



0740LK305 LITKENNE- JA KATUTEKNIIKAN PERUSTEET 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija liikenteeseen ja tiestoon liittyviin peruskasitteisiin.
- liikenteen eri muodot ja niiden vélinen tyénjako

- teiden ja katujen luokitus ja ominaisuudet

- teiden hallinto ja tielainsaadanto

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitusty6t, l1ahdekirjallisuus ja tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Taajama- ja maaseutuymparistot 23 OP
0740KM403 KULTTUURIMAISEMAN HOITO 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija suomalaiseen kulttuurimaisemaan ja sen hoitoperiaatteisiin.
- kulttuurimaiseman tyypit

- kulttuurimaiseman ekologiset ominaisuudet

- erilaisten kulttuurimaisematyyppien hoitosuunnitelmien laatiminen
Edeltévat opinnot

Ekologia, Maisemasuunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, Kirjallisuus, harjoitus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Heikkild, T. 2000. Suomalainen kulttuurimaisema. Finnreklama Qy, Sulkava.
Verkkoaineisto: www.Ipt.fi/tl/koulutus/miljoosuunnittelu/maisemasuunnittelu
Muu opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa

0740VS403 VUOROVAIKUTTEINEN SUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytddn asukkaiden ja muiden osallisten seka suunnittelijoiden véliseen vuorovaikutukseen
kaavoitusprosessissa. Vuorovaikutusta tarkastellaan eri intressipiirien ndkokulmista. Opintojaksolla laaditaan
kaavaprosessin edellyttdma osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtava, koe.

Opiskelumateriaali

Leskinen, A., Paldanius, J. & Tulkki, K. 1998. Kun haluat vaikuttaa. Osallistu elinympéristdsi suunnitteluun.
Ymparistoministerid. Oy Edita Ab, Helsinki.

Backlund, P., H&kli, J. & Schulman, H. (toim.) 2002. Osalliset ja osaajat. Tammer-Paino Oy, Tampere.

0740KT405 KYLAT JA MAASEUTUTAAJAMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on antaa perustiedot taajama-, kyl&- ja haja-asutusalueiden suunnittelusta sek& maaseudun
yleiskaavoituksesta.

- maaseutualueiden muutosprosessit ja nykytila esimerkkien valossa

- kestavan kehityksen mukainen ympéristda parantava ja eheyttdva suunnittelu

- maaseudun yleiskaavoituksen periaatteet

- harjoitustydnd maaseututaajaman kehittdminen eri keinoilla ja menetelmilla

Edeltavéat opinnot

0740MS305 Maankayton suunnittelutasot

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjallisuus, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Kekkonen, A., Kukkonen, H. 1991. Taajamakuva. Suomen kunnallisliitto. VAPK-Kustannus, Helsinki.
Verkkoaineisto: www.lIpt.fi/tl/verkko-opetus/miljoosuunnittelu/maaseututaajamat

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.
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0740TV403 TIE- JA VAYLAYMPARISTOJEN SUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija tarkemmin yksittdisen tie- sekd muiden véylien ympariston
suunnitteluun ja suunnitteluperusteisiin. Opintojaksossa tutustutaan myds yleispiirteisesti teiden erityissuunnitelmiin ja
vaylaympéristdjen visuaaliseen parantamiseen.

Edeltavat opinnot

0740LK305 Liikenne- ja katutekniikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitusty6t, l1ahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740AK403 ASEMAKAAVOITUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija asemakaavatasoiseen yhdyskuntasuunnitteluun ja sen toteutukseen.
- kaavaprosessin sisalto

- kaavasuunnittelun tausta ja l&htokohdat

- kaavavaihtoehdot ja niiden ympdristovaikutusten arviointi

- asemakaavoitukseen liittyvien osatehtdvien hallinta ja tarvittavien suunnitelma-asiakirjojen tuottaminen
Edeltavat opinnot

0740MS305 Maankayton suunnittelutasot

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjallisuus, harjoitusty6t ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741Y1203 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ymparistovaikutusten arviointimenettelyihin. Jaksossa tutustutaan
YVA-lainsdadantoon seké opitaan kdytetyimpié arviointimenetelmid usean hanketyypin avulla.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtavat, lahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740Y2403 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija ymparistdvaikutusten arviointimenettelyihin erityisesti
kaavoituksen yhteydessa.

- ympéristdvaikutusten arviointi kaavoituksessa

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtavat, lahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Kaupunkiymparistét 12 OP
0740KS506 KAUPUNKIYMPARISTON SUUNNITTELU 6 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa ja jasentaa julkisten tilojen ja palveluympdristdn suunnitteluun
vaikuttavia l&htokohtia.

- julkisten ulko- ja sisatilojen toiminta ja miljodn kéasittely

- kadunkalusteet ja varusteet

- toteutettujen kohteiden ja niiden ominaisuuksien analysointi

- harjaannuttaminen tyoryhmaétydskentelyyn projektikohteiden avulla: esimerkkikohteiden analysointi ja sopivien
korjaus- ja uudistamistoimenpiteiden esittdminen



Edeltavat opinnot

0740L.S305 Lahiympariston suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Aura, S. 1982. Huomispdivén kaupunki. Rakennuskirja Oy, Jyvaskyla.

Junttila, U-K. 1986. Muuttuvat kadunkalusteet. Gummerus Oy:n kirjapaino, Jyvaskyla.

Lindroos, A. (toim.) 1999. Kaupunkimiljod — puheenvuoroja kaupunkien kehittdmiseksi. Kaupunkipolitiikan
yhteistyéryhman julkaisu 2/99. Saarijarvi.

Luukinen, A. 1995. Yhteistyd kaupunkikeskustojen kaupan kehittdmisessa. Ymparistoministerid, Alueidenkayton
osasto, muistio 5/1995. Helsinki.

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740KP503 KAUPUNKIPUISTOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on oppia kéyttdmaan maisemarakenteen elementteja suunnittelumateriaalina kunnioittaen maisemallisia
lahtokohtia, ympariston muotokieltd ja fyysisen ympériston suunnittelun tyokaluja ja menetelmid seké yhdistaa
arkkitehtonisia elementtej& luonnonlahtdisiin elementteihin.

Edeltavat opinnot

0740MS205 Maisemasuunnittelu, 0740MV203 Maaperaoppi ja vesitalous, 0740K1203- 0740K2203 Kasvillisuus
maisemasuunnittelussa 1-2, 0740PH203 Puutarhataiteen historia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyd, mahd. tutkielma ja ekskursio, kirjallinen tentti. Arviointiin vaikuttavat suunnitteluharjoitus ja
tentti sek& osallistuminen lahiopetukseen.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla oleva kirjallisuus seka opettajan luentotiivistelmat.

0740VY503 VALAISTUSTEKNIIKKA JA YMPARISTOVALAISTUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelija sekd ympéristokokonaisuuksien ettd yksittaisten kohteiden
valaistussuunnitteluun.

- ympéristovalaistus toiminnallisesta, teknisesta ja visuaalisesta nakdkulmasta

- ympéristovalaistuksen mahdollisuuksia ja toteutustapoja

- opintoretkid, esimerkkikohteiden analyysia ja ryhmissé tehtdvid harjoitustehtévia

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustyét ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

Syventavat ammattiopinnot 13 OP
0741YH203 YMPARISTOLAINSAADANTO JA HALLINTO 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd
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Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot ymparistdalan lainsdaddanndsté. Opintojakson suoritettuaan

opiskelija tuntee lainsdadanndn perusteet ja ymparistdn suojelua ohjaavat lait ja -asetuksen. Opiskelija tuntee myods
muita ympariston kayttoa sivuavia saadoksia ja madrayksia sekd ympériston kayttda ohjaavan lupajérjestelman.
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740YS610 YHDYSKUNTASUUNNITTELUN PROJEKTI 10 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on keskittya projektitydskentelyn avulla yhden laaja-alaisen uuden tai olemassa olevan
alueen kehittamiseen yhdyskuntasuunnittelun menetelmilla.

- toteutettujen vastaavien esimerkkien analysointi ja kehittdminen

- suunnitteluprojekti



Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustehtava.
Opiskelumateriaali

lImoitetaan opintojakson alkaessa.

0740ES610 EKOLOGINEN SUUNNITTELU 10 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ekologisen suunnittelun mahdollisuuksiin erityyppisissa
ympdristdissa. Opiskelija ymmartdd maankéyton vaikutukset luonnonympéristdon ja osaa soveltaa ekologisia
menetelmid ympériston hoidossa. .

- toiminnallisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja ekologisesti kestdvan kehityksen mukaiset ratkaisut

- maisema- ja ympdristovaurioita korjaava suunnittelu ja rakentaminen.

- ekologiset menetelmét ympariston hoidossa

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustehtavat ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740MS610 MAISEMASUUNNITTELUN SYVENTAVA OPINTOJAKSO 10 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on syventaa opiskelijan ymmarrystd maisemansuunnittelusta seka lisata opiskelijan taitoja
maisemansuunnitteluun liittyvissa tehtdvissa, kuten ranta- ja vesialueiden suunnittelussa.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustehtava ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kaytdnnon tydtehtaviin seka
tietojen ja taitojen soveltamiseen tydeldaméassa. Tyon sisallosta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittelujaksoja ja
annetaan suuntautumisvaihtoehtokohtaiset ohjeet.

- monipuolista k&ytannon tyotd koulutusalaan liittyvassa tydymparistossa

- kehittaa valmiuksia itsendiseen tydskentelyyn

- syventaa taitoja ja valmentaa alan tydtehtéviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan paasaéntoisesti lukukausiin sijoitetuilla harjoittelujaksoilla.

Ohjausluennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittelu-/tyotodistus.

Arviointi hyvaksytty/hylatty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon joitten koodit ovat:
0703HA003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HA503
0703HA603
0703HA703
0703HA803
0703HA903

17
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07400N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opinnaytetyd on itsendisesti tydstettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnaytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttdmaén ammattialan tydtapoja, ratkaisemaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsiméan tietoja ja
kéyttamaan lahdeaineistoja seké esittdméaan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinndytetyon aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittyd suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosiséltdihin ja antaa perusta tulevien tyGtehtévien hoitamiseen. Opinnéytety6t ovat useimmiten tygeldmén
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittdmistehtdvid. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaan alku-, véli- ja loppuraportointi. Opiskelijan on osallistuttava vahintaan yhteen seminaarisarjaan, jossa
esitelladn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa sekd kuunnellaan muiden
seminaariesitelmiad. Seminaarisarjoja jarjestetadn vahintaan yksi jokaista valmistumispaivaa kohti.

Opinnaytetyd luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappaleena.

Opinnaytetydn aihealueelta kirjoitetaan Kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisalléllisesti ja kielellisesti.
Opinndytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvéksikayttd

- kdytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- péattelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskelijan itsensa hankkima tyéhon liittyva materiaali.
Opinnaytetydohje ja opiskelijan itsensa hankkima ty6hon liittyva materiaali.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voivat koostua Lahden ammattikorkeakoulun muiden koulutusohjelmien ja
suuntautumisvaihtoehtojen opinnoista sekd muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista hankituista opinnoista.
On jarkevéaa, ettd vapaasti valittavat opinnot tukevat opinnédytetyon aihetta. Ymparistdtekniikan, -biotekniikan ja
miljédsuunnittelun suuntautumisvaihtoehdoista 16ytyy hyvié, omaa opinnéytety6té tukevia opintojaksoja. Opiskelija
voi valita sopivat opintojaksot ja hyvaksyttda ne suuntautumisvaihtoehdon vastuuopettajalla (yliopettajalla).

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisalto:

Opintojaksolla kasitellaan keskeisia kielioppiasioita sekd harjoitellaan kirjallista ilmaisua, esim. referointia ja esseen
tydstamista. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen Kieli ja viestintd —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen ja kirjallisten tiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan ensimmaiselld kontaktikerralla.

0760EP003 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua ensimmaisena tai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja siséltd painottuvat englanninkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineitd kdyttden myos tydeldmaan
liittyvié teksteja. Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta ja
jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tydkokemustaan
seké suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtendista tekstia tutuista aiheista.

Kaésiteltavia rakenteita ovat mm.:

- aikamuodot

- sanajérjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen lahiopetukseen, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

0740YA703 YMPARISTOAUDITOINTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso perehdyttad opiskelijan sisdiseen ja ulkopuoliseen ympéristdauditointiin, sen tarkoitukseen ja menetelmiin.
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, l&hdekirjallisuus, eta- ja ryhmatyot, tentti.

Opiskelumateriaali

ISO 14001 standardi ja opettajan monisteet.

0740YP703 YMPARISTOPSYKOLOGIAN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on yksilon ja yhteison ndkékulmien huomioon ottaminen yhdyskuntasuunnittelussa.
Keskeisia aihepiireja ovat mm.:

- ympéristopsykologian teoriat

- ympaéristopsykologian tutkimustulokset ja niiden soveltamismahdollisuudet projektitydskentelyssa
Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Aura, S., Horelli, L. & Korpela, K. 1997. Ympéristopsykologian perusteet. WSQY, Porvoo.

Muu materiaali sovitaan opintojakson alussa.
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0740MP704 MILJOOSUUNNITTELUN PROJEKTITYO 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad miljédsuunnitteluun kuuluvan projektitydn suunnitteluun ja sen vaiheisiin.
- tydskentely todellisen suunnittelukohteen ja asukkaiden tai tilaajan kanssa

- projektitydskentelyssa huomioitavat ndkdkohdat

- yhteistyd eri osapuolten kesken tydn kuluessa

Suoritustapa ja arviointi

Projektityd ja siihen liittyvat asiakirjat, tyon esittelyt.

0740KK704 KANSAINVALINEN KESAKOULU (SUMMER SCHOOL) 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla opiskelija tutustuu tydskentelyyn kansainvalisissa tydryhmissa erilaisten ymparistoa késittelevien
nékokulmien vélitykselld. Opiskelija esittelee oman alansa toimintaa muille opiskelijoilla. Opintojakson kielené on
englanti

- osallistuminen jérjestettyihin teemaluentoihin ja ekskursioihin

- osallistuminen ryhmétydskentelyyn

- yksil6llisen portfolion kokoaminen tydskentelysta

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen jérjestettyyn ohjelmaan, portfolio.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740MT703 METSATALOUS JA TAAJAMAMETSAT 3 OP

Tavoitteet ja sisalto

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad metsien hoidon lainsaadantdon ja kaytantdon sekd taajamametsien hoidon
suunnitteluun.

- metsétalouden toimintaperiaatteet

- metsié koskeva lainsédadantd ja hoitosuositukset

- metsien inventointi

- taajamametsien hoitotavat

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitusty6t, l1ahdekirjallisuus ja tentti.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740TK703 TUOTANNON JA KAUPAN ALUEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tuotanto- ja teollisuusalueiden toiminnan ja aluerakenteen perusteet seké
ymmaértad eheyttdvan suunnittelun tehtdvat tuotantoymparistdssa.

- eheyttévé suunnittelu kaavallisessa ja l&hiympaériston suunnittelussa

- esimerkkikohteiden analysointi ja korjaus- seka uudistamistoimenpiteiden esittdminen
- harjaantuminen ryhmétydskentelyyn tavoitteena toteuttava suunnittelu

Edeltavat opinnot

Maanké&yton suunnittelutasot, Asemakaavoitus

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitusty6t, l1ahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Kauppa 2005. Kauppa yhdyskuntasuunnittelussa. 2000. Oy Edita Ab, Helsinki.

Muu kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

0740LV703 LOMA- JA VIRKISTYSALUEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on kasitell virkistyksen kasitteisto, tarve, lajit ja niiden maisemalliset vaatimukset ja vaikutukset.
- erityyppiset loma- ja virkistysalueet

- luonnonalueiden kehittdminen virkistys- ja ulkoilukdyttéon
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Edeltavat opinnot

0740MS205 Maisemasuunnittelu, 0740MV203 Maaperaoppi ja vesitalous, 0740K1203, 0740K2203 Kasvillisuus
maisemasuunnittelussa 1-2.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyd, mahd. tutkielma ja ekskursio, Kirjallinen tentti. Arviointiin vaikuttavat tentti, osallistuminen
lahiopetukseen ja tehdyt harjoitus- ja ryhmatyot.

Opiskelumateriaali

Markkinoilla oleva kirjallisuus, esim.

Suomen ympdristd 535, Ohjelma luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kehittdmiseksi.

Lyytikdinen S.(toim.), Luonnon monimuotoisuus, maisema ja virkistysarvot ulkoilumetsien hoidossa.

Sievénen T. (toim.), Luonnosta virkistyst4 ja hyvinvointia.

Karvinen J. & Norra J. (toim.), Lasten liikuntapaikkojen suunnittelu.

Eklund J. Ammattina eréopas.

sek& opettajan monisteet.

0740KY703 KAUPUNKIESTETIIKKA JA YMPARISTOTAIDE 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelija taiteen ja ympéristotaiteen mahdollisuuksiin miljéérakentamisessa.
- taiteen keinot toimia rakennusten ja lahiympariston seké suurten maisemakokonaisuuksien visuaalisina
ympéristotekijand ja kiintopisteena

- ympéristotaiteen sovellutuksia miljédrakentamisen eri tehtdvissé ja olosuhteissa

Edeltévat opinnot

0740K1103 Kuvallinen viestinté |

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, opintoretket, l&hdekirjallisuus ja harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0740YK703 YHDYSKUNTARAKENNE JA KAAVATALOUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehtyéd yhdyskuntarakentamisen kustannusten muodostumiseen eritasoisessa
yhdyskuntasuunnittelussa. Opintojaksolla késitellaan

- kustannusten syntyyn vaikuttavia tekijoita

- toteuttamis-, yllapito- ja toimintakustannusten muodostuminen
- kustannuslaskennan menetelmia ja tietolahteita

- kustannusten ja laatutekijoiden suhteita

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, lahdekirjallisuus, harjoitustehtavét ja tentti.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0740KL703 KUSTANNUSLASKENTA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttdd ympadristérakentamisen kustannuksiin ja niiden muodostumiseen. Késiteltavié
asioita ovat

- toteuttamisen eri urakkamuodot

- urakka-asiakirjojen siséltd

- kustannuslaskennan menetelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennoat, harjoitustyd, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.



Ymparistoteknologian koulutusohjelma

YMPARISTOTEKNIIKAN JA YMPARISTOBIOTEKNIIKAN

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT

Opinnot Suoritusvuosi
11 23| 4|2

PERUSOPINNOT 77 OP 77
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14

01PSUO Suomen kieli ja viestinta 4

01PRUO Ruotsin kieli 3

01PENG Englanti 3

01PJYT Yrittajyysopinnot 4
Koulutusohjelman muut perusopinnot 63

0701MP103 Matematiikan perusteet 3

0701KF105 Kemian ja fysiikan perusteet 5

0701TA103 Taso- ja avaruusgeometria 3

0701VM103 Vektorit ja matriisit 3

0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta | 3

070171103 Tilastomatematiikka | 3

070172103 Tilastomatematiikka Il 3

0701MK103 Mekaniikka 3

0701LK103 Lampdoppi ja kuljetusilmiot 3

0701FL103 Fysiikan laboraatiot 3

0701SA103 Sahko- ja aaltoliikeoppi 3

0701LE103 Lampdenergia 3

0741YE103 Y mpdristotekniikan englanti 3

0741EK104 Epdorgaaninen kemia 4

07410K105 Orgaaninen kemia ja biomolekyylit 5

0741KL103 Kemian laboraatiot ja laskuharjoituksia 3

070871103 Tietotekniikka | 3

0708T2103 Tietotekniikka 11 3

0701TP104 Tekninen piirustus 4
AMMATTIOPINNOT 103 OP 103
Ymparistoteknologian yhteiset ammattiopinnot 43

0744BI204 Biotieteité insindoreille 4

0744YM205 Ympéristdmikrobiologia 5

0744VN205 Vesiensuojelu ja ndytteenotto 5

0741YE205 Ympéristokemia ja ekotoksikologia 5

0741YT203 Ympéristo ja terveys 3

0741JH204 Jétehuolto 4

0741YH203 Ympéristdlainsadadantd ja -hallinto 3

0741Y1203 Y mpéristdvaikutusten arviointi | 3

0741ET205 Energiatekniikka 5

0741ST203 Sahkotekniikka 3

0741YF203 Ymparistofysiikka 3
Ymparistotekniikan syventavat ammattiopinnot 60
Ymparistonsuojelun tekniikka ja —biotekniikka (19-23) 19

0741VP303 Vedenpuhdistustekniikka 3

0744YB304 Ympéristdnsuojelun bioprosessit 4

074115303 limansuojelutekniikka 3

0741MS303 Mittaus- ja saatétekniikka 3

0741YK303 Y mpéristdtekniikan laitteet ja kunnossapito 3

0741YM303 Ympéristonsuojeluprosessin mallinnus 3
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Kestava kehitys ja ympéristojohtaminen (21-24) 24
0741KU403 Kierratys ja uusiokayttd
0741YL405 Ympéristd- ja laatujarjestelmét
0741YR404 Ympéristolaskenta ja —raportointi 4
0741EE405 Elinkaariarviointi ja ekotehokkuus 5
0741YJ404 Ympéristdjohtaminen 4
0741KP403 Kansainvalinen projekti 3
Vaurioituneen ympadriston analytiikka ja kunnostus (16-26) 26
0741YA505 Y mpéristdanalytiikka
0741YG503 Y mpéristogeotekniikka
0741PM505 Pilaantuneen maan kunnostus ja suojaus 5
0744RR503 Riskinarviointi ja riskianalyysit 3
0744BK505 Biologiset kunnostusmenetelmat 5
0741YP505 Ympéristdanalytiikan projektityot 5
Ymparistobiotekniikan syventavat ammattiopinnot 60
Ymparistonsuojelun tekniikka ja —biotekniikka (20-26) 26
0741VP303 Vedenpuhdistustekniikka 3
0744YB304 Y mpéristénsuojelun bioprosessit 4
0741MS303 Mittaus- ja saatétekniikka 3
0741YK303 Y mpéristétekniikan laitteet ja kunnossapito 3
0741YS303 Y mpéristdsuojelunprosessin mallinnus 3
0744JB304 Jateraaka-aineiden bioprosessointi 4
07411S303 IImansuojelutekniikka 3
0744YP603 Ympéristobiotekniikan projektity6t 3
Molekyylibiotekniikka ja -analytiikka (17-20) 20
0744MA605 Molekyylibiologia ja -analytiikka
0744ML603 Molekyylibiotekniikan laboratoriomenetelmét
0744B1603 Bioinformatiikka 3
0744GY603 Geenitekniikka ja ympadristoénsuojelu 3
0744GL603 Geenitekniikan laboratoriomenetelmét 3
0744YP603 Ympéristobiotekniikan projektity6t 3
Vaurioituneen ympadriston analytiikka ja kunnostus (21-24) 24
0741YA505 Y mpéristdanalytiikka
0741YG503 Y mpéristogeotekniikka
0741PM505 Pilaantuneen maan kunnostus ja suojaus 5
0744BK505 Biologiset kunnostusmenetelmat 5
0744RR503 Riskinarviointi ja riskianalyysit 3
0744YP603 Ympéristobiotekniikan projektityot 3
HARJOITTELU 30 OP 30 30
OPINNAYTETYO 15 OP 15| 15
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15

KOKO TUTKINTO 240 OP

240
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PERUSOPINNOT

Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
01PRUO RUOTSI 3 OP

01PENG ENGLANTI 3 OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmadisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettdvéaan lahtdtasokokeeseen, jonka perustella
osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki ei-ylioppilaat testataan englannin ja ruotsin kielessa tietokoneella tehtavélla tasokokeella. Liséksi testataan
sellaiset ylioppilaat, joiden kieliopinnoista on yli viisi vuotta tai jotka kyseisessé kielessa ovat saaneet
ylioppilaskokeessa alemman kuin magna cumlaude -arvosanan tai jotka eivat ole suorittaneet ruotsin koetta
ylioppilaskirjoituksissa, ja joiden paattdtodistuksen arvosana ruotsin kielessa on alempi kuin kahdeksan.

MATEMATIIKKA JA FYSIHKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmaisen opiskeluvuoden alussa. Tasokokeessa
on kymmenen tehtévad, ja maksimipistemaéra on 30. Tasokokeen hyvéksymisraja on 20 pistettd. Matematiikan
tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa opintojakson 0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetdaén padséantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa.
Tasokoe siséltaa 5 tehtavaa. Tehtavat ovat lukion laajan fysiikan mekaniikan ja lamp6opin kursseihin liittyvia
laskutehtavia tai teoriakysymyksia. Kokeen maksimispistemaara on 30 pistetta ja kokeen hyvaksymisraja on 20
pistetta.

Fysiikan tasokokeen hyvéksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan ja kemian perusteet, fysiikan osuus

Koulutusohjelman muut perusopinnot 63 op

0701MP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kéyttotaidon kehittdminen ja syventdminen niin, etta
ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa.
- potenssi-, polynomi- ja rationaalilausekkeiden sieventdminen

- ensimmaisen asteen yhtélot ja yhtaloryhmat

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etédopiskelua, kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebra I.

0701KF105 KEMIAN JA FYSIIKAN PERUSTEET 5 OP
KEMIA 2 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydent&d kemian perustaitojen hallintaa lukion kaksi kurssia suorittaneiden tasolle siten,
ettd opiskelija saa valmiudet insinddrikoulutuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle. Ammattioppilaitoksesta
tuleville opintojakso on pakollinen.
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Opiskelijan tulisi:

- tuntea tavallisimpia alkuaineita ja yhdisteita kirjainsymbolien perusteella
- tuntea jaksollisen jarjestelmén rakenne ja osata tulkita sita

- tuntea atomirakenne karkeasti

- tuntea kemikaalien ainemaérakasitteet ja pitoisuuden yksikot

- osata laskea yksinkertaisia kemiallisia laskuja seka kirjoittaa reaktioyhtaloita
Sisélto

- kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.)

- alkuaineiden jaksollinen jarjestelma

- atomirakenne

- ainemé&arén ja pitoisuuden kasitteet

- kemiallisen laskun ratkaisumalli

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettava tasokoe tai luennot, harjoitustehtévat ja tentti. Arvostelu hyvéksytty/hylatty.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Arvonen, A., Levonen, H. 2002. Ammattikorkeakoulun kemia. 1.-2. painos. Otavan
Kirjapaino Oy, Keuruu. Luvut 11-1V ja VII soveltuvin osin.

Fysiikka 3 OP

Opintojakso on pakollinen niille opintonsa aloittaville insindériopiskelijoille, joiden pohjakoulutus on
ammattitutkinto. Opintojakso soveltuu myds muille, jotka tarvitsevat perustietoa fysiikasta.

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tdydentdd ammattioppilaitoksesta saatua fysiikan tietdmysta siten, ettd opiskelija kykenee
selviytymaan insinddrikoulutuksen varsinaisista fysiikan opinnoista samassa ryhmassé lukion laajan fysiikan
suorittaneiden kanssa.

Sisalto

- suurelaskenta

- mekaniikka; kinematiikan perusteet, dynamiikka

- olomuotojen mekaniikka; paine, hydrostaattinen paine, arkhimedeen laki

- ldmpdoppi; l1&mpdtila-asteikot, lampolaajeneminen, aineen ldmpdoopilliset ominaisuudet

- séhkdoppi; sahkostatiikka, tasavirtapiirit

Suoritustapa ja arviointi

Alussa pidettévé tasokoe, oppitunnit, harjoitustehtdvat ja kaksi valikoetta. Arvostelu hyvéaksytty/hylatty.
Opiskelumateriaali

Harjoitustehtévé, moniste ja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M.
& Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

0701TA103 TASO- JA AVARUUSGEOMETRIA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seké ja trigonometrian kayttétaidon kehittdminen ja syventaminen.
- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtalot

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltévat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

0701VM103 VEKTORIT JA MATRIISIT 3 OP

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja -geometrian sekd matriisilaskennan riittdvé hallinta tekniikan
sovellutuksia varten.

Sisélto

- vektorien komponentit ja laskutoimitukset (I&hinna skalaari-, vektori- ja kolmitulot)

- matriisialgebra (kertolasku)

- analyyttista geometriaa (suorat ja tasot 3D:ssd)



Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja vélikokeiden tai tentin
perusteella.

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Majaniemi. Algebra I

Luentomonisteet (matriisilaskenta ja analyyttinen geometria).

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskaésitteisiin ja tietokoneavusteiseen
matematiikkaan.

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maaréatty integraali

- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat
- &ariarvot ja kaannepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltévat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka |

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, késittelyyn ja analysointiin, todennékdisyyslaskennan
alkeisiin ja trkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tarkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seké niiden tunnusluvut

- estimoinnin ja tilastollisen testauksen alkeet

Edeltavét opinnot

0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta |

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. 1993.Todennakoisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701T2103 TILASTOMATEMATIIKKA 11,3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéyton syventdminen seka tilastollisten ohjelmistojen kayton
oppiminen.

- estimointi ja luottamusrajat

- tilastollinen testaus

- tilastollisten ohjelmistojen kayttd

Edeltavat opinnot

0701T1103 Tilastomatematiikka I

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. Todennakoisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka.

0701MK103 MEKANIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet
Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seké tuntee fysiikan
opiskelun kannalta tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niitd kaytantoon.

26



27

Sisaltd

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

Lukion laaja fysiikka arvosanalla 8 tai fysiikan perusteet
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti
Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindorin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskylé.

0701LK103 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee lampoopin seké kuljetusilmididen perusteet.

Sisaltd

- fluidien mekaniikkaa

- ldampdlaajeneminen

- olomuotojen lampdopilliset ominaisuudet

- [&Ammon siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltévat opinnot

0701MK103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéskyl.

0701FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen. Erikoisesti han osaa
tulostenkasittelyn virhetarkasteluineen ja graafisen esityksen laatimisen sekd hyddyntéa tietotekniikkaa selostuksen
tekemisessé. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena luonnontieteend.

Sisélto

Opintojakso sisaltaa laboratoriotydskentelya ja tydselostusten tekoa.

Edeltévat opinnot

0701MK103 Mekaniikka

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi hyvéksytty/hylétty.

0701SA103 SAHKO- JA AALTOLIIKEOPPI 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee sahko- ja aaltoliikeopin perusteet siten, ettd han kykenee selviytymain ammattiaineista.
Sisélto

- séhkostatiikka

- tasavirtapiirit

- varahdysliike

- aaltoliikeoppi

Edeltévat opinnot

0701MK103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéskyl.
Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insind6rin (AMK) Fysiikka osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla.
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0701LE103 LAMPOENERGIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee lampd&energiaan liittyvan teoreettisen perustan.

Sisaltd

- kaasut ja hoyryt

- termodynamiikka

Edeltavat opinnot

0701MK103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H. 1999. Insinédrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.
Opettajan valitsema lisdmateriaali.

0741YE103 YMPARISTOTEKNIIKAN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa esitell yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin. Han osa kayttaa apuvalineita ja
etsid oman alansa tietoa englanninkielisisté Idhteistd. Han ymmartd4 oman alansa ammatillisia teksteja ja osaa
kirjoittaa teknistd tekstid.. Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa oppimistaan.

Kurssilla opiskeltava ammattisanasto on mm. seuraavilta aloilta:

-jatevesien puhdistus

-ongelmajéatteiden késittely

-analyysilaitteet ja mittarit

-muut koneet ja laitteet opiskelijoiden valintojen mukaan

Edeltavat opinnot

01PENG Englanti

Suoritustapa ja arviointi

Arviointi on jatkuvaa ja perustuu sekd oppimisprosessiin ettd tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisista ja kirjallisista
harjoitustdista ja mahdollisista suullista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus,
yrittdminen ja yhteisty6taidot.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741EK104 EPAORGAANINEN KEMIA 4 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija tuntee aineiden rakenteissa ja reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet ja niihin
liittyvat laskusovellutukset sek& osaa soveltaa nditd tietoja ympériston kemiallisiin ilmidihin.
Sisalto

- alkuaineet ja atomit

- kemiallinen sitoutuminen

- ainemaéré ja stoikiometria

- aineen olomuodot

- seokset

- kemiallinen reaktio ja reaktioyhtéld

- lampdkemia

- palaminen

- hapot ja eméakset

- sdhkdkemia ja korroosio

- kemiallinen tyéturvallisuus

Edeltévat opinnot

Kemian perusteet 0741KF105 tai hyvaksytysti suoritettu kemian tasokoe.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja niihin liittyvat laskuharjoitukset seka tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kéytettava kirja: Antila, A-M., Karppinen, M., Leskeld, M., Mdlsg, H. & Pohjakallio, M. 2002.
Tekniikan kemia. 6. uudistettu painos. Edita Prima Oy, Helsinki.
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07410K105 ORGAANINEN KEMIA JA BIOMOLEKYYLIT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmaértad orgaanisten yhdisteiden erityisluonteen ja tuntee erityisesti ympariston seka biologisten
prosessien kannalta merkittavien orgaanisten yhdisteiden ominaisuudet sek& nimistojarjestelman.

Sisélto

Opintojaksossa tutustutaan ympariston ja biologisten prosessien kannalta merkittdvien orgaanisten yhdisteiden
nimedmiseen, piirtdmiseen ja reaktioihin.

Edeltévat opinnot

0741KF105 Kemian perusteet tai hyvéaksytysti suoritettu kemian tasokoe.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja niihin liittyvat harjoitukset seka tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia. 2.-5. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

0741KL103 KEMIAN LABORAATIOT JA LASKUHARJOITUKSIA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee laboratorion tydturvallisuuden, tutustuu laboratoriotydskentelyssé kaytettaviin valineisiin seké osaa
tehda yksinkertaisia analyyseja/synteeseja ja laboratoriotydskentelyyn liittyvid laskutehtévia.

Sisaltd

Opintojaksossa tehd&an erilaisia perusanalyysejd/-synteesejé ja néihin liittyvid laskutehtavia seké harjoitellaan
yksinkertaisten liuosten valmistamista.

Edeltévat opinnot

0741EK104 Epdorgaaninen kemia, 07410K105 Orgaaninen kemia ja biomolekyylit.

Suoritustapa ja arviointi

Laboratorioharjoitukset ja tyoselostukset.

Opiskelumateriaali

Tyoturvallisuusohjeet, harjoitustydohjeet ja muu tdydentavé materiaali.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelmdén ja tarjoaa perustiedot tietotekniikan
kéytosta tydvalineend. Tavoitteena on, ettd opiskelija pystyy itsendisesti suoriutumaan ammattiopintoihin liittyvista
tietoteknisista harjoituksista ja seminaaritoista.

Sisélto

- Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelméa

- Kayttojarjestelma

- Tekstinkasittely

- Taulukkolaskenta

- Esitysgrafiikkaohjelma

- Internet ja séhkopostijarjestelma

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustydt ja tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja muu alaan liittyvé kirjallisuus.

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvéksytysti laitoksen jarjestdman tietotekniikan nayttokokeen tai omaamalla
tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin.

0708T2103 TIETOTEKNIIKKA 11, 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso syventaa opiskelijan tietoteknistd osaamista tyovélineohjelmien osalta ja sekd perehdyttaa opiskelijan
erilaisten ymparistoaiheisten dokumenttien tuottamiseen, esittdmiseen ja hallintaan. Opintojaksolla tutustutaan myds
yrityksen yleisiin dokumentointi- ja arkistointijarjestelmiin. Opintojakso on harjoitustydpainotteinen.

Sisalto

- Tekstinkasittely

- Taulukkolaskenta

- Esitysgrafiikka

- PDF- tiedostojen luonti ja kaytto
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Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja palautettavat harjoitustyot.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja aiheeseen liittyva kirjallisuus.

Edeltavéat opinnot

0708T1103 Tietotekniikka I -opintojakso tai A- tason ajokorttitutkinto

0701TP104 TEKNINEN PIIRUSTUS 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teknisen piirustuksen periaatteisiin, standardeihin ja eri piirustustyyppeihin ja saa k&ytdnnon
valmiuden ty6eldméssé tarvittavien piirustusten laadintaan CAD-ohjelman avulla.

- teknisen piirustuksen teoria

- kaksiulotteinen piirtdminen

- kolmiulotteinen piirtdminen ja visualisointi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset. Arviointi harjoitustdiden perusteella.

Opiskelumateriaali

Aimo Pere: Teknisen piirustuksen perusteet, Oppi- ja harjoituskirja ammattiopetukseen ja monisteet.

AMMATTIOPINNOT 103 OP

Ymparistoteknologian yhteiset ammattiopinnot 43 op
0744B1204 BIOTIETEITA INSINOOREILLE 4 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelijalle hahmottuu kuva vesi- ja maaperaekosysteemeistd ja niiden ainekierroista, elididen
vuorovaikutussuhteista ja monimuotoisuudesta sekd kuormituksen vaikutuksista niihin. Opiskelija ymmartaa
yhteyttdmisen, hajotus — ja synteesiaineenvaihdunnan ja energianhankinnan toimintatavan solutasolla seka niiden
yhteyden ekosysteemin ainekiertoihin.

Sisélto

Opiskelija tutustuu seka teoriassa ettd k&ytdnnossé vesi- ja maaperdekosysteemeihin ja niiden kuormitukseen seka
kuormituksen biologisiin vaikutuksiin. Yhteyttdmiseen, hajotus- ja synteesiaineenvaihduntaan seka
energianhankintaan tutustutaan solutasolla erilaisilla harjoituksilla. Solun rakenteeseen, toimintaan, lisddntymisen sek&
monimuotoisuuteen perehdytéan seka teoriassa ettd laboratorioharjoituksin.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, maastokaynnit, laboratorioharjoitukset, tehtavat, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0744YM205 YMPARISTOMIKROBIOLOGIA 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu eri mikrobiryhmiin ja ymmartad mikrobien merkityksen ympéristdssé ja ymparistonsuojelussa.
Mikrobien aineenvaihdunnan ja energiatalouden yhteys ympéristéteknisiin ja -bioteknisiin prosesseihin tulee tutuksi.
- alkeis- ja aitotumalliset mikrobit, virukset

- mikrobien aineenvaihdunta ja energianhankinta

- mikrobiekologia

- mikrobit jatteiden havittajina

- mikrobien kasvu ja kasvatus laboratoriossa

Edeltavét opinnot

0744B1204 Biotieteita insindoreille, 0741EK104 Epdorgaaninen kemia, 07410K105 Orgaaninen kemia ja
biomolekyylit.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, laboraatiot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa
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0744VN205 VESIENSUOJELU JANAYTTEENOTTO 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija perehtyy jarviekosysteemin erityispiirteisiin, ainekiertoihin ja niihin vaikuttaviin tekijéihin, vesien
biologiaan, jarvien rehevditymisen, happamoitumisen ja levakukintojen syihin sekd torjuntakeinoihin. Opiskelija
tutustuu sekd teoriassa ettd kdytdnnossa sedimentti- ja vesistovesindytteenottoon seka vesiensuojelun kannalta
térkeisiin tutkimusmenetelmiin.

Sisaltd

- jarviekosysteemin toimintaan vaikuttavat biologiset, kemialliset ja fysikaaliset tekijat

- sisdinen ja ulkoinen kuormitus ja niiden pienentdminen

- sedimentti- ja vesistovesindytteenotto, ja niihin liittyvét tutkittavat parametrit

- haja-asutusalueiden jatevesien késittely

Edeltévat opinnot

0744BI1204 Biotieteitd insindoreille, 0741EK104 Epéorgaaninen kemia, 0744YM205 Y mpéristomikrobiologia.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyd, maastotyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741YE205 YMPARISTOKEMIA JA EKOTOKSIKOLOGIA 5 OP

Ymparistokemia 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartad ympéristokemian peruskasitteet, tuntee eri kompartmenteissa tapahtuvat kemialliset ilmidt seka
tuntee tdrkeimmaét ymparistokemikaalit, niiden p&astolahteet, ominaisuudet ja kdyttdytymisen luonnossa.
Sisélto

- tarkeiden alkuaineiden kierto luonnossa

- ainearvojen selkeyttdminen ja tulkinta

- sattuneita ymparistdonnettomuuksia

ja niiden ympéristovaikutuksia

- raskasmetallit, torjunta-aineet, halogenoidut hiilivedyt, syanidit,

iso-syanaatit, PCB ja dioksiinit, aromaattiset hiilivedyt

Edeltavat opinnot

0741EK104 Epé&orgaaninen kemia ja 07410K105 Orgaaninen kemia ja biomolekyylit

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etatehtéva ja tentti.

Opiskelumateriaali

Ympéristékemian opintomoniste ja ajankohtaiset artikkelit.

Ekotoksikologia 2 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Myrkkyjen vaikutukset elidihin ja ekosysteemeihin. Opiskelija tuntee ekotoksikologian peruskasitteet,
tutkimusmenetelmat ja ympéristolle vaarallisten aineiden raja-arvot. Lisaksi han tietdd myrkyllisten aineiden
paastolahteet, saantitavat, siirtymiset, kemialliset muuntumiset ja poistumisen elévissa organismeissa.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja tentti

Opiskelumateriaali

Opintomoniste

0741YT203 YMPARISTO JA TERVEYS 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee tyypillisia vaarallisten aineiden reaktioita ja osaa tulkita ainearvoja

- tuntee kemikaalien terveysvaikutuksia ja osaa suojautua kemikaaleja vastaan
- tuntee ilmaan, veteen ja ruokaan liittyvat terveysriskit

- tuntee ymparistoterveysvalvonnan vaatimukset ja tarkastusohjeet seka tutustuu ymparistéterveyden erityistilanteisiin
Sisélto

- vaarallisten aineiden luokitus

- tyypilliset vaarareaktiot

- vaarallisten aineiden onnettomuudet ja seuraukset

- vaarallisten aineiden terveysvaikutukset

- vaarallisten aineiden mittausta ja torjuntaa
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Y mpéristdterveysvalvonnassa perehdytadn asumisterveyden fysikaalisiin, kemiallisiin ja mikrobiologisiin
vaatimuksiin seké kaytannon tydssa kaytettaviin tarkastusohjeisiin ja erityistilanteisiin.

Edeltavéat opinnot

0741EK104 Epédorgaaninen kemia, 07410K105 Orgaaninen kemia.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset, etatehtévé ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintomoniste

0741JH204 JATEHUOLTO 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksossa kasitellddn Suomen jatepolitiikkaa ja jatehuollon nykytilaa, jatelainsdadantoa, jatteiden vahentamistd,
niiden luokittelua ja tutkimista, lajittelua, kerdysta ja kuljetusta, jatteiden kasittelya seka kaatopaikkoihin liittyvia
asioita. Opintojakson tavoitteena on tarjota opiskelijalle yleiskuva jatehuollon toteutuksesta ja sen merkityksesté osana
materiaalivirtojen hallintaa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etatehtdvat ja harjoitustyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Verkkokurssimateriaali (teoria ja harjoitustehtdvat) sekd opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtaiset
artikkelit.

0741YH203 YMPARISTOLAINSAADANTO JA -HALLINTO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee ymparist6lainsaadannon yritystoiminnalle ja luonnonvarojen kaytélle asettamat vaatimukset
Suomessa sekd tutustuu Suomen ympéristdhallintojarjestelmaan.

Sisélto

Opiskelija perehtyy seké teoriassa ettd kaytdnndssa Suomen ymparistdlainsaddadnnon keskeiseen sisaltoon seka
ymparistéhallinnon rakenteisiin ja toimintoihin.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, hyvéaksytyt ryhméatehtavat seka tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen ympéristdvastuut. 2.
painos. Kauppakaari Oyj, Helsinki.

0741Y1203 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIONTI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ymparistdvaikutusten arviointimenettelyihin. Jaksossa tutustutaan
YVA-lainsaadantoon seké opitaan kaytetyimpia arviointimenetelmia usean hanketyypin avulla.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtavat, lahdekirjallisuus ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0741ET205 ENERGIATEKNIIKKA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee erilaiset energian tuotantotavat

- 0saa suorittaa vertailuja tuotantotapojen haitoista ja eduista ympariston kannalta

- opiskelija omaa kokonaiskuvan Suomen ja koko maailman energiataloudesta.

- tuntee késitteet bio- ja kierratyspolttoaine seka niiden valmistuksen ja poltto-ominaisuudet.
Sisélto

Erilaisten energiamuotojen tuotantotavat, niiden edut ja haitat ymparistétekijat huomioiden. Bio- ja
kierratyspolttoaineiden tuotanto ja hyddyntdmistavat seké poltto-ominaisuudet. Energiantuotannon merkitys Suomelle
ja maailman taloudelle.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset ja tentit.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.
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0741ST203 SAHKOTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakso perehdyttad opiskelijan séhkotekniikan perusteisiin ympéristondkdkulmasta. Opintojakson edetessé
sdhkdtekniikkaan otetaan mukaan automaatiojérjestelmén perusteet ja sahkdtekniikkaa tukevat case- tapaukset.
Sisélto

- vaihtoséhkotekniikan perusteet ja séhkdverkon rakenne

- séhkoturvallisuus

- sdhkokauppa, energiatehokkuus ja -katselmukset

- séhkolaitteiden huolto ja kunnossapito

- sdhkolaitteiden kaytto, varastointi, kuljetus ja havittdminen

- kierratys, WEEE ja RoHS- direktiivit

- automaatio tuotantotapana ja jarjestelmana

- caset: sdhkdiset kulutuskojeet

Edeltévat opinnot

0701SA103 Sahko- ja aaltoliikeoppi (sdhkdtekniikan osuus)

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhméharjoitukset, opintoretki ja tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

0741YF203 YMPARISTOFYSIIKKA 3 OP

Séteilyturvallisuus 1,5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee radioaktiivisuuteen ja ydinenergiaan liittyvat fysiikan perusteet, tuntee séateilyturvallisuuteen
liittyvat maardykset ja paastdlahteet seké osaa tehda paatelmia niiden merkityksesta ymparistolle.

Sisélto

Ydinfysiikkaa, séteilylt4 suojautuminen, radioaktiivisuuden sovellukset, dosimetria.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitukset ja tentti

Opiskelumateriaali

Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insinddrin (AMK) FYSIIKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvéskyla seké opintojakson alussa sovittu materiaali.

Meluntorjunta 1,5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee melun ja tarinan peruskasitteet seké niiden fysikaaliset perusteet. Opiskelija osaa tehda ratkaisuja
haittojen vahentamiseksi.

Sisélto

Keskeiset sisallét ovat &anioppi ja meluntorjunta.

Edeltavat opinnot

0701SA103 S&hko- ja aaltoliikeoppi

Suoritustapa ja arviointi

Tentti ja harjoitustehtavat.

Opiskelumateriaali

Peltonen H., Perkkid J. & Vierinen K. 2000. Insingérin (AMK) FYSIIKKA osa 2. 5.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvéskyla seké opintojakson alussa sovittu materiaali.

Ymparistotekniikan ja —biotekniikan syventavat ammattiopinnot 60 op

Ymparistonsuojelun tekniikka ja —biotekniikka 20-26 op
0741VP303 VEDENPUHDISTUSTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee talousvesien ja jatevesien puhdistustekniikat

- tuntee puhdistusvaatimukset

- tuntee puhdistuksessa kaytettavia laitteita ja prosesseja laitostasolla



Sisélto

- talousveden valmistus

- veden Kasittelyprosesseja

- jatevedenpuhdistusprosesseja

- panos- ja pienpuhdistamot
Edeltavat opinnot

0744VN205 Vesiensuojelu ja ndytteenotto
Suoritustapa ja arviointi
Oppitunnit, harjoitukset ja tentti.
Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

0744YB304 YMPARISTONSUOJELUN BIOPROSESSIT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Jatevesien ja -kaasujen seka erilaisten muiden jatteiden kasittelyn yleisimmaét biotekniset prosessivaihtoehdot ja
bioreaktorityypit tulevat tutuiksi. Opiskelija perehtyy jatevesien ja -kaasujen seké erilaisten muiden jatteiden
kasittelyn yleisimpiin bioteknisiin yksikkdprosesseihin ja niihin liittyviin laite-, mitoitus- ja instrumentointi-
ratkaisuihin ja saa valmiuksia yksityiskohtaiseen prosessitekniseen suunnitteluun.

- aerobiset ja anaerobiset késittelyprosessit

- panos- ja jatkuvatoimiset prosessit ja reaktorit

- liete ja biofilmiprosessit ja —reaktorit

- bioteknisen prosessin mitoitus, optimointi ja hallinta

- mekaaniset erotus-, sekoitus- ja siirtoprosessit ja -tekniikat

- ilmastus, pH:n hallinta sek& mittaus- ja s&atdjarjestelmat

Edeltavat opinnot

0744YM205 Ympéristémikrobiologia, 0741EK104 Epadorgaaninen kemia, 0741JH204 Jatehuolto, 0744VN205
Vesiensuojelu ja ndytteenotto, 0741MS303 Mittaus- ja saatotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja demonstraatiot, opintovierailut oppimistehtavineen, kotilaskut, Kirjallinen tentti
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

07411S303 ILMANSUOJELUTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee ilmansuojelun perusteet ja kasitteet

- tuntee paastolahteet ja niiden paastot

- tuntee korroosion kasitteet ja tavat ehkaista sita

- 0saa arvioida eri tekijoiden vaikutuksia ilman laatuun
- tuntee péastdja vahentavia laitteita ja menetelmia
Sisélto

- Tyypilliset ilmansuojeluongelmat ja niiden hallinta
- llman epépuhtauksien paastot

- llman epapuhtauksien vaikutukset

- llman epapuhtauksien véhentdminen

- Paastojen vaikutus ilmanlaatuun ja sen seuraaminen
- llmansuojelun kiellot ja p&astoméaaréykset

- llmasuojelupolitiikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset ja tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741MS303 MITTAUS- JA SAATOTEKNIIKKA 3 OP

Osaamistavoitteet

34

Opiskelija tuntee ympéristotekniikkaan liittyvan mittauslaitteiston ja sen kalibroinnin, mittausjéarjestelmét ja tunnistaa

yleisimmat prosessiteollisuuden perus- ja analyysimittaukset. Opiskelija ymmartaa ympéristotekniikkaan liittyvastd
séatotekniikasta Pl- ja virtauskaavioiden merkityksen, avoimen ja suljetun s&atopiirin ominaisuudet sekd tunnistaa

yleisimmat kaytossé olevat sdadtomenetelmat.
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Sisélto

- Mittaussuureet ja mittauksen tekeminen
- Mittauslaitteisto ja sen kalibrointi

- Anturit ja tiedonkeruulaitteet

- Prosessiteollisuuden perusmittaukset

- Prosessiteollisuuden analyysimittaukset
- PI- ja virtauskaaviot sek& niiden piirrosmerkit
- PID - ja kaksipistesaato

- S&adon viritykset

Edeltévat opinnot

0741ST203 S&hkotekniikka
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, esitykset, harjoitusty6t ja tentti
Opiskelumateriaali

Jaetaan opintojakson alkaessa

0741YK303 YMPARISTOTEKNIIKAN LAITTEET JA KUNNOSSAPITO 3 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- perehtyy tavallisimpien ympéristotekniikassa kaytettavien laitteiden, kuten maanmuokkauslaitteiden,
jatemurskainten, pumppujen ja kuljettimien toimintaan ja kunnossapitoon

- ymmartaa laitteiden suunnittelussa huomioitavat keskeiset nakokohdat

- ymmartéa laitteiden kunnossapidon merkityksen tydsuojelun kannalta.

Sisélto

Tavallisimpien ymparistdtekniikassa kdytettavien laitteiden, kuten maanmuokkauslaitteiden, jatemurskainten,
pumppujen ja kuljettimien toimintaperiaate ja laitteiden kunnossapito. Ymparistotekniikassa kaytettavien laitteiden
suunnittelussa huomioitavat keskeiset nakdkohdat. Laitteiden kunnossapidon merkitys tydsuojelun kannalta.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustehtavat ja tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali.

0741YM303 YMPARISTOSUOJELUPROSESSIN MALLINNUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisia ymparistdprosesseihin liittyvia ongelmia matemaattisten mallien ja
simulointiohjelman avulla.

- simulointiohjelmiston kayttd

- matemaattiset mallit

Edeltavat opinnot

Lukion matematiikan oppimadra tai matematiikan taydentévat opinnot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744JB304 JATERAAKA-AINEIDEN BIOPROSESSOINTI 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu bioteknisiin tuotanto- ja talteenottoprosesseihin, joissa raaka-aineena kéytetaan erilaisia jatejakeita.
Teollinen biotekniikka ja sen alan tietolahteet tulevat tutuiksi.

- SCP-prosessit

- k&ymisprosessit ja niihin perustuvat tuotteet

- entsyymien ja antibioottien tuotanto

- biouutto

Edeltavat opinnot

0744YM205 Ympéristomikrobiologia, 0744MA605 Molekyylibiologia, 0744GY603 Geenitekniikka ja ympéristénsuojelu
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, seminaari, kirjallisuustyo, kirjallinen tentti.

Opiskelumateriaali

Aittoméki E., Eerikdinen T., Leisola M., Ojamo H., Suominen I. & von Weymarn N. 2002. Bioprosessitekniikka.
WSOY, Porvoo.
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Kestava kehitys ja ymparistéjohtaminen 21-24 op
0741KU403 KIERRATYS JA UUSIOKAYTTO 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii tuntemaan yleisimmaét kierratys- ja uusiokdyttdprosessit: esim. biojate, metallit, muovit, ongelma-

jatteet, sahko- ja elektroniikkaromu seka jatteen energiahyotykdyttd. Opintojaksolla k&ydaan I&pi kierratyksen ja
uusiokéyton saantely ja kehitys.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etatehtdvat ja harjoitustyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Verkkokurssimateriaali (teoria ja harjoitustehtavat) seka opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtaiset artikkelit.

0741YL405 YMPARISTO- JA LAATUJARJESTELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelijalla on perustiedot ja taidot yhdistettyjen tai erillisten laatu-, ymparisto-, tyoterveys ja turvallisuus-
jarjestelmien rakentamiseen. Han tuntee keskeiset standardit, asetukset ja tyokalut, joita sovelletaan organisaation
laatu- ja ymparistéjohtamisen seka ty6-, terveys- ja turvallisuusasioiden kehittdmisen yhteydessa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhma- ja harjoitustyot seka tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741YR404 YMPARISTOLASKENTA JA -RAPORTOINTI 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee

- ympdristdlaskentatoimen tyypilliset toiminnot ja toteutustavat erilaisissa organisaatioissa
- ympdristdlaskennan ja —raportoinnin sek& yhteiskuntavastuuraportoinnin ohjeistukset

- ympéristélaskennan ja —raportoinnin k&ytdn ympéristdjohtamisen tarpeisiin

- yritystoimintaan vaikuttavia yleisid ymparistotaloudellisia tekijoité, esim. paastékauppa, vahingonkorvaus- ja
vakuuskaytannot, ymparistétaloudellisten vaikutusten arviointimenetelmat.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etatehtdvat, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Méaéritelld&n opintojakson aikana.

0741EE405 ELINKAARIARVIOINTI JA EKOTEHOKKUUS 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija

- tuntee elinkaariajattelun perusteet ja elinkaariarvioinnin standardit

- tuntee elinkaariarvioinnin kayton yrityksen toiminnan, tuotteiden ja palveluiden suunnittelun apuvalineena
- tuntee erilaisia elinkaariarviointimenetelmia ja kdytdssa olevia tietokoneohjelmia.

- tuntee ekotehokkuus —késitteen keskeiset maéaritelmat ja tapoja soveltaa niitéd k&ytantdon
Edeltévat opinnot

0741KU403 Kierratys ja uusiokaytto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, verkkokurssiaineisto, harjoitustyot seké tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741YJ404 YMPARISTOJOHTAMINEN 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija

- ymmértad ympéristdjohtamisen erilaiset lahtokohdat ja niiden merkityksen osana yrityksen johtamista

- ymmartad ympadristdasioihin liittyvien poliittisten, lainsaadannéllisten ja markkinal&ht6isten ohjausjarjestelmien
merkityksen organisaation toiminnalle

- tuntee ymparistojohtamisen tydkaluja ja menetelmia (esim. katselmukset ja auditoinnit) seka harjoittelee niiden
soveltamista kaytantoon.
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Edeltavat opinnot

0741YH203 Ymparistdlainsdadanto ja —hallinto ja 0741EE405 Elinkaariarviointi ja ekotehokkuus
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja hyvaksytty projektitehtava.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741KP403 KANSAINVALINEN PROJEKTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija saa valmiuksia toimia kansainvalisissa tehtévissa ja tuntee yleisella tasolla eri maissa yrityksille asetettuja
ympéristdnsuojelutason vaatimuksia.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etatehtavat.

Osallistuminen kv-projektiin.

Opiskelumateriaali

Monisteet, internet

Vaurioituneen ympariston analytiikka ja kunnostus 16-26 op
0741YA505 YMPARISTOANALYTIIKKA 5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tarjota opiskelijoille seké teoriassa ettd kdytanndssa yleistietoa syvéllisempi kuva
valittujen analyysilaitteiden toimintaperiaatteista ja niihin liittyvista analyysimenetelmista seka ilma-, jate-, maa- ja
vesindytteiden analysoinnin padperiaatteista kdytanndn ympéristdanalytiikassa.

Sisélto

Opiskelija perehtyy seka teoriassa ettd kaytdnnossa yleisesti ymparistdanalytiikassa kaytossa olevien analyysilaitteiden
toimintaperiaatteisiin sek& niihin liittyvien analyysimenetelmien esikasittelytekniikoihin ilma-, jate-, maa- ja
vesindytteiden analysoinneissa.

Edeltavat opinnot

0741EK104 Epéorgaaninen kemia, 07410K105 Orgaaninen kemia ja biomolekyylit, 0741YE205 Ymparistokemia ja
ekotoksikologia, 0741KL103 Kemian laboraatiot ja laskuharjoituksia.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustehtavat ja -ty6t seké tentti.

Opiskelumateriaali

Opintojaksossa kaytettava kirja: Jaarinen, S. & Niiranen, J. 2000. Laboratorion analyysitekniikka: Laatu,
spektrometria, kromatografia. 3. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.

0741YG503 YMPARISTOGEOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee maa- ja kallioperén rakenteet, tarkeimmét geotekniset ominaisuudet ja luokitukset, tyypillisimmat
maasto- ja laboratoriotutkimusmenetelmat sekd tutkimus ja suunnitteluasiakirjat.

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, kentté- ja laboratorioharjoitukset, harjoitustyét, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0741PM505 PILAANTUNEEN MAAN KUNNOSTUS JA SUOJAUS 5 OP

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tuntee maan pilaantumista aiheuttavat paastélahteet

- tuntee yleisesti kaytdssa olevat maaperan kunnostusmenetelmat
- 0saa laatia pilaantuneelle maalle kunnostussuunnitelman
Sisélto

- pilaantuneen maan kunnostusmenetelmié

- tyypilliset epdpuhtaudet maaperéssé

- kunnostusprosessin lapikdyminen

- laskuesimerkkeja epapuhtauksien levidmisesta

- kunnostussuunnitelmien laatiminen
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Edeltavat opinnot

0741YG503 Ympéristdgeotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, etatehtavat, harjoitustyot ja vélikokeet.

Opiskelumateriaali

Opintojakson aikana jaettu materiaali ja kunnostusasiakirjat sek& verkkomateriaali.

0744RR503 RISKINARVIOINTI JA RISKIANALYYSIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu riskinarviointimenettelyyn ymparistonsuojelun eri osa-alueilla sek& alaan liittyviin tulevaisuuden
haasteisiin.

Edeltévat opinnot

0741YT205 Ymparistonsuojelu, - tutkimus ja — liiketoiminta, 0744M205 Y mpéristomikrobiologia, 0741YE205
Ympdristokemia ja ekotoksikologia.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0744BK505 BIOLOGISET KUNNOSTUSMENETELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu vaurioituneen ympériston biologisiin kunnostusmenetelmiin ja osallistuu ohjatusti tutkimus- tai
kehitysprojektiin. Projekti voi olla laboratoriomittakaavan koejarjestely tai kenttdkoe. Valmiudet opinndytetydn
tekoon kasvavat.

- biotekniset kunnostusmenetelmat

- koejdrjestelyjen suunnittelu

- projektin suunnittelu, toteutus ja raportointi

Edeltavat opinnot

0744YM205 Ymparistomikrobiologia, 0741PM505 Pilaantuneen maan kunnostus ja suojaus

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, vierailukdynnit, laboratoriotydt, ohjauskeskustelut, seminaari, tutkimusraportointi.
Opiskelumateriaali

Valitaan projektitdiden aiheen mukaan.

0741YP505 YMPARISTOANALYTIIKAN PROJEKTITYOT 5 OP

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttad opiskelija ymparistonaytteiden analysoinnin oikeellisuuteen vaikuttaviin
tekijoihin. Opintojakson aikana opiskelija tekee itsendisesti kdytannén ympaéristdanalytiikkaan liittyvan projektityon,
osaa tulkita analyysituloksia ja tehda niiden perusteella johtopaatdksia sek&d muodostaa tutkimustodistuksen
analyysituloksista.

Sisélto

Opiskelija tydskentelee itsendisesti ymparistéanalytiikkaan liittyvassa projektitydssd, jonka etenemisté opettaja valvoo
ohjauskeskustelujen avulla. Projektitydssa tutustutaan ymparistonéytteiden analysoinnin kokonaisuuteen, eli
perehdytédan k&ytanndssé ndytteenottoon, esikasittelyyn, analysointiin ja tulosten tulkintaan vaikuttaviin tekijoihin.
Edeltavat opinnot

0741YA505 Ymparistoanalytiikka.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjauskeskustelut, laboratorioharjoitukset ja tutkimusraportointi.

Opiskelumateriaali

Harjoitustydohjeet ja muu tdydentdva materiaali projektitydn aiheen mukaan.
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Molekyylibiotekniikka ja -analytiikka 17-20 op
0744MA605 MOLEKYYLIBIOLOGIA JA -ANALYTIIKKA 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee biomolekyyleihin perustuvan analytiikan ja ymparistobiotekniikan sovellusten kannalta keskeisen
molekyylibiologian.

- proteiinisynteesi ja geenien toiminnan saétely

- entsyymit

- bakteerigenetiikka ja genomiikka

- biomolekyylien synteesi

Edeltévat opinnot

07410K105 Orgaaninen kemia ja biomolekyylit, 0744YM205 Ymparistdmikrobiologia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyd ja tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744ML603 MOLEKYYLIBIOTEKNIIKAN LABORATORIOMENETELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu ympéristobiotekniikan kannalta keskeisiin tutkimus — ja analyysimenetelmiin.

- ympéristomikrobien rikastus ja kasvatus

- biomolekyyleihin perustuvat analyysimenetelmét

- PCR - ja elektroforeesitekniikat

Edeltévat opinnot

0744YM205 Ymparistomikrobiologia, 07410K105 Orgaaninen kemia ja biomolekyylit, 0744MA605
Molekyylibiologia ja —analytiikka

Suoritustapa ja arviointi

Laboraatiot ja tydselostukset.

0744B1603 BIOINFORMATIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija ymmartad, miten biologinen tieto ja tietotekniikka kohtaavat. Opiskelija tutustuu tarkeimpiin biologisiin
tietokantoihin ja analyysiohjelmiin ja osaa kaytta4 niita.

- geenipankkihaut

- sekvenssivertailut

- restriktiokartta

- PCR alukkeiden suunnittelu

Edeltévat opinnot

0744MA605 Molekyylibiologia ja -analytiikka, 0744ML603 Molekyylibiotekniikan laboratoriomenetelmat
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti tehdyt harjoitukset, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744GY603 GEENITEKNIIKKA JA YMPARISTONSUOJELU 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee tarkeimmat geenitekniikan menetelmét ja tutustuu niiden tuomiin mahdollisuuksiin
ympéristonsuojelussa. Opintojaksolla tutustutaan my6s geneettisesti muunnettujen organismien ympéristoriskeihin.
Edeltavét opinnot

0744MA605 Molekyylibiologia ja -analytiikka, 0744ML603 Molekyylibiotekniikan laboratoriomenetelmat
Suoritustapa ja arviointi

Luennat, kirjallinen tyo ja tentti

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.
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0744GM603 GEENITEKNIIKAN LABORATORIOMENETELMAT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tutustuu eri geeninsiirtomenetelmiin ja yhdistelm&-DNA molekyylien rakentamiseen.

Edeltavéat opinnot

0744MA605 Molekyylibiologia ja -analytiikka, 0744ML603 Molekyylibiotekniikan laboratoriomenetelmét
Suoritustapa ja arviointi

Laboraatiot ja tydselostukset.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0744YP603 YMPARISTOBIOTEKNIIKAN PROJEKTITYOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija valitsee yhdessa yliopettajan kanssa opinnaytetydtaan tukevan itsendisen projektitydn joltakin
ympéristobiotekniikan alalta. Valmiudet opinnéytetydn tekemiseen kypsyvat. Voi olla yritykselta tullut tilaus.
Edeltavat opinnot

Riippuu projektitdiden aiheesta.

Suoritustapa ja arviointi

Ohjauskeskustelut, laboratoriokokeet, tietokonetydskentely, seminaari, tutkimusraportointi.
Opiskelumateriaali

Tieteellisia artikkeleita projektitdiden aiheen mukaan.

HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kdytanndn ty6tehtaviin seka
tietojen ja taitojen soveltamiseen tydeldméssa. Tyon sisallosta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittelujaksoja ja
annetaan suuntautumisvaihtoehtokohtaiset ohjeet.

- monipuolista k&ytannon tyotd koulutusalaan liittyvassa tydymparistossa

- kehittd4 valmiuksia itsendiseen tydskentelyyn

- syventad taitoja ja valmentaa alan tyotehtéviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan padsaantoisesti lukukausiin sijoitetuilla harjoittelujaksoilla.

Ohjausluennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittelu-/tyotodistus.

Arviointi hyvaksytty/hylatty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon joitten koodit ovat:

0703HAQ03
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HAS503
0703HAG03
0703HAT703
0703HA803
0703HA903
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07410N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opinndytety6 on itsendisesti tyostettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinndytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kdyttdmain ammattialan ty6tapoja, ratkaisemaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsimaan tietoja ja
kayttamaan ldhdeaineistoja seké esittdmaan tydnsé tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinndytety®n aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittyd suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisaltdihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinnaytetydt ovat useimmiten tyéeldman
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittdmistehtavid. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
valvovan opettajan.

Tyosta tehdaan alku-, véli- ja loppuraportointi valvovalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintaan yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitellddn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtd muuta esitelméé sekd kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetdan vahintéan yksi jokaista valmistumispaivaa kohti.
Opinnaytety6 luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappaleena.

Opinndytety6n aihealueelta kirjoitetaan kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisélléllisesti ja kielellisesti.
Opinndytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvéksikayttd

- kdytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- paattelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinnéytetyohje ja opiskelijan itsensd hankkima ty6hon liittyva materiaali.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voivat koostua Lahden ammattikorkeakoulun muiden koulutusohjelmien ja
suuntautumisvaihtoehtojen opinnoista sekd muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista hankituista opinnoista.
On jarkevéa, ettd vapaasti valittavat opinnot tukevat opinnédytetyon aihetta. Ymparistdtekniikan, -biotekniikan ja
miljédsuunnittelun suuntautumisvaihtoehdoista 16ytyy hyvié, omaa opinnéytety6té tukevia opintojaksoja. Opiskelija
voi valita sopivat opintojaksot ja hyvaksyttda ne suuntautumisvaihtoehdon vastuuopettajalla (yliopettajalla).

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd:

Opintojaksolla k&sitellaédn keskeisié kielioppiasioita sekd harjoitellaan kirjallista ilmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostamistd. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen Kieli ja viestintd —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen ja kirjallisten tGiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali

Sovitaan ensimmaiselld kontaktikerralla.

0760EP003 ENGLANNIN PERUSTEET 3 OP
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua ensimmaisena tai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja siséltd painottuvat englanninkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad hyvin arkipdivan kieltd ja apuvalineitd kéyttden myds tydelaméan
liittyvié teksteja. Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta ja
jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittdd lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tydkokemustaan
seké suullisesti ettd kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtendista tekstié tutuista aiheista.

Késiteltdvia rakenteita ovat mm.:

- aikamuodot

- sanajarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen lahiopetukseen, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

074INT703 NAYTTEENOTTOTEKNIIKAN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija

- perehtyy vesi- ja maaperanaytteenottoon syksylla

- tietdd teoriassa ja kdytdnndssa, mitka asiat vaikuttavat ndytteenottoon

- tutustuu tydsuojeluun néytteenotossa

- harjoittelee ndytteenoton teoriaa seké kaytantdéa ryhmatdiden avulla

- ymmartéa naytteenoton vaikutukset laboratorion analyysitulosten oikeellisuuteen
- perehtyy néytteenottopaikalla tapahtuviin kenttdmittauksiin ja —analyyseihin
Edeltavat opinnot

0741YE205 Ympéristokemia ja ekotoksikologia

Suoritustapa ja arviointi

Naytteenottoharjoitukset, kenttdmittaukset ja —analyysit sekd tydselostukset. Hyvéksytty suoritus arvioidaan
merkinnélla Hyvaksytty.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.
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