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Tutkinto

Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto
Tutkintonimike

Insin6ori AMK

Laajuus

240 op

Muovitekniikan koulutus tarjoaa valmistuvalle insinddrille hyvét valmiudet toimia muoviteollisuuden johto-,
koulutus- ja kayttotehtdvissa, alan automaattisten tuotantojarjestelmien kehitystehtavissa sekd muovituotteiden
kehitys-, laatu- ja markkinointitehtdvissa. Koulutuksessa kaytetdan uusimpia muovituotteen tietokoneavusteisia
suunnittelutekniikoita, 3D CAD ja CAE ohjelmistoja. Opinnoissa tarjotaan myos hyvat valmiudet tuotannon
automaation hallintaan. Muovitekniikan laaja-alainen tuntemus mahdollistaa hyvan muovituotteiden valmistus- ja
laatutekniikan osaamisen.

Opintojen suunnittelussa ja toteutuksessa yhteistyd muoviteollisuuden kanssa on tarkedd. Yhteistydémuotoja ovat
harjoittelu ja opinnaytetydt sekd projektit. Valmistuttuaan insindorit toimivat muovituotteiden ja muottien
suunnittelussa, muovituotteiden valmistuksessa seka erilaisissa muoviteollisuutta palvelevissa asiantuntija-, osto- ja
myyntitehtavissa.

MUOVITEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Opinnot Suoritusvuosi
1123 ]|4]%=

PERUSOPINNOT 72 OP 72
Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14

01PSUO Suomen Kieli ja viestinta 4

01PRUO Ruotsi 3

01PENG Englanti 3

01PJYT Yrittajyysopinnot 4
Koulutusohjelman perusopinnot 58

0701MP103 Matematiikan perusteet 3

0701FP103 Fysiikan perusteet 3

0708T1103 Tietotekniikka | 3

0701GT103 Geometria ja trigonometria 3

0701VM103 Vektorit ja matriisit 3

0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta | 3

070171103 Tilastomatematiikka | 3

070172103 Tilastomatematiikka 1 3

0701DS103 Dynaaminen simulointi 3

0721ME103 Mekaniikka 3

0721LK103 Lampooppi ja kuljetusilmiot 3

0721SA105 Sahkooppi ja aaltoliikeoppi 5

0721FL103 Fysiikan laboraatiot 3

0721KE105 Kemia 5

0721ML103 Mekaniikka ja lujuusoppi | 3

0721ML203 Mekaniikka ja lujuusoppi 11 3

0721MP103 Muovitekniikan peruskurssi 3

0721ME103 Muovitekniikan englanti 3




AMMATTIOPINNOT 108 OP 108
Suunnittelutekniikka 12

0721TP204 Tekninen piirustus

0721ST205 Suunnittelutekniikka (3D CAD) 5

0721ML303 Mekaniikka ja lujuusoppi Il 3
Konetekniikka 13

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

0721VT303 Valmistustekniikka |

0721KL303 Konetekniikan laboraatiot 3

0721EK304 Energia- ja kunnossapitotekniikka 4
Automaatio- ja sdhkotekniikka 14

0721SA403 Sahko- ja automaatiotekniikka 3

0721TA405 Teollisuusautomaatio 5

0721AT403 Automaatiotekniikka 3

0721AL403 Automaation laboraatiot 3
Tuotantotalous 12

0721LT503 Laadun- ja tuotannonohjaus 3

0721YT503 Yritystalous 3

0721MA503 Markkinointi 3

0721PJ503 Projektit ja johtaminen 3
Materiaalitekniikka 18

0721MC604 Muovien kemia 4

0721MM603 Muovimateriaalit 3

0721MT603 Muovien testaus ja laadunvalvonta 3

0721MK604 Muovikomposiitit 4

0721ML604 Muovitekniikan laboraatiot 4
Suunnittelu ja tuotekehitys 21

0721MS703 Muovituotteen suunnittelu 3

0721RL703 Muovien rakenne- ja lujuusoppi 3

0721MT703 Muottitekniikka 3

0721ML703 Muovien liitostekniikka 3

0721MV703 Muovituotteen viimeistely 3

0721MC706 Muovituotteen CAE 6
Tuotantotekniikka 18

0721MT805 Muovien tydstdmenetelmat 5

0721MK803 Muoviteollisuuden koneet

0721ML804 Muovituotteen laatutekniikka 4

0721MY803 Muovitekniikan ympéristokysymykset 3

0721VS803 Valmistustekninen suunnittelu 3
HARJOITTELU 30 OP 30 30
OPINNAYTETYO 15 OP 15115
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP 15 15

KOKO TUTKINTO

240 OP




Kaikille pakolliset yhteiset perusopinnot 14 op

01PSUO SUOMEN KIELI JA VIESTINTA 4 OP
01PRUO RUOTSI 3 OP

01PENG ENGLANTI 3 OP

01PJYT YRITTAJYYSOPINNOT 4 OP

SUOMEN TASOKOE

Jokainen ensimmadisen vuoden opiskelija osallistuu opintojen alussa pidettdvaan lahtdtasokokeeseen, jonka
perustella osa opiskelijoista ohjataan valmentavalle opintojaksolle.

ENGLANNIN JA RUOTSIN TASOKOKEET

Kaikki ei-ylioppilaat testataan englannin ja ruotsin kielessa tietokoneella tehtévélla tasokokeella. Liséksi testataan
sellaiset ylioppilaat, joiden kieliopinnoista on yli viisi vuotta tai

jotka kyseisessé kielessa ovat saaneet ylioppilaskokeessa alemman kuin magna cumlaude

-arvosanan tai jotka eivat ole suorittaneet ruotsin koetta ylioppilaskirjoituksissa, ja joiden paattotodistuksen arvosana
ruotsin kielessa on alempi kuin kahdeksan.

MATEMATIIKKA JA FYSIIKKA

Kaikki uudet opiskelijat osallistuvat matematiikan tasokokeeseen ensimmaéisen opiskeluvuoden alussa.
Tasokokeessa on kymmenen tehtévéd, ja maksimipistemaéaré on 30. Tasokokeen hyvaksymisraja on 20 pistetta.
Matematiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa opintojakson 0701MP103 Matematiikan perusteet 3 op.

Kaikilla opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua fysiikan tasokokeeseen, joka jarjestetddn paasaantoisesti heti 1.
opiskeluvuoden alussa paitsi teknisen visualisoinnin ja vaatetustekniikan opiskelijoille 2. opiskeluvuoden alussa.
Tasokoe siséltad 5 tehtavaa. Tehtavat ovat lukion laajan fysiikan mekaniikan ja lamp6opin kursseihin liittyvia
laskutehtévid tai teoriakysymyksid. Kokeen maksimispistemaaré on 30 pistettd ja kokeen hyvaksymisraja on 20
pistettd. Fysiikan tasokokeen hyvaksytty suoritus korvaa fysiikan opintoja seuraavasti:

- Fysiikan perusteet kurssi

Koulutusohjelman perusopinnot 58 op
0701MP103 MATEMATIIKAN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on algebran ja geometrian kéyttotaidon kehittdminen ja syventdminen niin, etta
ammattikoulupohjaiset opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa.
- potenssi-, polynomi- ja rationaalilausekkeiden sieventaminen

- ensimmaisen asteen yhtalot ja yhtaldryhmat

- yksinkertaisia sanallisia probleemoja ja prosenttilaskuja

- tason analyyttisen geometrian alkeet

- suorakulmaisen kolmion trigonometria

- vektorien peruslaskutoimitukset

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Majaniemi. Algebra l.

0701FP103 FYSIIKAN PERUSTEET 3 OP

Fysiikan perusteisiin osallistuvat kaikki ne opiskelijat, jotka eivét ole suorittaneet lukiossa vahintaan kolme kurssia
fysiikkaa. Opintojakson voi suorittaa nayttkokeella, joka on pakollinen myds mainitut lukion oppiméaaréat
suorittaneille.

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tdydentda peruskoulusta tai ammattioppilaitoksesta saatua fysiikan tietdmysta siten, ettd
opiskelija kykenee selviytymaén insinddrikoulutuksen varsinaisista fysiikan opinnoista.

- suurelaskenta: Sl-jarjestelmd, suureilla laskeminen



- mekaniikka: kinematiikan ja dynamiikan perusteet

- olomuotojen mekaniikka: paine, hydrostaattinen paine, Arkhimedeen laki

- ldmpdoppi: l1dmpdtila-asteikot, lampolaajeneminen, aineen ldampdoopilliset ominaisuudet

Suoritustapa ja arviointi

Oppitunnit, harjoitustehtévét ja kaksi vélikoetta. Arvostelu hyvaksytty/hyléatty.

Opiskelumateriaali

Harjoitustehtévé, moniste ja luennot. Oheislukemistona voi tutustua jo insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M.
& Peltonen, H. 2003. Insindorin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 6. painos tai uudempi. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéaskyla.

0708T1103 TIETOTEKNIIKKA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan Tekniikan laitoksen ATK- jérjestelmaan ja tarjoaa perustiedot laitteiston
fyysisestd rakenteesta, kayttojarjestelmasta, tekstinkasittelystd, taulukkolaskennasta, esitysgrafiikkaohjelmasta,
internetistd ja sahkopostijarjestelméstd. Tavoitteena on, ettd opiskelija pystyy kéyttdméaan tietokonetta tydvalineend
ammattiopinnoissaan.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitustyot ja tentti.

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali ja muu alaan liittyvé Kirjallisuus.

Korvaavuus

Opintojakson voi korvata suorittamalla hyvaksytysti laitoksen jarjestaman tietotekniikan nayttékokeen tai
omaamalla tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin.

0701GT103 GEOMETRIA JA TRIGONOMETRIA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian sekd trigonometrian kayttétaidon kehittdminen ja syventdminen
- tasogeometrian perusteet

- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria

- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtalét

- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

Edeltévat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja, harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

0701VM103 VEKTORIT JA MATRIISIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on saavuttaa vektorialgebran ja —geometrian seka matriisilaskennan riittava hallinta. Sisalto:
- vektorien komponentit ja laskutoimitukset lahinna 2- ja 3-ulotteisissa tapauksissa

- matriisialgebra

- analyyttista geometriaa (3D)

Edeltévat opinnot

0701GT103 Geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu vélikokeiden ja tentin perusteella.
Opiskelumateriaali

Majaniemi 1999. Geometria, trigonometria ja vektorialgebra. TietoKotka Oy, Kotka.

Majaniemi. Algebra Il.

0701D1103 DIFFERENTIAALI- JA INTEGRAALILASKENTA I, 3 0OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja tietokoneavusteiseen
matematiikkaan.

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- integraalifunktio ja maéaratty integraali

- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat



- &ariarvot ja kaannepisteet

- pinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot
Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, kirjallinen kuulustelu
Opiskelumateriaali

Majaniemi. Matematiikka I.

0701T1103 TILASTOMATEMATIIKKA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, késittelyyn ja analysointiin, todennakdisyyslaskennan
alkeisiin ja trkeimpiin teoreettisiin jakaumiin.

- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut

- tArkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat sekd niiden tunnusluvut

- estimoinnin ja tilastollisen testauksen alkeet

Edeltavat opinnot

0701D1103 Differentiaali- ja integraalilaskenta |

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. Todennikoisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste, Tammertekniikka Ky.

070172103 TILASTOMATEMATIIKKA 11, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kéyton syventdminen seka tilastollisten ohjelmistojen kayton
oppiminen.

- estimointi ja luottamusrajat

- tilastollinen testaus

- tilastollisten ohjelmistojen kayttd

Edeltévat opinnot

070171103 Tilastomatematiikka I

Suoritustapa ja arviointi

Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti

Opiskelumateriaali

Aijala, A. Todennikoisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka Ky.

0701DS103 DYNAAMINEN SIMULOINTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa ratkaista teknisid ongelmia matemaattisten mallien ja simulointiohjelman avulla.
- simulointiohjelmiston kayttd

- matemaattiset mallit

Edeltévat opinnot

0701MP103 matematiikan perusteet tai hyvéaksytty matematiikan nayttokoe

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

0721ME103 MEKANIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee suurelaskennan, mekaniikan ja lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan opiskelun kannalta
tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

- kinematiikka

- dynamiikka

- statiikka

- kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia

Edeltavat opinnot

0701FP103 Fysiikan perusteet tai myds lukion laajan fysiikan suoritus vahintaan arvosanalla 8



Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, valikokeet.

Arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insintdrin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla.

0721LK103 LAMPOOPPI JA KULJETUSILMIOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee lampoopin seka kuljetusilmididen perusteet.

- fluidien mekaniikkaa

- lampolaajeneminen

- olomuotojen [&mpdopilliset ominaisuudet

- ldmmon siirtyminen

- diffuusio

- kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, valikokeet, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla.

0721SA105 SAHKOOPPI JA AALTOLIIKEOPPI 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee tasa- ja vaihtosdhkdn sek& magnetismin perusteet siten, ettd hén kykenee selviytyméaan
ammattiaineista. Opiskelija tuntee mekaanisen ja séhkdmagneettisen aaltoliikkeen perusteet seka niiden
perussovellutukset. H&n tuntee myés fotometrian ja vériopin perusteet.

- séhkostatiikka

- tasavirtapiirit

- magnetismi

- sahkdmagneettinen induktio

- aineen magneettiset ominaisuudet

- &anioppi

- aaltoliike- ja kuituoptiikka

- fotometria

- vériopin perusteet

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP103 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, valikokeet, arviointi 0-5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéaskyla.

Peltonen, H., Perkkid, J. & Vierinen, K. 2000. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 2. 4.painos. Gummerus Kirjapaino
Oy, Jyvéskyla.

0721FL103 FYSIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija osaa tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen. Erityisesti hian osaa
tulostenkasittelyn virhetarkasteluineen ja graafisen esityksen laatimisen seka hyddyntéa tietotekniikkaa selostuksen
tekemisessa. Opiskelijalle muotoutuu kasitys fysiikasta kokeellisena luonnontieteena.

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FP105 Fysiikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi hyvéksytty/hyléatty.



0721KE105 KEMIA 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee aineen rakenteen ja kemiallisissa reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet sekd osaa soveltaa niita
omaan ammattialaansa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etatehtévét ja tentti

Opiskelumateriaali

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskeld, M., Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita
Publishing Oy, Helsinki.

0721ML103 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakson suorittanut osaa pelkistéa rakenteesta halutun osan vapaakappalekuvioksi sekd pystyy laskemaan
staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset isostaattisissa rakenteissa. Opintojaksolla perehdytéan
myds kitkan vaikutuksiin rakenteissa ja mekanismeissa.

- partikkelin tasostatiikka

- jAykén kappaleen tasostatiikka

- jaykan kappaleen avaruusstatiikka

- painopiste, tasapaino

- rakenneosan ja rakenteiden rasitukset

- kitka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721ML203 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI II, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy lujuusopin perusteisiin ja veto/puristus-, leikkaus- seka taivutusjannitysten ja niihin liittyvien
muodonmuutosten laskentaan. Opintojakson suorittanut osaa pelkistaa todellisesta rakenteesta lujuusopillisen
probleeman ja ratkaista sen Kirjallisuutta ja taulukoita kayttaen isostaattisissa ja yksinkertaisissa hyperstaattisissa
tapauksissa.

- lujuusopillinen suunnitteluprosessi

- lujuusopin perussuureet ja niihin perustuva mitoitus

- veto ja puristus

- leikkaus

- poikkipinnan geometriset suureet

- suoran palkin taivutus

Edeltavat opinnot

0721ML103 Mekaniikka ja lujuusoppi I

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721MP103 MUOVITEKNITKAN PERUSKURSSI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovitekniikan peruskésitteisiin ja saa perustiedot ammattiopinnoille.
- muovien peruskasitteet ja terminologia

- muovien koostumus

- muovien ryhmittely ja kayttésovelluksia

- muoviteollisuuden nykytila ja kehityslinjat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu ja tentti.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

Jéarvinen, P. 2000. Muovin suomalainen kasikirja. Muovifakta.



0721ME103 MUOVITEKNIIKAN ENGLANTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ymmértdmadn ja tuottamaan kaupallista, yleisteknista ja oman alansa ammatillista kielt4 ja
selviytyy luontevasti tyohonsé liittyvisté kielenkéyttttilanteista.
- keskeinen kaupallinen kieli

- elinkeinoeldmén kuvaus

- yrityksen, tuotannon ja tuotteen kuvaus

- koneiden ja laitteiden kayttdohjeet

- messut

- tydpaikanhaku

- kokoukset

Edeltévat opinnot

Vieras kieli | (yhteiset opinnot)

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, Kirjalliset ja suulliset harjoitukset, etdopiskelu, tentit.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

AMMATTIOPINNOT 108 OP

Suunnittelutekniikka 12 op
0721TP204 TEKNINEN PIIRUSTUS 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teknisen piirustuksen merkitykseen insinddrin tydssa seké harjaantuu lukemaan ja piirtdimaan
koneenpiirustuksia. Han hankkii perustiedot tietokoneavusteisesta piirtdmisesta ja suunnittelusta.
- perusteet: viivat, tekstit ja vélineet sekd tekniseen piirustukseen liittyvét yleisimmét standardit
- deskriptiivisen geometrian perusteet

- projektiot ja leikkaukset ja mitoitus

- toleranssit ja pinnankarheus sekd muut piirustukseen tulevat merkinnét

- piirustustyypit ja -koot, osaluettelot

- tietokoneavusteisen piirtdmisen ja suunnittelun perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

0721ST205 SUUNNITTELUTEKNIIKKA (3D CAD) 50OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija pystyy ottamaan huomioon valmistuksen ja kokoonpanon asettamat vaatimukset muovituotteen
suunnittelussa seké saa kéasityksen tietokoneavusteisen suunnittelun liittymisestd yrityksen muuhun
tietojérjestelméan. Opiskelija pystyy suunnittelemaan tilavuusmallintimella muovituotteen ja sijoittamaan sen
muottiin. Opiskelija perehtyy myds eri menetelmiin kasitell4 ja hallita tuotteen tietoja siten, etté niiden
hyvéksikéyttd suunnittelu- ja valmistusprosessin eri vaiheissa olisi mahdollisimman tehokasta.

- tietokoneavusteiset piirtdmis- ja suunnittelujarjestelmat

- tietokoneavusteisen suunnittelun liittyminen yrityksen tietojarjestelmaan

- parametrinen suunnittelu

- 3D- tilavuusmallinnus (SolidWorks)

- tietojen siirto eri jarjestelmien vélill4 ja tiedon esitystapa

Edeltavat opinnot

0721TP204 Tekninen piirustus, 0721V T303 Valmistustekniikka |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, eri ohjelmien kéyttoohjeet, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet



0721ML303 MEKANIIKKA JA LUJUUSOPPI 111, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muodonmuutospainottuneeseen lujuusoppiin ja véantorasitusten kuormittamien koneenosien
mitoitukseen, oppii ymmartdmaan yleisen jannitystilan kasitteen ja osaa laskea yhdistettyjé jannityksia seké arvioida
nurjahdus-, kiepsahdus- ja lommahdusvaaran alaisten rakenneosien kestavyytta. Opintojaksolla perehdytddn myds
hieman elementtimenetelmé&én ja tietokoneavusteiseen lujuuslaskentaan.

- Vapaan vaannon rasittamat rakenneosat

- jannitystila

- lujuushypoteesit

- stabiliteetti-ilmiot

- elementtimenetelman periaate

- tietokoneavusteinen lujuuslaskenta

Edeltavat opinnot

0721ML203 Mekaniikka ja lujuusoppi 11, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

Konetekniikka 13 op
0721KM303 KONSTRUKTIOMATERIAALIT I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy eri materiaalien ominaisuuksiin seké hankkii perusteet kdyttaad materiaaleja niille soveltuvissa
rakenteissa ja ymparistokohteissa.

- materiaalien yleiset ominaisuudet

- aineenkoetus

- rakenneoppi

- [ampokasittely

- terdkset ja muut metallit

- standardit ja tietolahteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721VT303 VALMISTUSTEKNIIKKA I, 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy konepajojen eri valmistusmenetelmiin ja laitteisiin sek& hankkii perustiedot suunnitella osia
siten, ettd niiden valmistus konepajojen eri valmistusmenetelmill4 on mahdollista.
- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovien valmistusmenetelmét

- lastuava tyosto

- liittdminen

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721KL303 KONETEKNIIKAN LABORAATIOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy kaytanndssa konepajan tarkeimpiin valmistusmenetelmiin, CNC-tekniikan perusteisiin seka
erilaisiin aineenkoetus- ja lampokasittelymenetelmiin.

- lastuava tydsto

- hitsaus

- aineenkoetus

- ldampokaésittely
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Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruointimateriaalit 1, 0721VT303 Valmistustekniikka I.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721EK304 ENERGIA- KUNNOSSAPITOTEKNIIKKA 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teollisuuden keskeisiin energiakysymyksiin energian hankinnan, energian saaston ja lammaon
talteenoton kannalta. Han osaa tehda vertailuja eri energialéhteiden kayton suhteen ymparistonsuojelu huomioiden.
Opiskelija hankkii perustiedot teollisuuden keskeisista kunnossapitokysymyksista materiaali- ja konetekniikan seké
koneautomaation nédkdkulmasta. Han ymmartaé kunnossapidon vaikutuksen tuotantokustannuksiin ja merkityksen
tyosuojelun kannalta sekd osaa laatia laitteille kunnossapitosuunnitelman. Pad&paino on muoviteollisuuden muottien
ja koneiden kunnossapidossa.

Edeltavat opinnot

0721MT805 Muovien tydstémenetelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot, harjoitukset ja monisteet

Automaatio- ja sdhkotekniikka 14 op
0721SA403 SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojakso perehdyttad opiskelijan séhkotekniikan perusteisiin ja soveltavasti séhkoturvallisuuden tarkeimpiin osa-
alueisiin. Opintojaksossa kasitelladn myds teollisuuslaitoksen olemassa olevaa sahkdverkkoa seka siihen liittyvia
séhkolaitteistoja huomioimalla niiden rakenteet, toimintaperiaatteet ja tarvittava kunnossapito. Edelld mainittuja
asioita tuetaan syventdvina case-tapauksina. Opintojakso sisaltdd mm. seuraavat osa-alueet:

- vaihtoséhkotekniikan perusteet

- sahkaturvallisuus

- teollisuuslaitoksen sédhkdverkko ja —laitteistot

- séhkolaitteiden huolto ja kunnossapito

- sahkolaitteiden kayttd, varastointi, kuljetus ja havittdminen

- automaatio tuotantotapana ja jarjestelmana

- automaation komponentit

- case: muoviteollisuuden tydstokone

- case: keskisuuri muottilinja

Edeltavat opinnot

0721SA105 Sahkboppi ja aaltoliikeoppi

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, ryhmaharjoitukset, ekskursiot ja tentti

Opiskelumateriaali

Luentomateriaali

0721TA405 TEOLLISUUSAUTOMAATIO 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy yleisimpiin koneautomaatiossa ja mekatroniikassa kaytettaviin antureihin ja anturikytkent6ihin
sekd hankkii valmiudet automatisoitavan jarjestelméan anturoinnin suunnitteluun. Opiskelija perehtyy
kappaleenkésittelyautomaatioon ja oppii liittdméaan antureita ohjausjarjestelméan sekd ohjelmoimaan
manipulaattoreita ja robotteja. Lisaksi opiskelija perehtyy sahkdisten ohjausjarjestelmien rakenteeseen, toimintaan ja
ohjelmointiin sek& hankkii valmiudet automatisointiongelmien ratkaisuun

-sahkdiset lahestymiskytkimet

-optiset pulssianturit

-paineen, lampdtilan ja viskositeetin mittaaminen

-tunnistustekniikka, kuten viivakoodi-, saattomuisti- sekd konenékotekniikka

- perehtyminen ohjelmointiharjoitusten avulla ohjelmoitavien logiikoiden soveltamiseen automaatiojarjestelmien
ohjaamisessa
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Edeltavat opinnot

0721SA403 Sahko- ja automaatiotekniikka

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitustehtévét, ohjelmointiharjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Luentomonisteet, kirjallisuus, ohjelmointimanuaalit, laboratoriotydohjeet, internet

0721AT403 AUTOMAATIOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy sahkdisen automaation ja pneumatiikan seké hydrauliikan perusteisiin ja peruskomponentteihin.
- automaation perusteet

- sekvenssiohjaukset

- kytkent&algebra ja loogiset peruspiirit
- ohjelmoitavat logiikat

- pneumatiikan peruskomponentit

- pneumatiikan kytkennét

- pneumatiikan kéyttokohteet

- hydrauliikan perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etatehtavat.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721AL403 AUTOMAATION LABORAATIOT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii automaatiojérjestelmien suunnittelun ja toteutuksen eri menetelmilla kytkentaharjoitusten avulla.
- pneumaattinen ohjaus

- hydrauliikkalaboraatiot

- sdhkdinen ohjaus

- ohjaus ohjelmoitavalla logiikalla

Suoritustapa ja arviointi

Harjoitukset, etatehtavat

Opiskelumateriaali

Laboratoriovarusteet

Tuotantotalous 12 op
0721LT503 LAADUN- JA TUOTANNONOHJAUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy laatujohtamisen kasitteisiin ja sisaltoon sekd hankkii perustiedot asiakaslahtoisen
laadunhallinnan ja laadun kehittdmisen menetelmista. H&n perehtyy laatujohtamisen perusvélineisiin kuten 1ISO
9000 —laatustandardeihin ja laatupalkintokriteereihin. Sisalléssa nousevat esiin yrityksen laaduntuottokyvyn
kilpailu- ja kustannusvaikutukset. Lis&ksi opiskelija perehtyy tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko
toiminnanohjauksessa ja organisaatiossa seké sen merkitykseen teollisuusyrityksen kilpailukyvyn muodostamisessa
ja tuloksen tekemisessa. Han hankkii tietoja tuotannonohjauksen tavoitteista, toiminnoista ja menetelmista erityisesti
kokoonpanotyyppisessa tuotannossa.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721YT503 YRITYSTALOUS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erityisesti teollisen yrityksen toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin ja toimintoihin. Opiskelija
kykenee ottamaan huomioon tulevissa tyotehtavissaan sen, etta yritys on paitsi tekninen ja tuotannollinen, myds
taloudellinen, juridinen ja sosiaalinen yksikké.

- ulkoinen ja sisdinen laskentatoimi

- laskentatoimen tietojen kéyttd paatdksen teon tukena



- budjetin laadinta

- rahoitussuunnittelu

- verotuskaytanto

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, kirjareferaatit, etdopiskelu, tentti, yritysvierailut
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721MA503 MARKKINOINTI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy markkinoinnin asemaan yrityksen toiminnoissa sekd markkinoinnin merkitykseen yrityksen
tuloksen muodostumisessa. Opiskelija osaa toimia tuotanto- ja tuotesuunnittelutehtévissa markkinointia tukevalla
tavalla seka saa valmiuksia hankkia markkinointi- ja myyntitydssé tarvittavia tietoja ja taitoja.

- markkinoinnin kehitysvaiheet

- asiakassuuntaisen markkinoinnin késitteet ja menetelmét

- markkinoinnin sisdinen ja ulkoinen toimintaympéristd

- tuote-, hinta-, saatavuus-, ja markkinointiviestintdpaatokset

- kauppa- ja sopimusjuridiikka

- ulkomaankauppaan ja logistiikkaan liittyvia asioita

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721PJ503 PROJEKTIT JA JOHTAMINEN 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy projektitydskentelymenetelmiin ja projektin hallintaan l&piviedyn projektin avulla. Lisaksi
opiskelija perehtyy tydeldmén pelisédéntoihin ja esimiehen tehtaviin. Opintojakso tarjoaa perusteet seka projektiin
liittyvien teknisten asioiden lapivientiin ettd ryhmassa tydskentelyyn ja tydpaikan ihmissuhteiden merkitykseen.
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti ja projektiraportti

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

Materiaalitekniikka 18 op
0721MC604 MUOVIEN KEMIA 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii tuntemaan orgaanisen kemian perusteet erityisesti muoveihin soveltuvilta osin sekd osaa nimeta
orgaaniset yhdisteet. Opiskelija oppii ymmartdméaan tavallisimpien funktionaalisten ryhmien yleiset ominaisuudet,
reaktiot ja vaikutukset muovien erityisominaisuuksiin. Lisdksi han tutustuu erilaisiin polymerointimenetelmiin.
- orgaanisen kemian perusteet

- tavallisimmat muoveissa esiintyvat funktionaaliset ryhmat

- polymeroitumisreaktiot ja polymerointimenetelmat

- luonnonpolymeerit

- hajoaminen ja stabiilisuus

- muovien ekologiset, tydsuojelu- ja kierratysasiat

Edeltavat opinnot

0721KE105 Kemia

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etatehtévat, tentti

Opiskelumateriaali

Napari, P. 2001. Orgaaninen kemia

Seppéld, J. 2000. Polymeeriteknologian perusteet. Otatieto no 580.

Luennot ja monisteet
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0721MM603 MUOVIMATERIAALIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija oppii ymmartdma&n muovien ominaisuuksien perusteet sekd tuntemaan muovien rakenteen ja
ominaisuuksien valista riippuvuutta. Opiskelija saa perustiedot eri muoveista.
- polymeerien rakenne, kiteisyys ja amorfisuus

- viskoelastisuus, viruminen ja jannitysrelaksaatio

- muovien ominaisuudet ja valintaperusteet sekd tiedon hankintakanavat

- kesto- ja kertamuovit, kumit ja elastomeerit ja niiden kayttésovelluksia
Edeltévat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, 0721MC604 Muovien kemia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu ja tentit.

Opiskelumateriaali

Seppéld, J. 200. Polymeeriteknologian perusteet. Otatieto no 580.

Luennot ja monisteet

0721MT603 MUOVIEN TESTAUS JA LAADUNVALVONTA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy polymeerien ja muovien ominaisuuksien mittaamiseen kadytettaviin testausmenetelmiin.
Opiskelija oppii ymmartdmaan viskoelastisten materiaalien mittaamiselle asettamat erityispiirteet ja
laadunvalvonnan merkityksen tuotannossa.

- standardointi testauksessa

- mekaaninen aineenkoestus

- mikroskopia

- virtausominaisuudet

- pitk&aikaiskestavyys

- laadunvalvonta

Edeltavat opinnot

0721MC604 Muovien kemia, 0721MM603 Muovimateriaalit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu ja tentti

Opiskelumateriaali

Seppéld, J. 2000. Polymeeriteknologian perusteet. Otatieto no 580.

Luennot ja monisteet

0721MK604 MUOVIKOMPOSIITIT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee muovikomposiiteissa kaytettdvien matriisimuovien ja lujitteiden ominaisuudet seka tietaa
komposiittirakenteiden kayttémahdollisuudet, valmistustekniikat ja kustannusrakenteen
- terminologia ja merkinnat

- raaka-aineet

- puolivalmisteet

- valmistustekniikat

- ominaisuudet ja ominaisuuksien kokeellinen maaritys

- sovellutukset, ymparistonakokohdat ja tulevaisuudennékymat

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laboratorioharjoitukset, tydselostukset, etdopiskelu ja tentti
Opiskelumateriaali

Saarela et al. 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

0721ML604 MUOVITEKNIIKAN LABORAATIOT 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovitekniikassa kaytettaviin perusmittauksiin mm. materiaalin ominaisuuksiin, laadun ja
tyostdarvojen méaarittamiseksi.

- muovien mekaanisten ominaisuuksien maarittaminen

- laboraatioiden suoritus ja tulosten arviointi

- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus

13
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- tyostéparametrien vaikutus muovien ominaisuuksiin

- valmiin tuotteen ominaisuuksien ja toleranssien mittaaminen

- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MT603 Muovien testaus ja laadunvalvonta, 0721MT805 Muovien
tyostdmenetelmét, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Laboratoriotydt, tydselostukset, etdopiskelu ja seminaari

Opiskelumateriaali

Laitteiden kayttdohjeet

Laboraatiotydohjeet

Seppéld & Hakala 1992. Polymeeriteknologian harjoitustdita. Otatieto no 891.

Suunnittelu ja tuotekehitys 21 op
0721MS703 MUOVITUOTTEEN SUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovituotteen tuotekehitys- ja suunnittelutehtévén eri vaiheisiin, kustannusten muodostumiseen
ja yhteisty6hon eri tahojen kanssa.

- vaatimus- ja ominaisuusprofiilit

- muovituotteiden suunnittelun perusperiaatteet

- ympéristonékokohdat ja materiaalien uusiokdyttod tuotekehityksen haasteina

- muovituotteen suunnittelun erikoistekniikat

- pikamallit (rapid prototyping)

- esimerkkituotteiden materiaali-, rakenne ja valmistusvaihtoehdot seké kustannustarkastelu
Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721RL703 MUOVIEN RAKENNE- JA LUJUUSOPPI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hallitsee muovi- ja komposiittiosien suunnittelun ja mitoituksen perusteet.
- muovituotteiden mitoitus mekaanisen kuormituksen tapauksessa

- virumis-, vasymis- ja murtumismekanismit kuormitetuissa muoviosissa
- komposiittituotteiden suunnittelu ja mitoitus

- ruiskuvalukappaleen jannitykset, jaykistdminen ja mitoitus

- komposiittien lujuustarkasteluihin liittyvat ohjelmat ja tietokannat
Edeltavat opinnot

0721ML303 Mekaniikka ja lujuusoppi 111, 0721MM603 Muovimateriaalit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Saarela et al. 2003. Komposiittirakenteet. Muoviyhdistys ry. Helsinki

0721MT703 MUOTTITEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erilaisiin muottiratkaisuihin ja materiaaleihin seka hankkii perusvalmiudet kilpailukykyisten
muottien suunnittelemiseksi.

- tyokaluihin liittyva terminologia ja standardointi

- muovien tydstossd kéytettdvien tydkalujen rakenne- ja toimintaperiaatteet

- j4dhdytys, lammitys ja kappaleen irrotus muotista

- keernatekniikka

- kuumakanavat

- muottimateriaalit



Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MK803 Muoviteollisuuden koneet, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit I,
0721VT303 Valmistustekniikka I.

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721ML703 MUOVIEN LIITOSTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy erityyppisiin muovi/muovi- ja muovi/metalliliitoksiin, ndiden ominaisuuksiin,
- mekaaniset liitokset ja niiden suunnitteluperusteet

- hitsausliitokset muovien yhteydessd, lujuusarvot, suoritus- ja suunnitteluperusteet
- liimausliitokset ja liimat

- integroidut rakenteet

- muoviosien korjaus

Edeltavat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja laboratorioharjoitukset, tydselostukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

0721MV703 MUOVITUOTTEEN VIIMEISTELY 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija hankkii perustiedot muovituotteiden jalkikasittelysta, varjayksestd ja muista ulkondkdon vaikuttavista
tekijoista ja perehtyy muovituotteiden pinnoitus- ja painatustekniikoihin.
- pinnan esikasittely

- muovituotteiden maalaus, metallointi ja painatus

- muotinsisdiset koristelutekniikat

- muovikalvojen laminointi- ja painatustekniikat

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721MC706 MUOVITUOTTEEN CAE 6 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy uusimpiin tietokoneavusteisiin muovituotteen suunnittelu- ja laskentatekniikoihin.
- materiaalin valintaohjelmat

- tietokoneavusteisen 3D —mallintamisen kytkeminen muovien analysointiin

- CAM (MasterCAM)

- ruiskuvalun simulointi (Moldflow)

- laadun- ja tuotannonohjauksen tietokonesovellutukset

- alan tietopankit

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MT703 Muottitekniikka, 0721MS703 Muovituotteen suunnittelu
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.
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Tuotantotekniikka 18 OP
0721MT805 MUOVIEN TYOSTOMENETELMAT 5 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy muovien tydstomenetelmiin, tavallisimpien menetelmien prosessimuuttujiin ja ndiden
vaikutukseen lopputuotteessa, tarkeimpien tydstémenetelmien kustannusrakenteeseen, taloudellisiin sarjakokoihin ja
tuotesuunnittelulle asetettaviin vaatimuksiin sekd eri materiaalien prosessoitavuuteen eri menetelmilla.

- ruiskuvalutekniikka, sen soveltamisalueet sekd prosessin sdatéparametrit, laadunvalvonta ja kustannusrakenne

- ekstruusio ja puhallusmuovaus, niiden soveltamisalueet sekd prosessien s&ato laadunvalvonnan kannalta

- muut kerta- ja kestomuovien tavallisimmat tydstdmenetelméat saadon, kustannusten ja laadunvalvonnan kannalta
Edeltévat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit |

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

Jarveld, Syrjald & Vastela. 1999. Ruiskuvalu. Plastdata Oy.

0721MK803 MUOVITEOLLISUUDEN KONEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee tavallisimpien muovien tyostdssa kaytettavien koneiden rakenteen, valintaperusteet ja
ohjausperiaatteet.

- ekstruuderit ja ruuvigeometriat

- plastisointi ja lammityksen saato

- kdyttomoottorit

- ruiskuvalukoneet, tyypit ja ohjaus

- kalvokoneet

- koneiden valinta

Edeltavat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, etdopiskelu, tentit
Opiskelumateriaali

Opetusmonisteet.

0721ML804 MUOVITUOTTEIDEN LAATUTEKNIIKKA 4 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy teollisen koesuunnittelun (Taguchi) kayttéén prosessien hajonnan ja suoritusarvojen
optimoinnissa, SPC:n soveltamiseen muovituotteiden valmistusprosesseissa ja oppii tuntemaan muovituoteyrityksen
laatujérjestelmén tavoitteet, toiminnan ja rakenteen sekd six sigma perusteet.

- laadun ja laatukustannusten osatekijat muovituotteita valmistavassa teollisuudessa

- tarkastus- ja mittaustoimintojen yleiset perusteet

- teollisen koesuunnittelun perusteet ja sen soveltaminen

- tarkastusten laajuus ja naytteenotto

- tilastollisen laadunohjauksen kaytté muovituotannossa

- esimerkkeja laadunvalvonnan kokeista, tarkastuksista ja mittauksista

Edeltévat opinnot

0721KM303 Konstruktiomateriaalit I, 0721MT805 Muovien tydstomenetelmat

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit.

Opiskelumateriaali

Kume, H. 1998. Laadun parantamisen tilastolliset menetelmat. Metalliteollisuuden Kustannus Oy. Vammala
Karjalainen, E. 1990. Tuotteen ja prosessin optimointi koesuunnittelulla, Taguchi-menetelma. Metalliteollisuuden
kustannus Oy. Tampere

Luennot
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0721MY803 MUOVITEKNIIKAN YMPARISTOKYSYMYKSET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija tuntee muovien ympéristovaikutukset, uusiokéyttémahdollisuudet sekd muovituotteiden ekologiset
vaikutukset vaihtoehtoisiin materiaaleihin verrattuna.

- muovimateriaalien kierrdtysmahdollisuudet

- teollisuudessa syntyvan muovijatteen uusiokéytto

- muovi yhdyskuntajétteen osana

- uusiokaytdn tekniikka ja organisointi

- muovien energiakayttd

- muoviteollisuuden terveydellisia ndkodkohtia

- ympéristo- ja ty6lainsaadanto

Edeltévat opinnot

0721MM603 Muovimateriaalit, 0721MC604 Muovien kemia
Suoritustapa ja arviointi

Luennot, harjoitukset, seminaari ja tentti.
Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet.

0721vS803 VALMISTUSTEKNINEN SUUNNITTELU 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opintojaksolla perehdytddn muovituotteen ja -komponentin valmistustekniseen suunnitteluun, kustannusten ja
resurssitarpeen maarittdmiseen, automatisointimahdollisuuksiin ja tydsuojeluun.

- esimerkkeja automatisoiduista valmistuslinjoista, niiden kehitysvaiheista, eduista ja haitoista

- muoviteollisuudessa kaytettavien koneiden valinta ja kytkentaperiaatteita

- harjoitus-/projektityd, jossa suunnitellaan kokoonpanoa, jalkikésittelyd ja pakkausta sisaltdvan kappaleen
valmistussolu tai osasto, valitaan koneet, suunnitellaan automatisointi ja tehddén kustannuslaskenta
Edeltavat opinnot

0721MT805 Muovien tydstomenetelmat, 0721MS703 Muovituotteen suunnittelu

Suoritustapa ja arviointi

Luennot, etdopiskelu ja harjoitustyon raportti

HARJOITTELU 30 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ammattiopintojen kannalta keskeisiin kaytanndn tyotehtaviin seka
tietojen ja taitojen soveltamiseen tydeldméssa. Tyon sisallosta kerrotaan tarkemmin ennen harjoittelujaksoja ja
annetaan suuntautumisvaihtoehtokohtaiset ohjeet.

- monipuolista kdytannon tydtd koulutusalaan liittyvassa tydympéristossa

- kehittdd valmiuksia itsendiseen tydskentelyyn

- syventad taitoja ja valmentaa alan tyotehtéviin

Suoritustapa ja arviointi

Suoritetaan paasaantoisesti lukukausiin sijoitetuilla harjoittelujaksoilla.

Ohjausluennot, harjoittelusuunnitelma, harjoitteluraportti, harjoittelu-/tyotodistus.

Arviointi hyvaksytty/hylatty.

Harjoittelu on jaettu kymmeneen kolmen opintopisteen laajuiseen jaksoon joitten koodit ovat:
0703HAO003
0703HA103
0703HA203
0703HA303
0703HA403
0703HA503
0703HA603
0703HA703
0703HA803
0703HA903
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07210N015 OPINNAYTETYO 15 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opinnaytety® on itsendisesti tyostettdva opinndyte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnaytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttdmaén ammattialan ty6tapoja, ratkaisemaan ongelmia
itsendisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsiméan tietoja ja
kéyttdmadan lahdeaineistoja sekéd esittdméaan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Opinndytetyon aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittyd suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisaltdihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinndytetydt ovat useimmiten tyéelaman
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittdmistehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tyon aiheen ja
ohjaavan opettajan.

Tyosta tehdaan alku-, véli- ja loppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava véhintaén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitellddn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhtad muuta esitelmaé seka kuunnellaan
muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetdan vahintaan yksi jokaista vuosikurssia kohti.

Opinnaytety6 luovutetaan kahtena kirjamuotoon sidottuna kappaleena. Tiivistelma toimitetaan levykkeell& seka
suomen- ettd englanninkielisend.

Opinnaytetyon aihealueelta kirjoitetaan Kirjallinen kypsyysnéyte, joka tarkastetaan sisalléllisesti ja kielellisesti.
Opinndytetyd arviointiperusteina ovat:

- asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

- tulosten uutuusaste

- teoreettisen tarkastelun hyvéksikayttd

- kdytettyjen menetelmien sopivuus

- yhteisty0 ja aktiivisuus

- aiheen hallinta ja jasentely

- paattelytaito

- tyon kieliasu ja esitystapa

- esittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinndytetydohje ja opiskelijan itsensa hankkima tyéhon liittyvd materiaali.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 OP

Vapaasti valittavat opinnot voi koota oman koulutusohjelman tai Lahden ammattikorkeakoulun muiden
koulutusohjelmien tarjonnasta vahvistamaan opiskelijan tulevaisuuden ammattikuvaa. Téhan ryhméaéan voi valita
opintoja muista kotimaisista ja ulkomaisista korkeakouluista. Vapaasti valittavista opinnoista ja niiden tarjonnasta
lisatietoa ilmoitustauluilla, opintotoimistossa ja tutkintosdanndssa. Opiskelija sopii vapaasti valittavista opinnoista
koulutusohjelman yliopettajan kanssa.

07VVSUPEO3 SUOMEN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd:

Opintojaksolla k&sitellaédn keskeisid kielioppiasioita sekd harjoitellaan kirjallista ilmaisua, esim. referointia ja esseen
tyostamistd. Opintojakso suoritetaan ennen Suomen kieli ja viestintd —opintojaksoa.

Suoritustapa ja arviointi:

Aktiivinen osallistuminen (80 %) kontaktiopetukseen, kokeen ja kirjallisten tiden suorittaminen.
Opiskelumateriaali:

Sovitaan ensimmadisella kontaktikerralla.

0760EP003 ENGLANNIN PERUSTEET 30P
0760RP003 RUOTSIN KIELEN PERUSTEET 3 OP

Ajankohta

Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua ensimmaisena tai toisena lukuvuonna.

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteet ja sisaltd painottuvat englanninkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad hyvin arkipdivan kieltd ja apuvalineitd kéyttden myds tydelaméan
liittyvid tekstejd. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta
ja jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittdd lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tyo-
kokemustaan seka suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtenéista tekstid tutuista aiheista.
Kasiteltavia rakenteita ovat mm.:

- aikamuodot

- sanajarjestys

- pronominit

- prepositiot

- artikkelit

- ehtolauseet

- passiivi

Suoritustapa ja arviointi

Osallistuminen lahiopetukseen, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe.

Opiskelumateriaali

Materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.
0760MK003 MUOVIKALVOTEKNIIKKA 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija viimeisimpaan muovikalvojen tuotantotekniikkaan, raaka-aineisiin ja loppu-
tuotteisiin. Sovellutuksista kasitellaan erityisesti pakkaustekniikkaa. Opinjaksoon sisdltyvat seuraavat osa-alueet:
- puhallus- ja tasokalvot seka niiden tuotantokoneet

- koekstruusiotekniikka

- eri peruskalvo-, barrier- ja edheesiomateriaalit

- elintarvike- ja hygieniapakkaukset

- johtavat kalvomateriaalit

Edeltavat opinnot

Perustieto muoveista

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja 2 ekskursiota, tuntiosaaminen ja kirjallinen kuulustelu

Opiskelumateriaali

Luentomonisteet
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0760SJ003 SOLIDWORKSIN JATKOKURSSI 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Tavoitteena on syventéé SolidWorks-osaamista, tehda tuotteesta eri versioita seka tutkia tuotteen vastapéastdja ja
kokoonpanon mekaanista toimivuutta ja yhteensopivuutta. Tuotteen visuaalisuutta havainnollistetaan renderdinnilla,
ja muotin toimintaa animaatioilla. Tutustutaan eri komponenttivalmistajien muottikirjastoihin ja istutetaan tuote
todelliseen muottiin. Kurssi on suunnattu valutuotteen suunnitteluun, mutta osanottajista riippuen voidaan ké&sitella
my®ds esim. puutuotteita ja -kokoonpanoja. Mikroluokkaan mahtuu 26 opiskelijaa.

- animaatiot

- renderdinti

- tuoteversiot

- kokoonpanot

Edeltavat opinnot

SolidWorksin perusteet

Suoritustapa ja arviointi

Mikroluokkatydskentely, harjoitukset ja tentti

Opiskelumateriaali

Ohjelmisto

0760MMO003 METALLISET MATERIAALIT 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija perehtyy metallisten materiaalien tarkeimpiin ryhmiin, niiden ominaisuuksiin ja kdyttdmahdollisuuksiin
konstruktiomateriaalina.

-terdkset ja valuraudat

-alumiini ja alumiiniseokset

-kupari ja kupariseokset

Suoritustapa ja arviointi

Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentit

Opiskelumateriaali

Luennot ja monisteet

07B60-009 BUSINESS COMMUNICATIONS 3 OP

Tavoitteet ja sisaltd

Opiskelija harjaantuu selviytymaan vaativissakin liike-elamén suullisissa ja kirjallisissa viestintéatilanteissa.
Opintojakson siséltojé ovat mm.

- kokoukset; kokouskieli ja poytékirjan kirjoittaminen

- neuvottelut; kulttuurierot ja neuvottelun kieli

- ammattimessut; tuotteen esittely, tuotteesta kysyminen, messuosaston jarjestaminen

- liikekirjeet; tarjouspyyntd, tarjous, tilaus

- asiakaspalvelu; valitusten vastaanottaminen ja hoito, valittaminen

- muut opiskelijoiden kanssa yhdessa sovittavat aiheet

Edeltévat opinnot

Yhteisten opintojen opintojakso Englannin kieli ja viestintd 3 op ja alakohtainen englannin opintojakso 3 op.
Suoritustapa ja arviointi

Hyvaksytysti suoritetut suulliset ja Kirjalliset harjoitukset. Suullinen tentti pareittain tai ryhmissa.
Opiskelumateriaali

Opintomonisteet, videot, nauhat/CD:t
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15110 Lahti

Puh. (03) 828 19
Faksi (03) 828 3015

Sahkopostit: etunimi.sukunimi@lamk.fi
Koulutusjohtaja Janne Salminen
Puh. (03) 828 3000

Hallinto
Puh. (03) 828 2311

Opiskelija-asiat/opiskelijakeskus
Puh. (03) 828 3020

Opinto-ohjaaja Tommi Veijalainen
Puh. 050-3093214

TUOTANTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettaja Pentti Perkiomaki

Muovitekniikka
Yliopettaja Pirkko Jarvela
puh. (03) 828 3094

Puutekniikka
Yliopettaja Pentti Perkioméki
puh. (03) 828 3018

Tekstiili- ja vaatetustekniikka
Yliopettaja Lea Heikinheimo
puh. (03) 828 3055
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INFORMAATIOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettaja Timo Turunen

Ohjelmistotekniikka
Yliopettaja Matti Welin
puh. (03) 828 3029

Tietokone-elektroniikka
Yliopettaja Veli Kontra
puh. (03) 828 3028

Tietoliikennetekniikka
Yliopettaja Marianne Matilainen
puh. (03) 828 3049

Kone- ja tuotantotekniikka
(Mekatroniikka)
Yliopettaja Olli Kaikkonen
puh. (03) 828 3007

Mediatekniikka
(Tekninen visualisointi)
Yliopettaja Jari Helminen
puh. (03) 828 3002

YMPARISTOTEKNOLOGIAN OPETUSALA
Johtava yliopettaja Sakari Halmemies

Miljoéosuunnittelu
Yliopettaja Eeva Aarrevaara
puh. (03) 828 3006

Y mpéristdtekniikka
Yliopettaja Sakari Halmemies
puh. (03) 828 3004

Ymparistobiotekniikka
Yliopettaja Silja Kostia
puh. (03) 828 3069
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